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o0 Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowar Komputeréw w Warszawie
e ZH jest publiczng placowka doskonalenia nauczycieli dziafajgcg od 1991 roku,
o II powotang przez Kuratora Oswiaty i Wychowania miasta stotecznego War-
szawy. Organem prowadzacym Osrodek jest obecnie Samorzad Wojewddztwa

Mazowieckiego.

Osrodek wyspecjalizowat sie w edukacyjnych zastosowaniach technologii informacyjno-komunikacyjnych
i powszechnym ksztatceniu informatycznym. Od ponad 25 lat z pasjg doskonali nauczycieli w zakresie infor-
matyki i wykorzystywania technologii informacyjno-komunikacyjnych w edukadji.

Podstawg dziatania Osrodka jest uznanie zasadniczej roli nauczyciela w budowaniu spoteczeristwa wiedzy
i przeswiadczenie, ze jest on 0sobg uczaca sie przez cate zycie.

Rozne formy doskonalenia i doksztatcania dostarczajg uczestnikom szkoler specjalistycznej wiedzy i ksztat-
tujg praktyczne umiejetnosci niezbedne do funkcjonowania w zmieniajgcym sie Swiecie.

Dzieki taczeniu kwalifikacji i doswiadczenia wyktadowcdw oraz edukatoréw z nowoczesnymi technologiami,
oferowane przez Osrodek szkolenia prezentujg najwyzszy poziom, przygotowane sg w oparciu 0 nowocze-
sne programy nauczania i dostosowane do réznego stopnia przygotowania nauczycieli.

W ofercie Osrodka znajduje sie kilkadziesigt szkolen dopasowanych do aktualnych trendéw technologicz-
nych i dydaktycznych. Od 1991 roku w kursach i innych rodzajach dziatalnosci Osrodka uczestniczyto blisko
100 tysiecy nauczycieli.

Od poczatku istnienia Osrodek uczestniczy we wszystkich waznych programach i przedsiewzieciach, ktére
maja znaczenie dla rozwoju edukacji informatycznej i szkolnych zastosowan technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Byty to miedzy innymi: projekty MEN — Ogdlne i specjalistyczne kursy dla nauczycieli,
Pracownie komputerowe dla szkét, Wyposazenie Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w sprzet kompu-
terowy wraz z oprogramowaniem, Internetowe Centra Informacji Multimedialnej w Bibliotekach Szkolnych
i Pedagogicznych, Komputer dla ucznia, Wspieranie doradztwa zawodowego poprzez kursy i inne formy
doskonalenia zawodowego, Intel — Nauczanie ku Przysztosci, Intel — Classmate PC, Mistrzowie Kodowania,
Warszawa programuje! Osrodek wspotpracuje z wieloma wyzszymi uczelniami w kraju i za granica, uczest-
niczy w projektach krajowych i miedzynarodowych. Prowadzit m.in. wraz z Instytutem Informatyki Wydziatu
Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego Studium Podyplomowe Informatyki dla
Nauczycieli — pierwszego i drugiego stopnia. Uczestniczyt m.in. w projektach: MatComp, Colabs, IT for US,
ICTime, ICT for IST. Byt tez organizatorem jubileuszowej X Miedzynarodowej Konferencji Eurologo 2005, CBLIS
2010, a w roku 2015 Konferencji Scientix, organizowanej w ramach miedzynarodowego projektu Furopean
Schoolnet.

Kompetencja, rzetelnosc¢ oraz klimat wspotpracy i kolezenstwa sg wartosciami najwyzej cenionymi w codzien-
nej pracy Osrodka.

Zatrudnieni w Osrodku nauczyciele konsultanci posiadajg duza wiedze merytoryczng i metodyczng oraztacza
w swojej pracy rozne specjalnosci. Jedng z nich jest informatyka, pozostate to: matematyka, fizyka, chemia,
biologia, jezyki obce, nauczanie wczesnoszkolne, geografia, bibliotekoznawstwo, przedmioty zawodowe,
zarzadzanie itd. S autorami i wspdtautorami wielu podrecznikow i ksigzek, referatdw na konferencjach kra-
jowych i miedzynarodowych, niezliczonych artykutéw i materiatéw dydaktycznych. Dzieki pracy wszystkich
mozemy dzisiaj Smiato chwali¢ sie naszym dorobkiem.

Osrodek posiada akredytacje Mazowieckiego Kuratora Oswiaty.

Misja Osrodka: Nadajemy nowa wartosc¢ uczeniu sie i nauczaniu.
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Od redakgji

Oddajemy w Panstwa rece drugi numer kwartalnika
W cyfrowej szkole. Znajduje sie w nim taki sam uktad dziatow
oznaczonych réznymi kolorami, jak w poprzednim numerze.
Dazymy do tego, aby byty to state rubryki, zeby kazdy z Czytelni-
kéw, niezaleznie od tego jakiego przedmiotu i na ktérym pozio-
mie uczy, znalazt dla siebie ciekawe artykuty.

Rok 2018 to rok szczegdlny dla polskiej informatyki.
We wrzesniu bedziemy obchodzi¢ 25 — lecie Olimpiady Informa-
tycznej i 70 — lecie polskiej informatyki. Za jej poczatek uwaza
sie decyzje z 1948 roku o powotaniu zespotuy, ktérego zadaniem
byto zbudowanie pierwszego polskiego komputera (nazywa-
nego wtedy maszyng matematyczng, sam termin ,informatyka”
jest stosowany od 1968 roku). Na pierwszy polski komputer
musielismy jednak poczeka¢ do 1958 roku.

W dziale Wywiad z ekspertem zapraszamy do lektury
dwdéch wywiadoéw — z Panig Elzbieta Lanc, Cztonkiem Zarzadu
Wojewddztwa Mazowieckiego na temat wizji rozwoju
edukacji Mazowsza w cieniu nowych technologii (w rozmowie
uczestniczy takze Dyrektor Departamentu Edukacji Publicznej
i Sportu, Pan Mirostaw Krusiewicz) oraz z prof. Krzysztofem

Diksem, tworcg potegi polskich olimpijczykow
i przewodniczacym  Komitetu — Gtéwnego  Olimpiady
Informatyczne;.

Kolejnym waznym tegorocznym wydarzeniem, ktore wptywa
na dziatalnos¢ szkoty, jest wejscie w zycie potocznie nazywa-
nej ustawy o RODO. W zwiazku z tym w dziale Bezpieczeristwo
i prawo zapraszamy do lektury cyklu artykutow zwigzanych
zt3 ustawa.

W dziale Wydarzenia i relacje znajda Paristwo refleksje z réz-
nych konferencji i seminariow, ktére organizowalismy lub w kto-
rych uczestniczyli nauczyciele konsultanci OEliZK. Szczegdlnie
chcielismy zwroéci¢ uwage na nasze najwazniejsze wydarzenie,
czyli relacje z corocznej ogodlnopolskiej konferencji ,Majowe
Mrozy w Warszawie” (poprzednio Ogdlnopolski Zjazd Opieku-
néw Szkolnych Pracowni Internetowych w Mrozach). W tym
roku obchodzilismy osiemnaste urodziny, konferencje organi-
zowalismy wspolnie z partnerami — Polsko Japoriska Akademia
Technik Komputerowych oraz tradycyjnie z Urzedem Miasta
i Gminy Mrozy.

Nauczycieli informatyki i wszystkich zainteresowanych
algorytmika i programowaniem zapraszamy do dziatu Naucza-
nie informatyki. Od roku szkolnego 2018/19 uczniowie zda-
jacy mature z informatyki moga wybrac jezyk programowania
Python. W artykule Maturalne potyczki z Pythonem rozwigzemy
tegoroczne zadania z matury w jezyku Python. W innym arty-
kule poruszamy tematyke baz danych na maturze. Czytelnikow
zainteresowanych programowaniem wizualnym zapraszamy
do zapoznania sie ze srodowiskiem Snap!. Warto wiedzie¢,
Ze catos¢ polskiej wersji oprogramowania — takze z polskim pod-
recznikiem — umieszczona jest na polskich serwerach.

W pozostatych dziatach, czyli Cyfrowa edukacja, Edukacja
wczesnoszkolna, Edukacja zawodowa i Strefa dyrektora znajda
Panstwo takze wiele ciekawych artykutdw, czesto stanowiagcych
kontynuacje tematyki poruszanej w poprzednim numerze.

Nastepny numer W Cyfrowej szkole ukaze sie w pierwszym
kwartale 2019 roku. W czwartym kwartale tego roku zapraszamy
do lektury Mazowieckiego Kwartalnika Edukacyjnego Meritum,
ktéry w catosci bedzie poswiecony projektom STEAM.

Przyjemnej lektury!
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W cieniu technologii

Dawno, dawno temu, w czasach mojego dzie-
cinstwa, byto zupetnie inaczej... Zaraz, wroc, ktos
mogtby pomyslec, ze jestem juz stara. A to nie tak.
Jak kazda kobieta w pewnym wieku mam skon-
czone 18 lat i nikomu nic do tego, jak dawno to byto.
Zacznijmy zatem jeszcze raz...

W drugiej potowie XX wieku byto zupetnie inaczej.
Co6z, nie brzmi to duzo lepiej, ale pozostanmy przy
tej wersji. Zatem pod koniec XX wieku $wiat wygla-
dat inaczej. Nie bylo tylu samochod6éw na ulicach,
choc i tak zdarzato mi sie stysze¢ dzwiek klaksonu,
gdy zaczytana przechodzitam przez ulice. No dobrze,
co prawda oczy miatam utkwione w trzymanej w obu
rekach ksigzce, ale przeciez zawsze poczekatam
na zielone Swiatto i przechodzitam po pasach. Dzi$
samochodow jest o wiele wiecej, czasem sprawiajg
wrazenie, jakby specjalnie polowaly na pieszych.
A w $rodku majg duzo elektroniki. Nie tylko opusz-
czane na przycisk okna, ale i czujniki zblizeniowe,
a nawet komputer sterujgcy, ktéry potrafi przez mie-
sigc przypominac¢ o zblizajgcym sie przegladzie. Juz
nie bede wspomina¢ o samochodach z wbudowanym
.Kierowcg”.

Mito$¢ do ksigzek mi pozostata. Moze juz nie czy-
tam idgc po ulicy, ale jadac jako pasazer samochodem
czy komunikacjg miejska — czemu nie. | cho¢ lubie
czu¢ w reku ciezar ksigzki, zatozy¢ specjalng zaktadka
miejsce, do ktérego dosztam, to jednak coraz czesciej
korzystam z technologii. Gdy wyjezdzam na dhuzej,
to zamiast stosu ksigzek zabieram ze soba czytnik lub
tablet. Technika tak poszita do przodu, ze juz moge czy-
tac ksigzki elektroniczne nie meczgc wzroku, a moje
urzadzenia majg wbudowane podswietlenie, zastepu-
jace z powodzeniem latarke. Papierowe ksiazki nadal
kupuje, bo w rodzinie mam kilka oséb, ktére jednak
wolg czyta¢ ,analogowo”. A i sama w domowym zaci-
szu nieraz staje przed mojg obszerng biblioteczka,
by wyciagna¢ z pétki cos do poczytania.

Kiedy$ nie bylo komorek i telefonéw stacjo-
narnych. Jesli mieliSmy szczescie, to byt telefon
domowy i w pracy. Ostatecznie mozna byto zadzwo-
ni¢ od sgsiada. To zadziwiajgce, jak ludziom uda-
wato sie utrzymywal ze soba kontakt. Pierwsze
telefony komoérkowe byly duze i nieporeczne, a przy
tym po prostu drogie (nie to, zeby teraz byly bardzo

Agnieszka Borowiecka

tanie — spdjrzmy np. na takiego iPhone’a lub Sam-
sunga Galaxy S9). A nawet jak juz nas bylo na nie
stac, to nie bardzo mieliSmy do kogo dzwoni¢. Dzi$?
Dzi$ juz prawie nie spotykamy osob, ktore nie uzy-
wajg smartfona. Wystarczy popatrze¢ na przechod-
niow na ulicy lub pasazeréw komunikacji miejskiej.
Jesli nie rozmawiajg przez komorke, to esemesu;ja,
robig zdjecia, serfujg po internecie, stuchajg muzyki
lub po prostu czytajg. Niedawno wybraliSmy sie
na wycieczke rowerowg w okolice Lasu Kabackiego
i Konstancina. WracaliSmy powoli do domu, gdy nie-
daleko tezni na stojacej przy wodzie taweczce zoba-
czyliSmy trzech pandéw. Ich wyglad spowodowat,
ze od razu pomyslatam sobie: Ciekawe co pija — piwo
czy cos mocniejszego? PodjechaliSmy blizej i prawie
zamartam ze zdziwienia. Wszyscy trzej ze skupie-
niem ogladali co$ na smartfonach. Nie zrobitam im
zdjecia, a szkoda...

Technologia jest wszedzie. Sg juz lodowki, ktore
same uzupetnig zapasy, dokupujac brakujgce pro-
dukty przez internet. Telewizory stuzg nie tylko
do ogladania programu telewizyjnego, ale mozna
z ich pomocg serfowa¢ po internecie, gra¢ czy
robi¢ zakupy. Inteligentne odkurzacze sprzatajg
za nas mieszkanie, tylko od czasu do czasu wotajgc
0 pomoc, gdy utkng w zbyt ciasnym miejscu. Drony
wykrywajg awarie, Sledzg ruch na ulicach, dostar-
czajg towary w trudno dostepne miejsca. Sztuczna
inteligencja wygrywa z cztowiekiem w szachy i GO.
Robot otrzymat obywatelstwo Arabii Saudyjskie;.
Tylko czeka¢, gdy wbudowany w nasze cialo lekarz
postawi diagnoze i zaordynuje leczenie. Wszyscy,
ktérzy nie bojg sie technologii, powinni poogladac
serial Black mirror...

Na tym skoncze, musze pojezdzi¢ na rowerze.
M¢j zegarek wiasnie mi powiedzial, ze czas troche
pocéwiczyc...

W cyfrowej szkole



Wizja rozwoju edukacji
Mazowsza

Z Panig Elzbietg Lanc, Cztonkiem Zarzadu Wojewodztwa Mazowieckiego
oraz Panem Mirostawem Krusiewiczem, Dyrektorem Departamentu
Edukacji Publicznej i Sportu rozmawia Dorota Janczak

Dorota Janczak: Nadzoruje Pani Marszatek
dziatania Departamentu Edukacji Publicznej
i Sportu. Wsrod instytucji podlegtych temu depar-
tamentowi jest wiele wojewdédzkich samorzado-
wych jednostek organizacyjnych o charakterze
edukacyjnym. Sa to szkoty, biblioteki, specjalne
osrodki szkolno-wychowawcze, placéwki dosko-
nalenia nauczycieli. Przez pryzmat doswiadczen
wyniesionych z kontaktéw prosze o odpowiedzi
na kilka pytan.

DJ: Jakie dziatania podejmuje Urzad Marszai-
kowski w celu budowania nowoczesnej szkoty?

Elzbieta Lanc: Dziatania te majg dwojaki cha-
rakter. Z jednej strony Urzad Marszatkowski czyni
wszystko, azeby poprawi¢ kondycje materialng szkét
i placowek, dla ktérych jest organem prowadzacym.
Miedzy innymi sg to inwestycje w nieruchomosci
przeznaczone na cele edukacyjne, zakup nowocze-
snego wyposazenia oraz pomocy dydaktycznych,
dzieki czemu unowoczes$nia sie sposob nauczania,
jak réwniez podnosi jako$S¢ ksztalcenia. Z drugiej
strony sg to inwestycje w tzw. kapitat ludzki, czyli
systematyczne doskonalenie kadry pedagogicznej,
promowanie naszych szkot i placowek, otwieranie
nowych kierunkéw ksztatcenia, budowanie pozytyw-
nego wizerunku jednostek oswiatowych wsréd rodzi-
cbw, uczniow oraz stuchaczy naszych szkét.

DJ: W jednym z wywiadéw dla ,,Funduszy Euro-
pejskich dla Mazowsza” powiedziata Pani, ze:
Nauczyciele potrzebujg dzis dalekosieznej, jed-
noznacznej polityki w obszarze edukacji. Gdyby
mogta Pani ksztattowaé bezposrednio polityke
w obszarze edukacji, to jaka wizja wspoétczesnej
szkoty przyswiecataby Pani?

Elzbieta Lanc: Najwiekszym problemem naszego
systemu oS$wiaty jest niedostateczne wspieranie naj-
bardziej utalentowanych, najbardziej uzdolnionych
uczniéw. Uczniowie najstabsi, majacy problemy
z naukg, majg zapewniong pomoc. Ci utalentowani
nie sg rzecz jasna catkowicie pozbawieni pomocy,
otrzymujg ja w postaci réznorodnych stypendiow
i programoéw. Wydaje sie jednak, ze brakuje systemo-
wego rozwigzania, ktére skutecznie ksztalcitoby przy-
szte elity. W szkotach masowych zagineta chociazby

tradycja tutorow. Na edukacyjnej mapie Polski bra-
kuje szkét eksperymentalnych, ktére w swych zato-
zeniach stawiajg catej wspélnocie szkolnej bardzo
wysokie wymagania. Warto przy tym wspomnieé
chociazby o przedwojennym elitarnym Gimnazjum
i Liceum im. Sutkowskich w Rydzynie czy o Liceum
Krzemienieckim. Obie szkoty stynely z bardzo wyso-
kiego poziomu nauczania oraz prowadzity staranny
program wychowawczy, majacy na celu wszech-
stronny rozwdj intelektualny, moralny, kulturalny
i obywatelski uczniéw. Wspominam o tych szkofach,
poniewaz drugim bardzo powaznym problemem,
przed jakim obecnie stoimy, jest niedostateczna tro-
ska o kondycje etyczng uczniéw i wychowankéw,
czyli niewydolno$¢ wychowawcza polskich szkét. Raz
jeszcze warto wspomnie¢ obie przywotane szkoly,
poniewaz witasnie tam systemowo, organizacyjnie
stworzono warunki, ktore nie tylko umozliwiaty rozwoj
intelektualny, ale réwniez — a moze przede wszystkim
— dbaty o rozwéj moralny dzieci i mtodziezy. Stowem,
brakuje dzisiaj kuzni polskich elit, gdzie z zalozenia
dbano by o ksztattowanie najwyzszej kondycji moral-
nej i intelektualnej uczniéw.

DJ: Ktére z cech wspoétczesnych nauczy-
cieli najbardziej Pani ceni? Ktére z cech wspét-
czeshych nauczycieli wymagaja szczegélnego
doskonalenia? Jakiego wsparcia potrzebuja
nauczyciele w tym zakresie?

Elzbieta Lanc: Oprocz niezbednych kompetencji
do nauczania w swojej dziedzinie — czyli merytorycz-
nej podstawy do nauczania — najbardziej cenie otwar-
to$¢ nauczycieli na innych ludzi, wiare w mozliwos¢
doskonalenia siebie i innych, optymizm i pogode
ducha. Bez tej ,pedagogicznej wiary” nie jest mozliwe
ksztatcenie innych. Nauczyciel nie moze zajmowac
postawy technokratycznej. Musi lubi¢ uczniéw, budzi¢
ich sympatie, sprawiac, ze zaczynajg wierzy¢ we wia-
sne mozliwosci, ze troche uczg sie ,z powodu i dla
tego wilasnie nauczyciela”, bo go lubia, cenig i sza-
nujg. Nie oznacza to fraternizowania sie z uczniami,
najlepsi nauczyciele stawiajg bowiem swoim uczniom
wysokie wymagania, podobnie zresztg jak to czynig
wobec samych siebie. Po latach pamietamy dwie
kategorie swoich nauczycieli — tych, ktérzy pozo-
stawili po sobie bardzo zte wspomnienia oraz tych
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najlepszych, budzacych szacunek. A na szacunek
nalezy sobie zastuzyé. W przypadku nauczyciela
oznacza to powazne traktowanie swych uczniéw,
a wiec oprécz okazywanej uczniom zyczliwosci,
nalezy stawia¢ im mozliwie najwyzsze wymagania.

Wracajgc do pytania, uwazam ze najwazniejszg
dyspozycja nauczyciela jest niegasngce poczucie
odpowiedzialnosci za przysztos¢ swoich uczniow
i wychowankoéw. Przykro to méwié, ale niekiedy daja
sie obserwowaé wsréd nauczycieli przejawy kom-
pletnego marazmu, zniechecenia. Dobrze rozumiem,
ze jest to profesja podatna na wypalenie zawodowe,
praca z mtodziezg bywa przeciez wyczerpujgca emo-
cjonalnie i towarzyszy jej czesto duzy stres, niemniej
nigdy nie wolno dopuszcza¢ do sytuacji, w ktorej
dochodzi do wytworzenia atmosfery zniechecajgcej
do pracy i nauczycieli, i uczniéw. Warto tu przypo-
mnie¢ o niezwykle waznej roli, ktorg ma do spetnie-
nia dyrektor szkoty, odpowiadajgcy rowniez za relacje
miedzyludzkie, jakie buduje w zarzadzanej przez sie-
bie szkole. Stanem idealnym bytby ,niegasnacy entu-
zjazm nauczycieli” i maksymalne zaangazowanie
w prace z miodziezg. Oczywiscie trudno wymagac,
zeby codziennos$¢ w petni odpowiadata ideatom.

Marszatek Elzbieta Lanc

DJ: W jakiej kondycji sa obecnie szkoty, jesli
chodzi o wykorzystywanie technologii informa-
cyjnych i komunikacyjnych w organizacji pracy
szkét i placéwek oswiatowych oraz w pracy
dydaktycznej?

Elzbieta Lanc: Odwolujgc sie do porownan
ze Swiata sportu, wydaje sie, ze jest to przyzwoita
kondycja ze statym progresywnym trendem, co oczy-
wiscie wszystkich nas cieszy. Technologie informa-
cyjne i komunikacyjne to przysztos¢ naszej edukacji

— choéby z tego powodu, ze jest to ,naturalny jezyk
komunikacji” najmtodszego pokolenia, co ma tez
swoje ciemne strony, o czym pdézniej. Wspomniane
technologie sa coraz czesciej i coraz lepiej wykorzy-
stywane w pracy dydaktycznej. Z duzym uznaniem
obserwuje rosnaca ,kulture cyfrowg” wsréd nauczy-
cieli, i to nie tylko tych, ktérym z natury — czyli z racji
nauczanego przedmiotu — blizsze sg te technologie,
ale takze wsrod nauczycieli przedmiotow humani-
stycznych, ktorzy dzieki nim odkryli nowe mozliwosci
nauczania na swoich lekcjach. Odrebnym zjawiskiem
jest tez cyfrowy przeptyw informacji, nie tylko miedzy
uczniami, ale takze miedzy nauczycielami, wycho-
wankami i rodzicami.

DJ: Jaka przysztosé widzi Pani dla dosko-
nalenia zawodowego nauczycieli na Mazow-
szu w zakresie technologii informacyjnych
i komunikacyjnych?

Elzbieta Lanc: Nie jestem ekspertem w tej dzie-
dzinie, wiec trudno w moim przypadku o wiarygodng
prognoze, jak konkretnie ta przyszios¢ bedzie sie
ksztattowac, chocby z tego wzgledu, ze nie mam moz-
liwosci uwzglednienia podstawowej zmiennej decy-
dujacej o trafnosci przewidywania — mam na mysli
nauczycieli. To oni w duzej mierze sami podejmuja
decyzje w sprawie ksztattowania wtasnej Sciezki
zawodowej, w tym doskonalenia. Czas pokaze, jak te
sprawy beda sie uktadac.

Rozumiem, ze pytajg Panstwo takze, a moze
przede wszystkim, o mdj poglad na te kwestie, jako
osoby odpowiedzialnej za ksztattowanie polityki
samorzadowej w tej sprawie. Wroce do mojej wcze-
Sniejszej uwagi — doskonalenie zawodowe nauczycieli
w zakresie technologii informacyjnych i komunikacyj-
nych ma przed sobg $wietng przysztosé, poniewaz
bez nich komunikacja z dzie¢mi i mtodzieza, a zatem
ich ksztatcenie, bedzie po prostu niemozliwe. Przy-
gladajac sie bardzo szybkiemu rozwojowi tych tech-
nologii nalezy sadzi¢, ze ich rola bedzie rosnac,
a Panstwu nie zabraknie pracy na najblizsze lata.

DJ: Ktére ze wspotczesnie dostepnych nowych
technologii uwaza Pani za najbardziej przydatne?

Elzbieta Lanc: Wydaje mi sie, ze najwiekszy
wplyw na zycie niemal kazdego z nas majg tele-
fony komorkowe, ktére telefonami sg juz tylko
i wylgcznie z nazwy. Wprawdzie nadal prowadzimy
za ich pomoca rozmowy, jednak juz dawno wzboga-
cone zostaly o liczne funkcjonalnosci, a kolejne jesz-
cze nieznane to tylko kwestia fantazji i zdolnosci twér-
czych programistow i inzynieréw. Bez telefonu mozna
oczywiscie zy¢, podobnie jak mozna zy¢ bez konta
w banku, ale jest to coraz bardziej trudne i coraz
mniej realne.

DJ: Nadzoruje Pan Dyrektor dziatania Departa-
mentu Edukacji Publicznej i Sportu. Przez pryzmat
doswiadczen wyniesionych z kontaktéw ze szko-
tami i placéwkami edukacyjnymi prosze powie-
dzie¢, jakie sa rekomendacje DEPIS dla placéwek
doskonalenia nauczycieli w zakresie wspomaga-
nia szko6t?

W cyfrowej szkole



Wizja rozwoju edukacji Mazowsza

Mirostaw Krusiewicz: Mamy dwie placowki
doskonalenia nauczycieli — Mazowieckie Samorza-
dowe Centrum Doskonalenia Nauczycieli i O$rodek
Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw
w Warszawie. Dwie placowki, ktore ze sobg wspot-
pracuja, ale jednoczesnie placéwki, ktére sie miedzy
sobag rdznig zadaniami. Porozmawiajmy moze o dzia-
talnosci Panstwa Osrodka. Przede wszystkim wasza
placéwka musi wykonywac¢ pewne ustawowe zada-
nia wynikajgce z rozporzadzen, wytycznych MEN,
rocznych planéw pracy i to jest Panstwa podsta-
wowe zadanie. Juz sama nazwa placowki — Osrodek
Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw
wskazuje, ze w zadaniach wynikajacych z rozporza-
dzen powinno sie znalez¢: wsparcie szkét i innych
jednostek oswiatowych, wsparcie nauczycieli, dyrek-
torow w zakresie technologii informacyjno-komuni-
kacyjnych. To sg najwazniejsze zadania. Na pewno
mozna tu zaliczy¢ szkolenia rad pedagogicznych,
nauczycieli, opiekunéw szkolnych pracowni informa-
tycznych, ale roéwniez odpowiednie przygotowanie
nauczycieli przedmiotowcow do wykorzystania wie-
dzy i umiejetnosci nabytych podczas szkoleh w prak-
tyce, na swoich lekcjach.

Oprocz tego sa pewne dodatkowe zadania, ktére
otrzymujg Panstwo jako wskazanie czy jako prosbe
od organu prowadzgcego, jakim jest Samorzad Woje-
wodztwa Mazowieckiego, od Kuratorium Oswiaty czy
instytucji wspoétpracujacych z Osrodkiem (np. wyzsze
uczelnie), ktére z powodzeniem sa przez was reali-
zowane. Tu mozna z pewnos$cig zaliczy¢ r6znego
rodzaju konkursy, np. konkursy o regionie, o stawnych
ludziach, podczas ktérych uczestnicy wykorzystywali
narzedzia technologii informacyjno-komunikacyjne;.
Pamietam, ze jaki§ czas temu przeprowadziliScie
cieszgcy sie ogromnym zainteresowaniem konkurs
0 Januszu Korczaku. | to sg dodatkowe zadania,
ktore realizuje Osrodek, a przy tym niezwykle warto-
Sciowe dla oSwiaty. Oprocz tego wspieracie tez organ
prowadzacy przy projektach stypendialnych.

Zawsze podkreslam na wszystkich spotkaniach
z marszatkami, komisjach o$wiatowych w sejmiku,
wsrod radnych, ze mozemy sie szczycic¢, iz prowa-
dzimy dwie placowki doskonalenia nauczycieli —
OEIliZK i MSCDN ze swoimi wydziatami. To sg dla
nas podstawowe i najwazniejsze jednostki wspiera-
jace oswiate. Dzieki wam mozemy z powodzeniem
realizowac cele o$wiatowe i wizje rozwoju Mazowsza.

DJ: Z Pana wypowiedzi mozna wnioskowaé,
ze nasze dotychczasowe dziatania sa dobrze
oceniane przez organ prowadzacy. ChcielibySmy
sie dalej rozwijaé. Czy Pana zdaniem sa jakie$
obszary, na ktére powinniSmy w naszych dziata-
niach zwréci¢ szczegdblna uwage?

Mirostaw Krusiewicz: Mysle, ze bardzo istotna
jest akredytacja. Panstwa OsSrodek jako pierwsza
placéwka na Mazowszu otrzymat akredytacje. Plano-
wane nowe rozporzadzenie Ministra Edukacji Naro-
dowej w sprawie akredytacji placéwek doskonalenia
nauczycieli powoduje koniecznos$¢ odnowienia akre-
dytacji do roku 2020.

Mozna tez wskazac takie obszary, ktére mogg
i powinny by¢ wspierane przez Osrodek w zakre-
sie wprowadzania atrakcyjnych metod i form pracy
z uczniami z wykorzystaniem nowych technologii,
np. wiedza o regionie, wiedza o Mazowszu, edukacja
obywatelska, edukacja prozdrowotna. Kolejne istotne
obszary, to jakos¢ pracy szkoly, doradztwo zawo-
dowe, stale ulegajace zmianom prawo oSwiatowe czy
tez bezpieczenstwo cyfrowe i promowanie go w szko-
tach. Nauczyciele powinni wiedzie¢, co to jest, miec¢
Swiadomos¢ tych zagrozen, a jednoczesnie powinni
potrafi¢ przekaza¢ najwazniejsza wiedze na ten
temat swoim uczniom.

W tych obszarach jest jeszcze duzo do zrobienia,
a z Panstwa doswiadczenia i fachowych porad moze
skorzysta¢ wielu nauczycieli i dyrektorow.

Dyrektor DEPIS UM Mirostaw Krusiewicz

DJ: Ktére ze wspoétczesnie dostepnych techno-
logii najbardziej niepokoja Pania Marszatek?

Elzbieta Lanc: Niepokoja mnie bardziej zjawiska
zwigzane z technologig, niz same technologie. Mam
oczywiscie Swiadomos¢, ze oddzielenie technologii
od jej wykorzystywania nie jest do konca uprawnione.
Wszystko zalezy jedynie od cztowieka i jak wykorzy-
stuje te technologie. Przywotujgc poglady wielkiego
znawcy teorii komunikacji masowej i srodkéw prze-
kazu — Marshalla McLuhana, nalezy przypomniec
jego stynng teze, méwiaca o tym, ze ,przekaznik jest
przekazem”, a zatem to sposéb przekazu (forma)
zmienia, czy tez wplywa na tresc. Innymi stowy, Sro-
dek przekazu nie tylko ksztattuje tres¢, ale i odbiorce.
Dzieje sie tak, poniewaz sposéb przekazu informaciji
dyskredytuje pewne tresci, ktére stajg sie niewyra-
zalne w danym medium, a to wptywa na odbiorcéw,
czyli zmienia ich. Zmianie ulega chocby ich wrazli-
wos$¢, mozliwosci percepcyjne, zdolnos¢ do dtugo-
trwalej koncentracji. Oczywiscie zmiana sposobu
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komunikacji przynosi tez wiele dobrego. Sadze,
ze obecnie znajdujemy sie w szczegolnym czasie
historycznym, narodziny nowych technologii mozna
poréwnac tylko do wynalazku Gutenberga.

Szczeg6lnie martwi mnie stopniowy zanik zdolno-
Sci do czytania ztozonych — jesli mozna tak to ujgc
— ,wielopietrowych” tekstow, ktére wymagajg od czy-
telnika ,znacznej pamieci operacyjnej’, nie mowiac
juz o uruchomieniu bardziej zaawansowanych pro-
ces6w myslowych, niz zwykte rozpoznawanie zwigz-
kéw przyczynowo-skutkowych. Zjawisko to jest juz
dostrzegalne na uczelniach, zwlaszcza humanistycz-
nych, gdzie tekst — dawniej czytany — dla wspoét-
czesnych studentéw staje sie wyzwaniem ponad
ich mozliwosci. Przyczyna tego jest wptyw nowocze-
snych technologii komunikacyjnych na mozliwosci
percepcyjne i intelektualne studentéw.

Innymi, bardziej oczywistymi zagrozeniami jest
cyberprzemoc, kradzieze tozsamosci internetowych,
oSmieszanie i ponizanie innych ludzi — co dawniej
oczywisdcie takze mialo miejsce — jednak wiasnie
dzieki mozliwosciom, jakie dajg nowoczesne techno-
logie, takie przykre dla innych ludzi zdarzenia zostajg
niejako zwielokrotnione i majg sile ,broni masowego
razenia”.

DJ: Jakie jest Pani zdanie o ,modzie
ha programowanie”?

Elzbieta Lanc: Programowanie staje sie dzisiaj
umiejetnoscig podstawowa, niemal réwnie istotng jak
umiejetnos¢ pisania, czytania oraz liczenia. Obecne

dzieci prawdopodobnie bedg pracowaty w zawodach,
ktére jeszcze nie istnieja. Nalezy zalozy¢, ze umie-
jetno$¢ programowania czy tez szeroko rozumiana
.Kultura cyfrowa” stanie sie podstawg zawodowego
sukcesu i powodzenia w zyciu, a jej brak przyczyni
sie do wykluczenia spotecznego ,cyfrowych analfa-
betéw”. Dlatego tak wazne jest budzenie wsréd rodzi-
cow i dzieci mody na programowanie. Opanowanie
podstawowych umiejetnosci mozliwie najwczesniej,
zapewnia dzieciom w przysztosci przewage na glo-
balnym rynku pracy. Ponadto nauka programowania
od najwczesniejszych lat, to rozwijanie umiejetnosci
analizowania, logicznego mys$lenia, szukania rozwig-
zan, samodzielnego mys$lenia — zatem wplywa nie
tylko na polepszenie wynikéw w dziedzinach zwig-
zanych z naukami Scistymi, ale réwniez sprzyja roz-
wojowi demokratycznych spoteczenstw, poniewaz
demokracja potrzebuje ludzi rozumnych i samodziel-
nie myslacych.

DJ: Jakie sa Pani rekomendacje dla naszego
nowo wydawanego kwartalnika W Cyfrowej
Szkole?

Elzbieta Lanc: Panstwa kwartalnik jest bardzo
cenng inicjatywa. Wida¢ ze tworzg go kompetentne
osoby, dla ktérych sprawy opisywane w piSmie
sg zyciowg pasjg. Moze warto przemyslec¢ strategie
dystrybucji periodyku, aby stat sie rozpoznawalny
wsréd nauczycieli Mazowsza. Prywatnie uwazam
go za bardzo ksztatcagcy.

DJ: Dziekuje za rozmowe.

W cyfrowej szkole



Piekno algorytmow

Z profesorem Krzysztofem Diksem z Wydziatu Matematyki, Informatyki
i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego rozmawia Grazyna Gregorczyk

Grazyna Gregorczyk: Panie Profesorze,
pozwoli Pan, ze we wstepie krotko uzasadnie
wybér tematu naszej rozmowy i przyblize Pana
sylwetke czytelnikom.

Profesor Krzysztof Diks swoje dotychczasowe
zycie zawodowe zwigzat z Wydzialem Matematyki,
Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszaw-
skiego. Na tym wydziale ukonczyt studia informa-
tyczne, obronit doktorat, uzyskat stopienn naukowy
doktora habilitowanego, a w 2007 roku otrzymat tytut
profesora. W 2016 roku zostat szefem Polskiej Komi-
sji Akredytacyjnej.

Jego zainteresowania i dziedziny badan, to: algo-
rytmy i struktury danych, obliczenia rownolegte i roz-
proszone, algorytmiczna teoria grafow.

Wraz z Lechem Banachowskim i Wojciechem
Rytterem napisat bardzo popularny i wielokrotnie
wznawiany podrecznik: ,Algorytmy i struktury danych”.
Ponadto jest wspoétautorem ttumaczen na jezyk polski
klasyki literatury algorytmicznej, miedzy innymi,
~Wprowadzenia do algorytméw” Thomasa H. Cormena
i innych oraz ,Sztuki programowania” Donalda Knutha.
Jest takze inicjatorem pierwszego internetowego
konkursu programistycznego ,Pogromcy Algorytmoéw”,
nastepnie ,Potyczki Algorytmiczne”.

Dziedzina, ktorg zajmuje sie Profesor i jego podej-
Scie do algorytmiki jest czesto nazywane przez stu-
dentow DIKSOLOGIA.

Cytat z ich opinii (pisownia autentyczna):

Jesli ktos dotad nie rozumiat pewnych zagadnien
algorytmicznych, to prof. Diks jest jak najbardziej
pomocng osoba. Genialnie tlumaczy, tak ze mdogthby
algorytmiki uczyc¢ dzieci w podstawdéwkach i to raczej
Z petnym powodzeniem.

Nawet o bladym swicie prof. Diks jest w stanie roz-
ruszac studentow dzieki swojej ekscytacji na widok
tzw. ,pieknych algorytmow”.

GG: Panie Profesorze, po co nam te algorytmy?
Czy mégitby Pan podja¢ wyzwanie ocieplenia
wizerunku algorytméw i przyblizenia istotnej roli,
jaka odgrywaja w dzisiejszym $wiecie?'

Krzysztof Diks: Algorytmy i ich rola w dzisiejszym
Swiecie sg nie do przecenienia. Sprawne serfowanie
po sieci, efektywne tadowanie konteneréw w porcie,
wybdr optymalnej trasy przejazdu po zattoczonych
ulicach stolicy, szyfrowanie informacji — to wszystko
jest mozliwe wtasnie dzieki algorytmom.

Dzisiaj jest duzo fatwiej ttumaczy¢, po co nam
algorytmy. Przywotuje zwykle taki dobry przyktad:
kazdy korzysta z wyszukiwarki Google. Mozna sie
zastanowic, jak to sie dzieje, ze po zadaniu pytania
natychmiast otrzymujemy odpowiedz. Zazwyczaj
jest to odpowiedz dla nas interesujgca, wartosciowa.
Jezeli jeszcze uzmystowimy sobie, ze w Interne-
cie sg miliardy, a nawet dziesiatki miliardéw stron,
to zastanawiamy sie, w jaki sposob z tych ogromnych
zasobhow zostaty wybrane tylko te interesujace. Czyli
kto$ musiat te informacje odpowiednio zorganizowac
oraz szybko jg przeszukiwac.

GG: Czy méwimy o algorytmie PageRank?

Krzysztof Diks: Oczywiscie, ale ten algorytm
jest jakby na samym koncu operacji wyszukiwania.
Zauwazmy, ze strony, ktére zgtosza sie sposrod
tysiecy stron w odpowiedzi na nasze zapytanie,
sg udostepnione w pewnej kolejnosci. Zazwyczaj te
najbardziej interesujgce sa na poczatku. Zastanéwmy
sie, dlaczego tak sie dzieje.

PageRank jest metodg nadawania indeksowanym
stronom internetowym okres$lonej wartosci liczbowej,
rangi strony, oznaczajgcej ich jakos¢. Te o najwiek-
szej randze sg wysSwietlane jako pierwsze, dalej te
Z coraz mniejsza rangg. Natomiast pozostaje pytanie,
kto nadaje im te rangi? To jest wtasnie zadanie algo-
rytmu. W jaki sposéb to robi, ze jedna strona jest waz-
niejsza od innej strony, pozostaje w pewnym stopniu
tajemnica autoréw algorytmu.

1 Swietny wyktad profesora Krzysztofa Diksa na temat zawarty
w pytaniu znajduje sie pod adresem: https://youtu.be/XmudleOHjWk
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Pierwszy algorytm PageRank? zostat wymyslony
przez zatozycieli Google — Larry’ego Page’a i Sergeya
Brina, podczas ich studiébw na Uniwersytecie Stan-
forda w 1998 roku. Algorytm nie brat pod uwage war-
tosci informacji przechowywanych na stronie, tylko
wybierat te, ktére zawieraly interesujgce nas stowa
kluczowe. Stron z tymi samymi stowami kluczowymi
sg tysigce, a jednak te najbardziej interesujgce dla
nas pojawiajg sie jako pierwsze. Okazuje sie, ze dla
uzyskania wysokiej rangi nie tak istotna jest zawar-
tos¢ strony, ale ruch w sieci. Im strony sg bardziej
interesujace, tym czesciej uzytkownicy je odwiedzaja,
do nich sie odwotuja.

GG: Czy to stanowi juz element tzw. Data
Mining, czyli eksploracji danych, odkrywania wie-
dzy z baz danych?

Krzysztof Diks: W pewnym sensie zawsze jest
to analizowanie danych. Ale sam PageRank to jest
typowy algorytm, mozna go okresli¢ jako macierzowy
i teorio-grafowy. Zauwazmy, postugujgc sie w dal-
szym ciggu przyktadem Google, ze sposrod wszyst-
kich stron, ktére odpowiadajg na zapytanie, ich kolej-
nos¢ wynika ze struktury graféw potgczen w sieci
Internet. Natomiast to, co sie dzieje potem jest juz
profilowaniem.

Ruch w sieci kazdego z nas jest $ledzony i na pod-
stawie tego, jak sie zachowujemy, jakie zostawiamy
Slady, moga zosta¢ wybrane te strony, ktére nam
osobiscie najbardziej odpowiadajg. | tutaj mamy juz
do czynienia z takim Data Mining, czyli znajdowaniem
ukrytych dla cztowieka (wtasnie z uwagi na ograni-
czone mozliwosci czasowe) prawidtowosci w danych
zgromadzonych w ogromnych hurtowniach danych.
Data Mining jest tak naprawde doszukiwaniem sie
w zbiorze danych wzorcéw, czyli grupowaniem
podobnych danych w klasy.

GG: Czy kiedy zaczynat sie Pan zajmowaé
algorytmami, to przewidywat, ze beda miaty tak
praktyczne zastosowanie?

Krzysztof Diks: Algorytmy zawsze byly wazne
i zawsze mialy praktyczne zastosowanie. Jedng
z najbardziej popularnych operacji wykonywang
przez komputery jest sortowanie. Wiemy doskonale,
ze dostep do uporzgdkowanych danych jest o wiele
szybszy, niz do tych, ktére nie sg uporzadkowane.
Jezeli méwimy o PageRank, kiedy strony otrzymuja
swoje rangi, to trzeba je potem uporzadkowac. Sor-
towanie byto wiec od samego poczatku niezwykle
potrzebne.

Z mojego punktu widzenia w latach siedemdziesig-
tych i osiemdziesiatych bylo tatwiej, gdyz nastepowat
wtedy intensywny rozwdj komputeréw, w tym takze
osobistych. Wraz z nowymi mozliwosciami kompute-
réw pojawiato sie wiele probleméw algorytmicznych,
ktore wczesniej nie znajdowaty rozwigzania. Wtasci-
wie mozna powiedzie¢, ze rozwigzania algorytmiczne

2 Nazwa algorytmu pochodzi od nazwiska Page’a, a nie jak mogtoby
sie wydawac od angielskiego page - strona (przyp. red.).

staly sie dopiero interesujgce w momencie pojawie-
nia sie komputeréw. Na przyktad dzisiaj powszech-
nie korzystamy z szyfrowania z kluczem publicz-
nym, a to wiasnie jest wynalazek z konca lat
siedemdziesiatych.

W algorytmach nie chodzi tylko o to, aby mie¢
dowolny algorytm, ale takze o to, by byt poprawny
(dawat oczekiwane wyniki) oraz sprawny — czasowo
i pamieciowo. Odwotajmy sie znowu do przyktadu
Google. Gdybysmy wpisali zapytanie, co graja dzisiaj
po potudniu w kinie Muranéw w Warszawie i czekali
tydzien na odpowiedz, to nikt by z tego nie korzystat.
Jasno widaé, ze po drugiej stronie musi by¢ dobry,
wydajny algorytm, ktory pozwala szybko dotrzeé
do poprawnych informaciji.

GG: Czesto okazuje sie, ze wykorzystywany juz
w jakim$ celu algorytm nagle znajduje zastoso-
wanie w zupetnie innej dziedzinie. Tak sie stato,
kiedy onkolodzy zaczeli interesowa¢ sie algoryt-
mem PageRank, na ktérym opiera sie dziatanie
wyszukiwarki Google. Okazato sie, ze organizm
ludzki przypomina sie¢ internetowa, co pozwolito
lekarzom wykorzystaé algorytm do wykrywania
biomarkeréw, sSwiadczacych o obecnosci nowo-
tworu trzustki.

Krzysztof Diks: Powiedzialem poprzednio,
ze Data Mining, czyli wyszukiwanie w wielkim zbiorze
danych, jest wyszukiwaniem wzorcéw, grupowaniem
podobnych danych. Tym wiasnie jest wyszukiwa-
nie markerow nowotworowych. Mamy jaki$ wzorzec
i poszukujemy w zasobie takich danych, ktére odpo-
wiadajg temu wzorcowi. Generalnie na tym to polega.

GG: Tematyka algorytméw wigze sie z dru-
gim zagadnieniem, ktéry chciatabym poruszy¢,
tj. z Akademickimi Mistrzostwami w Programowa-
hiu Zespotowym (ACM ICPC). Zawody organizo-
wane sg przez Association for Computing Machi-
nery, stowarzyszenie informatykéw praktykow
i teoretykéw. Sa to najstarsze, najbardziej presti-
zowe i najwieksze pod wzgledem liczby uczest-
nikbw zmagania tego typu. Biora w nich udziat
reprezentacje uczelni z catego Swiata. Finalisci
sa wytaniani w eliminacjach regionalnych, roz-
grywanych na wszystkich zamieszkatych konty-
nentach. Studenci z Uniwersytetu Warszawskiego
od 1994 roku, kiedy zaczeli startowaé w tych zawo-
dach, zawsze dostaja sie do finatu, a w 2003 roku
w Beverly Hills i w 2007 roku w Tokio wygrali te
mistrzostwa.

W kwietniu 2018 roku finaty ACM ICPC odbyty
sie w stolicy Chin - Pekinie. Podczas zawo-
déw otrzymat Pan wyréznienie Lifetime Coach
Award. Przyznajaca nagrode Fundacja ICPC?
podata na Twitterze, ze wyréznienie otrzymat Pan
za doprowadzenie druzyn Uniwersytetu Warszaw-
skiego do finatéw zawodéw az 20 razy z rzedu.

Krzysztof Diks: JesteSmy jedynym uniwersytetem
na swiecie, ktéremu 24 razy z rzedu udato sie awan-
sowac do finatow.

3 International Collegiate Programming Contest
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Piekno algorytméw

GG: Prosze zatem przyja¢é moje gratulacje.
Mistrzostwa Swiata w pitce noznej sa dzisiaj
obecne we wszystkich mediach, ich zasad nie
trzeba wyjasnia¢. Czym sa zawody informaty-
kéw? Na czym wiasciwie polega programowanie
zespotowe?

Krzysztof Diks: Podczas zawodow bardzo duzo
rzeczy jest waznych. | one wszystkie muszg zagrac,
zeby osiggna¢ sukces. W mistrzostwach z danej
uczelni bierze udziat zespét ztozony z trzech zawod-
nikéw, ktorzy majg do dyspozycji jeden komputer.
Zawody polegaja na rozwigzywaniu w ciggu pieciu
godzin kilkunastu zadan algorytmiczno-programistycz-
nych. Na ostatnim konkursie w Pekinie byto ich 11.

Zadania sformutowane sg w formie historyjek
z ukrytym problemem do rozwigzania. Uczestnicy
muszg odpowiednio zidentyfikowa¢ problem, zapro-
jektowac¢ stosowny algorytm, a nastepnie zaim-
plementowaé go w postaci programu komputero-
wego, ktéry poddawany jest testom przygotowanym
przez organizatoréw. Zadania bardzo przypominajg
wyzwania, z jakimi informatycy muszg sie mierzy¢
w codziennej praktyce, gdy stykajg sie ze swoimi
zleceniodawcami. Ci opowiadajg o swoich wymaga-
niach, ktére nastepnie trzeba precyzyjnie zamodelo-
wac, a rozwigzanie przedstawi¢ w postaci algorytmu
i zaprogramowac.

Juz samo przeczytanie zadan, zrozumienie tre-
Sci i wyciggniecie z nich rzeczywistych problemow
do rozwigzania zajmuje sporo czasu. Trzeba zro-
zumie¢, co w kazdym zadaniu nalezy zrobi¢, czyli
zbudowaé model, stworzy¢ specyfikacje problemu,
ktory chcemy rozwigza¢. Jak mamy specyfikacje,
to wtedy ukfada sie algorytm. Czasami zdarza sie tak,
ze istnieje juz algorytm, ktory sie da bezposrednio
zastosowac. Ale nawet jezeli sg gotowe algorytmy,
to i tak trzeba je zaadaptowac do tego konkretnego
problemu.

Jesli program jest poprawny i wydajny oblicze-
niowo, tzn. zaliczy wszystkie testy, to zadanie zostaje
zaliczone. Gdy obliczenia sg niepoprawne lub zbyt
wolne, zawodnicy nadal moga pracowac¢ nad zada-
niem. Za kazde niepoprawne zgtoszenie sa karani
20-minutowa karg w przypadku, gdy zadanie w koncu
zostanie zaliczone. Szybko$¢ pracy nad zadaniami
i kary majg powazny wptyw na korncowg punktacje,
poniewaz w przypadku takiej samej liczby rozwigza-
nych zadan, o miejscu w koncowej klasyfikacji decy-
duje krotszy czas spedzony nad ich rozwigzywaniem.

Bardzo wazna jest przy tym umiejetno$¢ pracy
zespotowej, polegajgca na dzieleniu sie praca,
a takze wspolnym rozwigzywaniu trudniejszych
zadan. Zawodnicy muszg zna¢ wzajemnie swoje
mocne i stabe strony, umiejetnie wykorzystywac
komputer. Jednym z czestych btedéw popetnianych
podczas zawodow jest ,zagrzebanie sie” w zadaniu.
Mozna nad nim spedzi¢ trzy-cztery godziny i nie zro-
bi¢ nic. Dlatego w zespole potrzebny jest lider, ktéry
w pewnym momencie powie: stop, odtéz to, przekaz
komu innemu.

Jeszcze raz powtdrze, umiejetnos¢ wspotpracy
jest niestychanie wazna. Wykuwa sie w wielogodzin-
nych treningach. Wtedy tez rodzi sie duch druzyny.

GG: Co trzeba mieé¢, co umieé, czym trzeba
dysponowaé, aby wygrywa¢ mistrzostwa?

Krzysztof Diks: Po pierwsze znajomos¢ algoryt-
méw. Nastepnie sprawnos$¢ programistyczna. Naj-
lepsi programujg w C++, i to nie ze wzgledu na obiek-
towos¢ jezyka, ale na bogate biblioteki. C++ ma
bardzo dobre kompilatory, ktére dajg ,,szybkie” kody.

Zawodnicy muszg bardzo dobrze zna¢ algorytmike
i standardowe algorytmy. Rozwigzania zadan wie-
lokrotnie stanowig kombinacje réznych istniejacych
algorytmow, albo tez sg ich inteligentng adaptacja.
Zawodnicy muszg by¢ tez niestychanie sprawni jesli
chodzi o programowanie. Powinni umiec dzieli¢ sie tym
jednym zasobem — komputerem i pracowac w zespole.
Jezeli mamy trzy osoby, ktére rozwigzujg rozne zada-
nia na jednym komputerze, to wazna jest wtasciwa
organizacja stanowiska pracy, zeby programy imple-
mentujgce rozne rozwigzania im sie nie mylity.

Zadania w tych zawodach dzielg sie na tatwe,
Srednie i trudne. Zadania tatwe sg na rozgrzewke,
i po to, aby nie zniecheci¢ uczestnikbéw, zwlaszcza
tych stabszych, ktérzy przyjechali pokonujac czesto
duze odlegtosci i wyjezdzaliby nie rozwigzujac zad-
nego zadania.

Wygrywa sie na trudnych zadaniach. | w tych
trudnych zadaniach potrzebny jest juz przebtysk
geniuszu, fenomen algorytmiczny. To nie jest tak,
ze zaadaptujemy tylko istniejgce rozwigzanie. Jezeli
kto$ dostanie fatwe zadanie, to zazwyczaj nie potrze-
buje zadnej pomocy. Ale przy tych trudnych okazuje
sie, ze jeden cziowiek nie wystarczy. Czionkowie
zespotu wtedy wspoipracujg ze sobg w poszuki-
waniu rozwigzania, dyskutujgc mozliwe podejscia
prowadzace do celu. | to jest kolejny element pracy
zespotowej. Pod koniec zawodOw uczestnicy czesto
programujg w parach — jedna osoba pisze, a druga
Sledzi powstajgcy kod na ekranie komputera.

GG: W tym roku zajeliSmy 14. miejsce. Czy
dobrze nam poszto? Czy to jest sukces?

Krzysztof Diks: Do finatu dostaje sie 140 druzyn
z najlepszych uniwersytetéw z calego Swiata. A nasz
zesp6t znalazt sie w finatach w pierwszych 10 pro-
centach. To jest niewatpliwie sukces. Gdyby jednak
zapyta¢ zawodnikéw, czy osiagneli sukces, to odpo-
wiedzieliby, ze nie. Oni poréwnujg osiagniety wynik
z wynikami kolegdw, jak i wtasnymi. Trzy lata temu
ten sam zespét troche w innym sktadzie zajat 12.
miejsce zdobywajac brgzowy medal.

Studenci byli w sumie bardzo dobrze przygoto-
wani. Gdyby ich zapyta¢ przed wyjazdem, co chcg
osiagna¢, powiedzieliby — walczymy o zwyciestwo.
Oni chcieli wygra¢ te zawody. Nie zdobyli medalu
— miejsca w pierwszej dziesigtce i uznali, ze jest
to porazka. W sporcie tez tak bywa, ze czasami co$
nie wyjdzie, ze raz jest lepiej, raz gorzej.

nr 82/2018

S
)
)
p -
()
o
7y
4
)
N
[®)
©
=
3




S
)
)
| -
(D)
o
n
4
()
N
©
©
=
3

Nalezy pamieta¢, ze celem udzialu w zawodach
jest nie tylko zwyciestwo. Start w nich duzo uczy.
Ponadto nasi studenci nawigzujg kontakty z — trzeba
to podkresli¢ — najlepszymi na Swiecie, ktére procen-
tujg w pozniejszym zyciu zawodowym.

GG: Jak to sie robi, jak przygotowac uczestni-
kéw, zeby wygrywaé mistrzostwa?

Krzysztof Diks: To dtugoletnia praca. Musze
tu wspomnie¢ prof. Jana Madeya z Instytutu Infor-
matyki UW i mojego nauczyciela, ktory wciagnat
mnie do Olimpiady Informatycznej i rozpropagowat
konkursy programistyczne w Polsce. Z sukcesem
w zawodach informatycznych jest jak w sporcie — zeby
wygrywac mistrzostwa, trzeba miec talent do nauk
matematycznych, lubi¢ komputery, programowanie
oraz poswieci¢ mase czasu na treningi. Dzieki Olim-
piadzie Informatycznej docieramy do uczniéw szkét
Srednich. Wylawiamy najlepszych, pracujemy z nimi
na obozach naukowo-treningowych i na uczelni.
WSsrdd studentéw | roku informatyki na naszym uni-
wersytecie, okoto 25% to uczestnicy olimpiad infor-
matycznej i matematycznej. To 40-50 osob rocznie.
Lubig rywalizowaé, my stwarzamy im warunki do dal-
S$z€ego rozwoju.

GG: Jak sie udato zainteresowaé algorytmika
i programowaniem taka mase ludzi? Jaka jest
w tym rola nauczyciela akademickiego?

Krzysztof Diks: Zainteresowal przedmiotem
i pokazywac, co jest wazne w tej dziedzinie. Wykta-
danie to jest troche jak aktorstwo. Kiedy idziemy
do teatru, dowiadujemy sie, ze sztuka jest grana
juz od dtuzszego czasu. Po raz setny aktor wchodzi
na scene i po raz setny powtarza te same kwestie.
Ale publiczno$¢ jest zachwycona, poniewaz aktor
wczuwa sie w swojg role, i niewaznie co sie wokot
dzieje, on gra tak samo $wiezo i przekonujaco, jak
Za pierwszym razem.

Wyktadanie jest wkasnie taka gra. Ja takze po raz
setny wychodze na katedre przed studentéw i gram,
oczywiscie w takim pozytywnym sensie. Odgrywam
zachwyt nad algorytmem, zeby pokazac im, ze algo-
rytm jest naprawde piekny, na przyktad zorganizowa-
nie petli — bardzo krotki kod, ktéry rozwigzuje skom-
plikowany problem.

Kiedy spotykamy sie po raz pierwszy z jakim$
problemem algorytmicznym, najpierw staramy sie
go zrozumieé. Potem dostrzegamy ten niesamo-
wity pomyst, genialne rozwigzanie. | to trzeba umie¢
pokazac.

Co jest najwazniejsze w przekazywaniu wiedzy
o algorytmach? Na wyktadzie kursowym nie tworze
nowych algorytméw. Opowiadam o algorytmach ist-
niejacych od lat — o quicksorcie, o heapsorcie. Mozna
zadac sobie pytanie, po co staje przed tablicg i mowie
0 sortowaniu szybkim lub sortowaniu stogowym.
Mégtbym od razu napisa¢ kod tego algorytmu i powie-
dzie¢ — przeczytajcie sobie, postarajcie sie go dobrze
zrozumie¢. Oczywiscie nie uczy sie quicksortu dla
quicksortu, chociaz student informatyki powinien

wiedzie¢, co to jest za algorytm. W tych algorytmach,
ktérych uczymy, dostrzegamy co$ wiecej. Nie prze-
kazujemy suchej wiedzy, tylko dostrzegamy te ele-
menty, ktére dadza sie uogdlni¢. Wazny jest takze
jezyk przekazu, wazna jest intonacja gtosu. Wazny
jest odpowiedni przerywnik, dowcip opowiedziany
w odpowiednim momencie, nawet, jesli sie go powta-
rza z roku na rok.

Ja w czasie swoich wykladéw o algorytmach nie
uzywam slajdéw i rzutnika, co jest teraz modne. Uwa-
zam, ze to nie zawsze jest dobre, zwlaszcza kiedy
uczymy programowania.

Wyktad profesora Krzysztofa Diksa na platformie
http://main2.edu.pl

Kiedy opowiadamy o algorytmie, to staramy sie
zrozumie¢, jak jego autor doszedt do tego i powto-
rzy¢ calg droge rozumowania. Podczas gdy pisze
na tablicy, studenci majg mozliwo$¢ nadgzy¢ za moim
tokiem myslenia. Jak majg wszystko wyswietlone
na slajdzie, to czesto nie wiedzg co robic, czy przepi-
sywac ten algorytm, czy sie tylko przygladac i liczy¢,
ze otrzymaja mojg prezentacje do poézniejszego
przeanalizowania.

Uczytem algorytmiki w réznych krajowych uczel-
niach, pracowatem z réznymi studentami. Ten sam
przedmiot, a moze by¢ zupetnie inaczej uczony.
Na tak dobrej uczelni jakg jest Uniwersytet Warszaw-
ski, gdzie dostaje bardzo utalentowanych studentéw,
to jest sprzedawanie idei bez szczegodtéw technicz-
nych, ktérych studenci mogg sie sami douczy¢. Wiem
takze, ze moge sobie pozwoli¢ na popehienie btedu
podczas wyktadu, poniewaz natychmiast kilka oséb
na sali mi ten bltgd wytknie. Jezeli student, ktérego
takze trzeba nauczy¢, jest stabszy, wtedy nalezy
bardzo uwaza¢ na to, co sie méwi i pisze, ponie-
waz przyjmie to bezkrytycznie. Jezeli sie pomyle, on
powieli ten biad.

Diametralnie rézne podejscia.
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GG: Jak wyglada zwykty Swiat tych genialnych
informatykow?

Krzysztof Diks: Istnieje mit informatyka, ktory
niczego poza komputerem nie widzi. To nieprawda.
Ludzie genialni sa ciekawi Swiata, a nie tylko tego,
co w bicie piszczy. Spéjrzmy na niektoérych naszych
mistrzOw Swiata. Majg swoje pasje: nurkowanie,
biegi na orientacje, gry logiczne. Marek Cygan byt
mistrzem Polski w wios$larstwie, uprawiat triatlon,
Marcin Pilipczuk byt zaangazowany w harcerstwo.
Co wazne, wszyscy lubig dzieli¢ sie swojg wiedzg
i umiejetnosciami z mtodszymi kolegami.

Jezeli jedziemy wczes$niej na finaly z trojka stu-
dentow, to z jednej strony traktujemy to jak aklima-
tyzacje, gdyz zawody odbywaja sie na réznych kon-
tynentach i wystepuje réznica czasu. Z drugiej zas
strony chcemy, zeby troche pobyli ze soba w takiej
luznej atmosferze. Wazny jest ten duch druzyny —
spirit team, zeby zawodnicy dobrze sie czuli ze sobg
i z opiekunami. Organizujemy rozne wycieczki,
co takze stanowi forme nagrody za ich ciezka prace.
Uczestnicy czesto sami proponujg péjscie do kina,
do teatru, naprawde posiadajg bardzo szerokie
zainteresowania.

Moge doda¢d, ze ja takze od lat jestem zapalo-
nym kibicem siatkéwki, zdarza sie, ze wyjezdzam
na zagraniczne mecze naszej reprezentacji. Bylem
niedawno na Siatkarskiej Lidze Narodoéw w Krakowie,
bytem w todzi. W czasach miodosci gratem w repre-
zentacji liceum w siatkdwce.

Trzeba powiedzie¢, ze to sg niezwykle utalento-
wani ludzie, ale to jest tak jak w sporcie, zeby osig-
gna¢ mistrzostwo, trzeba bardzo duzo trenowac.
Mozna by¢ utalentowanym, ale jezeli sie nie pracuje,
to niczego sie nie osiggnie.

GG: Wspomniat Pan, ze wsréd studentéw
I roku informatyki na UW, okoto 25% to uczest-
nicy olimpiad informatycznej i matematyczne;.
Olimpiada Informatyczna ma juz 25 lat. Zostata
powotana przez Instytut Informatyki Uniwersy-
tetu Wroctawskiego, w dniu 10 grudnia 1993 roku.
Jest najmtodsza olimpiada przedmiotowa, ale naj-
dynamiczniej sie rozwijajacg. Laureaci Polskiej
Olimpiady Informatycznej naleza do najlepszych
na $wiecie w swoim pokoleniu. Swiadcza o tym
ich wyniki w zawodach Miedzynarodowej Olim-
piady Informatycznej, ktéra corocznie gromadzi
kilkuset uczestnikow z Kkilkudziesieciu krajow
z catego swiata, w tym najbardziej zaawansowa-
nych technologicznie. Jakie byly poczatki Olim-
piady Informatycznej?

Krzysztof Diks: Zaczeto sie od Krajowego Kon-
kursu Informatycznego rozgrywanego w latach
1990/91 — 1992/93. Jak juz zostalo powiedziane,
Olimpiada Informatyczna zostata powotana w grud-
niu 1993 przez Instytut Informatyki Uniwersytetu Wro-
ctawskiego, ktérym kierowat wéwczas prof. Maciej
M. Systo. Pierwszym przewodniczacym Olimpiady
zostat dr hab. Stanistaw Waligérski z Uniwersy-
tetu Warszawskiego. Od poczgtku Olimpiada Scisle

wspotpracowata z najlepszymi uczelniami informa-
tycznymi w kraju.

GG: Pod wzgledem tacznej liczby zdobytych
medali we wszystkich 29 zawodach Miedzyna-
rodowej Olimpiady Informatycznej, Polska zaj-
muje drugie miejsce (105 medali) za Chinami
(115 medali). W klasycznej klasyfikacji medalowej
Polska jest czwarta (38 medali ztotych, 38 medali
srebrnych, 29 medali brazowych), a wyprzedzaja
ja tylko Chiny (odpowiednio 77, 26, 12), Rosja (56,
36, 12) i USA (46, 34, 15)*. Dzieki komu dziatania
Olimpiady i takie jej sukcesy byty mozliwe?

Krzysztof Diks: Oczywiscie sukcesy nie przyszty
od razu, jednak przez wiele lat wypracowaliSmy sku-
teczny system docierania do mtodziezy uzdolnionej
informatycznie i pracy z nig. Podstawg tego systemu
sg ludzie, czesto najwybitniejsi polscy informatycy —
naukowcy, pracownicy naukowi uczelni, doktoranci
i studenci. Wazng role w tym systemie odgrywajg
takze uczelnie. Zaczeto sie od pandw profesorow,
o ktorych juz wspomniatem wczesniej. Nalezy takze
wymieni¢ prof. Madeya i prof. Ryttera, ktérych jestem
uczniem. Dotgczylem do olimpiady w 1994 roku.
Wtedy byfa to jej druga edycja, a ja odpowiadatem
za sprawy naukowe. Najwiekszg rados¢ sprawiato
mi wymys$lanie zadan dla olimpijczykéw.

Zostat wypracowany pewien system wsparcia
miodych ludzi. Mamy duzy ruch popularyzatorski.
To sg tzw. niebieskie ksigzeczki — publikacje wyda-
wane wspolnie przez MEN, Instytut Informatyki Uni-
wersytetu Wroctawskiego i Komitet Giéwny Olimpiady
Informatycznej — najlepsze zrodto informacji o Olim-
piadzie Informatycznej. Znajdujg sie w nich wszystkie
informacje o zadaniach i wynikach, zaréwno krajo-
wych, jak i miedzynarodowych olimpiad informatycz-
nych, a takze opracowania zadan.

Dosy¢ wczesnie wprowadziliSmy internetowe
zawody. Oprocz Olimpiady mamy takze inne konkursy.

Siedziba Olimpiady Informatycznej po dzieh dzi-
siejszy jest Osrodek Edukacji Informatycznej i Zasto-
sowan Komputeréw w Warszawie.

Dziatanie Olimpiady i jej sukcesy nie bylyby moz-
liwe bez pracy wielu nauczycieli szkét licealnych, pracy
komitetéw okregowych Olimpiady i wielu instytucji
wspierajgcych swoimi dziataniami lub zasobami Ol.

UznaliSmy dosy¢ wczesnie, ze najwazniejszy
w tym wszystkim jest nauczyciel.

GG: Czy sa jakie$ wyrdzniajace sie szkoty? Czy
w olimpiadzie wygrywaja tylko uczniowie z kilku
najlepszych szkét w Polsce?

Krzysztof Diks: Dzieki olimpiadzie wyksztatci-
liSmy nauczycieli, ktérzy stworzyli wtasne szkoty.
To przyktad Biategostoku, w ktérym wyréznia sie | LO
im. Adama Mickiewicza, gdzie mtodziezg zaintereso-
wang informatykg opiekuje sie Ireneusz Bujnowski.

4 Informacje pozyskane ze strony Olimpiady Informatycznej,
https://www.oi.edu.pl/I/25lat.
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Wczesniej uczestniczyt on w kursach, przyjez-
dzat na obozy, ktére organizowaliSmy dla nauczy-
cieli. Adrian Jaskotka z Biategostoku to zwyciezca
XVII Olimpiady Informatycznej. Swoje umiejetnosci
potwierdzit na XXIlI Miedzynarodowej Olimpiadzie
Informatycznej, ktéra miata miejsce w Waterloo
w Kanadzie, gdzie zajat trzecie miejsce na Swiecie.

Na pewno trzeba wymieni¢ takze Il LO im. Mary-
narki Wojennej z Gdyni, gdzie informatyki uczy wybitny
nauczyciel i popularyzator informatyki, Ryszard Szu-
bartowski. Kolejna wyrdzniajgca sie szkota, to V
LO im. Augusta Witkowskiego w Krakowie, a w niej
Andrzej Dyrek. W Warszawie jest to XIV LO im. Sta-
nistawa Staszica. Jesli za$ popatrze¢ na miasta,
to nalezy wymieni¢ jeszcze szkoty w Toruniu, Byd-
goszczy, Szczecinie, Wroctawiu i Katowicach.

Olimpiada Informatyczna jest miejscem, ktore
pozwala mtodym ludziom sprawdzi¢ sie. Ich suk-
cesy sg doceniane nie tylko na arenie krajowej, ale
takze miedzynarodowej. Wokét udziatu w zawodach
tworzona jest specyficzna atmosfera, ktéra sprawia,
ze przynalezno$¢ do grupy najlepszych polskich
informatykéw jest czyms$ waznym, a przy tym bardzo
fajnym dla mtodego cztowieka.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze sukces w olimpia-
dzie liczy sie w dalszym zyciu zawodowym. Jest doce-
niany przez takich gigantéw informatyki, jak Google,
Facebook, i w moim odczuciu to tez przycigga ludzi
do olimpiady.

GG: Z informatyka jest trudniej niz z innymi
przedmiotami? Na czym, Pana zdaniem, polega
sukces nauczycieli?

Krzysztof Diks: Potrafig wzbudzi¢ zainteresowa-
nie przedmiotem. Nalezy to szczegdlnie podkreslic,
poniewaz z informatyka, jak to zostalo zauwazone,
jest trudniej niz z innymi przedmiotami. Olimpiada
wymaga miedzy innymi umiejetnosci programowania,
znajomosci srodowiska programistycznego, wiedzy
z podstaw informatyki, matematyki, a w szczegolno-
Sci z algorytmiki. Te rzeczy sg trudne i rzadko dobrze
nauczane w szkole.

Najlepsi nauczyciele potrafig jednak skupi¢ wokot
siebie uczniéw zainteresowanych tym przedmiotem.
Potrafig ich zacheci¢, dostarczy¢ odpowiednia lite-
rature i zadania do rozwigzania. Ciggle stymulujg
ich zainteresowanie. W przeciwnym razie uczen
szybko by sie zniechecit. Do finalu docierajg jednak
przede wszystkim osoby, ktére wktadajg dodatkowo
duzo pracy wiasnej. Nie kazdy nauczyciel potrafi
bowiem rozwigza¢ zadania z Olimpiady Informa-
tycznej, ale tez nie musi — powinien wylawia¢ talenty
i wskazywac¢ im wtasciwg droge rozwoju.

GG: Z punktu widzenia tych 25 lat, co Olim-
piada daje jej uczestnikom?

Krzysztof Diks: Gtéwnie satysfakcje bycia w elicie
miodych informatykow w kraju, tym bardziej, ze wyniki
naszych olimpijczykéw w zawodach miedzynarodo-
wych pokazuja, iz naleza oni do Swiatowej czotéwki.

Sukces w Olimpiadzie daje tez wymierne korzy-
Sci. Finalisci Olimpiady sg przyjmowani na najlepsze
uczelnie informatyczne w kraju z pominieciem poste-
powania kwalifikacyjnego. Uczestnictwo w Olimpia-
dzie jest takze dobrze postrzegane w CV. Giganci
branzy IT szukajg bowiem 0s6b z sukcesami w kon-
kursach programistycznych.

Ale jest co$ jeszcze, moze nawet wazniejszego.
Sukcesy w Olimpiadzie pozwalaja realizowa¢ marze-
nia, np. podrézowac po Swiecie. Najlepsi zapraszani
sg na staze wakacyjne do IBM, Google czy tez Micro-
softu. Biorg tam udziat w realizacji rzeczywistych,
~goracych” projektéw, a za swojg prace sg niezle
wynagradzani. Po takich praktykach moga potem
pokazac kolegom cos$, co jest w powszechnym uzy-
ciu, a do budowy czego sami sie przyczynili.

Tak jak kazda olimpiada, rowniez ta wyzwala naj-
lepsze cechy miodych badaczy. To jest samodyscy-
plina, samodzielnos¢, systematycznosé, umiejetnosé
samouczenia sie, bo ci mtodzi ludzie musza spedzac
godziny nad zadaniami, przed komputerem, a takze
che¢ rozwijania samodzielnie swojej wiedzy. Olim-
piada ksztattuje cechy, ktére potem w zyciu zawodo-
wym sg najwazniejsze.

Olimpiada postawita nie na btyskotki. Nie na cos,
co jest plynne i zmienia sie szybko. W olimpiadzie
jest to, co jest w informatyce najwazniejsze, czyli
algorytm. Jezeli cos siega jgdra dyscypliny, to wiedza
i umiejetnosci pozostajg uczniom na state, na cate
zycie. | sg podstawg rozwijania sie jako informatykow.
Uczy takze pokory, poniewaz pokazuje ograniczenia
komputera, ograniczenia technologii.

GG: Ale pokazuje tez potege ludzkiego umy-
stu, ktéry jest umiejetnie wspierany technologia.
Czy S$ledzi Pan losy laureatéw olimpiady? Co sie
dzieje z nimi dalej? Zostaja w Polsce, czy robia
kariere naukowa i wyjezdzaja na Zach6d?

Krzysztof Diks: Olimpijczykéw znajdziemy
w kazdej z czotowych firm informatycznych Swiata
(IBM, Google, Facebook, Amazon, Microsoft, Intel,
Samsung, itd.). Pracujg nad otwartg sztuczng inteli-
gencja w OpenAl Elona Muska, programuja kompu-
tery poktadowe pojazdéw kosmicznych w SpaceX.
W Polsce tworzg miejsca pracy budujgc zaawanso-
wane technologicznie firmy, jak np. Codilime, Codility,
Atinea.

GG: Od biezacego roku szkolnego wszedt obo-
wiazek wprowadzenia do programu zaje¢ nauki
programowania. Czy Pana zdaniem te zajecia jako
obowiagzkowe sa w szkole potrzebne?

Krzysztof Diks: Sam w tym bratem udziat,
to musze powiedzie¢, ze sg potrzebne. Ale
ja to nauczanie programowania bardzo szeroko rozu-
miem. Nie rozumiem nauki programowania, jako
takiej typowej nauki, kiedy uczniowie piszg programy
natychmiast uruchamiane na komputerze. Traktuje jg
duzo szerzej — jako mgdre wykorzystanie komputera,
rozumienie jego ograniczen i wykorzystanie metod
algorytmicznych, informatycznych do rozwigzywania
codziennych probleméw.

W cyfrowej szkole



Piekno algorytméw

Ja roéwniez sam praktykuje. W najblizszym cza-
sie ide do szkoty mojej wnuczki i bede miat tam juz
po raz drugi lekcje w trzeciej klasie szkoty podstawo-
wej. Bedg elementy programowania, bede tez méwit
o algorytmach. Na koncu lekcji dojdziemy do tego,
w jaki spos6b na mapie Google wyznacza sie najkrot-
Szg trase przejazdu.

Najpierw pobawimy sie w labirynt, bedziemy roz-
wigzywac¢ zagadke z owca, wilkiem, kapusta i prze-
woznikiem. Pobawimy sie przelewaniem miodu, zeby
wyrownac jego poziom w stoikach. A dlaczego? Dla-
tego, ze we wszystkich tych problemach wykorzystuje
sie algorytm wyznaczenia pewnej $ciezki w grafie.
W ten sposob dojdziemy takze do problemu grafo-
wego, jezeli chodzi o mapy Google.

Moim zdaniem tak nalezy rozumiec¢ programo-
wanie. Jesli bedziemy to realizowa¢ w ten sposob,
ze pierwszoklasiste zaprosimy do pracowni kompu-
terowej, posadzimy przed komputerem, i kazemy mu
sktadac klocki Scratcha, to on szybko sie tym znudzi.

Zdaje sobie sprawe, ze powszechna nauka pro-
gramowania to jest duze wyzwanie przede wszystkim
dla nauczycieli. Moja sytuacja jest tatwa. Ja ide tylko
na jedng lekcje. Zainteresuje uczniéw ta tematyka
na jednej lekcji, natomiast musiatbym bardzo gteboko
przemysle¢ problem, jezeli mialbym systematycznie
co tydzien przychodzi¢ do klasy na zajecia, zeby
ich nie znudzi¢, a czego$ nauczy¢.

Tak mysle, ze z tym nauczaniem programowania
skoczyliSmy troche na gteboka wode, ale gdyby-
Smy tego nie zrobili teraz, to watpie, czy udatoby sie
to wprowadzi¢ kiedykolwiek.

Nalezy jeszcze dodaé, ze z nowoczesnymi tech-
nologiami trzeba zaznajamia¢ nauczycieli na stu-
diach. U nas niestety czesto zdarza sie, ze Swiezo
upieczony absolwent z nowoczesnym technologiami
spotyka sie dopiero w szkole i nie jest w petni przygo-
towany do ich wykorzystywania w dydaktyce.

GG: Z okazji 25-lecia Olimpiady Informatycznej
i 70-lecia informatyki polskiej® odbedzie sie wiele
imprez.

Krzysztof Diks: 17 wrze$nia 2018 roku w salach
konferencyjnych Stadionu Narodowego, odbedzie sie
Konferencja: ,W poszukiwaniu wyzwan. Swiatowe
sukcesy polskich informatykéw”. Spotkanie bedzie
szansg poznania olimpijczykdw i ich mentoréw.
Bedzie tez okazja, aby dowiedzie¢ sie o ich sukce-
sach uczniowskich, studenckich i zawodowych, jak
rébwniez porozmawia¢ o0 wyzwaniach, jakie przed
sobg stawiajg na przysztosc.

Z pierwszych ust dowiemy sie, czym zyje cyfrowy
Swiat, nad czym pracuja najlepsze zespoty informa-
tykéw, jakie sa trendy rozwojowe, czego uczyé, w co

5 23 grudnia 1948 roku podczas spotkania grupy matematykow

i inzynieréw podjeto decyzje o powotaniu zespotu, ktérego zadaniem
byto zbudowanie maszyny matematycznej — prekursora dzisiejszych
komputeréw. W tym roku obchodzimy 70. rocznice tego wydarzenia,
traktowanego jako poczatek powstania polskiej informatyki (cho¢
nazwa ,informatyka” pojawifa sie dopiero od 1968 roku).

inwestowac wiedze i umiejetnosci. W jakim kierunku
bedzie sie rozwija¢ informatyka i na co w przyszto-
&ci trzeba bedzie zwréci¢ szczegblng uwage przy
nauczaniu informatyki.

25 lat to szmat czasu. Niektorzy tworcy Olimpiady
odeszli juz od nas. Nalezy tu wspomnie¢ niedawno
zmartego Krzysztofa Swiecickiego — wspotworce
Olimpiady Informatycznej i od 25 lat cztonka Komitetu
Gtéwnego Olimpiady, jak tez panig Przemke Kanarek
z Uniwersytetu Wroctawskiego, ktéra przyczynita sie
do rozwoju ruchu olimpijskiego na Dolnym Slgsku.

Jako organizatorzy Konferencji chcemy pokazac
naszg olimpiade oraz to, ze rywalizacja, medale,
to nie jest gléwny cel, ale tylko przystanek do przy-
szlosci. Ze warto na tym przystanku zatrzymag sie,
by dalej jechac i robi¢ takie rzeczy, od ktorych zalezg
losy Swiata.

Chcemy mowic o tym, ze uczestnicy Polskiej Olim-
piady Informatycznej nalezg do miedzynarodowej
czotéwki naukowej w swoim pokoleniu. Na 28 presti-
zowych grantéw Europejskiej Rady ds. Badan przy-
znanych Polakom, 5 przypadto wychowankom Olim-
piady Informatycznej.

6 lutego SpaceX wystrzelit po raz pierwszy swojg
najpotezniejsza rakiete — Falcona Heavy. Ten sukces
byt mozliwy m.in. dzieki pracy inzynieréw oprogramo-
wania, wsrod ktorych jest Polak — Tomasz Czajka.

W innej firmie Muska — w Open Artificial Intel-
ligence, wychowankowie Olimpiady pracujg nad
nowoczesnymi metodami sztucznej inteligencji two-
rzac oprogramowanie otwarte, zeby zadna firma,
ani zaden kraj nie zawtadnely rozwigzaniami maja-
cymi istotny wptyw na losy Swiata. Skoro juz méwimy
0 przysziosci — dla mnie prawdziwym przetomem
bedzie dzien, w ktérym jedne roboty bedg programo-
waly inne roboty. A nie jest to niewykonalne, bowiem
rozw0j badan nad sztuczng inteligencja jest bardzo
dynamiczny. Jeszcze kilkanascie lat temu wydawato
sie, ze komputer nie ma szans wygra¢ z mistrzem
szachowym. IBM udowodnit, ze to nieprawda. Nie-
dawno padta kolejna twierdza — komputer znakomicie
poradzit sobie w grze GO.

Powiem zartem — dla mnie prawdziwe zwyciestwo
sztucznej inteligencji nastgpi wtedy, gdy zdota ona
rozwigzac kilka zadan z finatbw Swiatowych Akade-
mickich Mistrzostw Swiata w Programowaniu Zespo-
towym. Chociazby tych tatwych.

GG: Dziekuje za rozmowe.
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Czy stosowac TIK na geografii
w szkole ponadpodstawowe]?

Anna Grzybowska

Reforma edukacji i zmiany w podstawie programowej geografii w szkotach podstawowych wzbudzaty wiele
dyskusiji, czy wrecz kontrowersji w Srodowisku nauczycielskim. Duzo dyskutowano nad stusznoscig likwidacji
catego dziatu geografii fizycznej, czy narzucenia nauczycielom przyktadéw regionéw, o ktérych powinni mowic
uczniom. Obecnie podstawa programowa geografii dla szkét ponadpodstawowych nie wzbudza tylu emocji,
co wiecej, poki co, jeszcze sie o niej nie mowi. Dyskusje przeleja sie przez kraj, gdy bedzie zaczynat sie rok
szkolny 2019/2010, gdy podstawa ta zacznie obowigzywac.

W podstawie programowej geografii w szkotach ponadpodstawowych nie ma rewolucyjnych zmian, raczej wra-
camy do stanu sprzed 1999 roku, gdy wprowadzono gimnazja. Niemniej jednak w wielu miejscach znajdujg sie
zapisy, ktore obligujg nauczyciela i ucznia do korzystania z narzedzi technologii informacyjno-komunikacyjnych.
Zmiana podstawy programowej i powr6t do ilosci tresci sprzed 1999 roku nie maja przetozenia na liczbe godzin
geografii w ramowych planach nauczania. Przed reformg w roku 1999 lekcje geografii odbywaty sie w klasach I-ll|
dwa razy w tygodniu, a w klasie 1V byty dodatkowe zajecia w celu przygotowania sie do matury. Wedtug obecnych
ramowych planéw nauczania, geografii bedziemy uczy¢ w klasach I-1, ale beda tylko 4 godziny w cyklu naucza-
nia w zakresie podstawowym. Oczywiscie przy realizacji zakresu rozszerzonego nauczyciel bedzie dysponowat
wiekszg liczbg godzin.
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Gtéwnym celem nauczania geografii w szkole ponadpodstawowe;j jest: ,poznawanie wtasnego kraju i Swiata
jako zintegrowanej catosci, w ktorej zjawiska i procesy przyrodnicze oraz spoteczno-ekonomiczne sg ze sobg
cisle powigzane na zasadach wzajemnych uwarunkowan i zaleznosci”'. W zapisach podstawy programowe;
zwraca sie uwage na zdobywanie wiedzy geograficznej, ktéra jest przydatna w zyciu codziennym.

W podstawie programowej znajdujg sie réwniez zapisy wskazujgce szkole i dyrektorowi koniecznosc przy-
stosowania warunkéw szkolnych do realizacji tej podstawy — wytyczne méwigce o koniecznosci prowadzenia
obserwacji i pomiar6éw w terenie, analizowania, przetwarzania pozyskanych danych, stosowania réznych zrédet
informacji geograficznej i technologii geoinformacyjnych. W obecnych czasach wymagania te najtatwiej mozna
zrealizowa¢ wykorzystujac technologie informacyjna. Autorzy podstawy programowej poszli dalej i koniecz-
nos¢ korzystania z narzedzi technologii informacyjno-komunikacyjnej zamiescili rowniez w celach ksztatcenia.
W wymaganiach ogolnych zakresu podstawowego zapisy te brzmig nastepujaco: /I.1. Korzystanie z planéw, map
fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych, zdjec lotniczych i satelitarnych, rysunkdw, wykresow, danych
statystycznych, tekstow zrodfowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych oraz geoinformacyjnych w celu
zdobywania, przetwarzania i prezentowania informacji geograficznych.

Zapis ten wskazuje na mozliwo$¢ wykorzystania danych i zasobéw dostepnych w internecie, a przede wszyst-
kim stosowanie Geograficznych Systeméw Informacyjnych (GIS) w realizacji podstawy programowe;j.

W celach szczegdtowych wprost o stosowaniu technologii informacyjno-komunikacyjnych méwi sie przy reali-
zacji dzialu Zrédta informacji geograficznej, technologie geoinformacyjne oraz metody prezentacji danych prze-
strzennych, gdzie uczen powinien m.in. okresla¢ wspétrzedne geograficzne za pomoca odbiornika GPS oraz
podac przyktady wykorzystania narzedzi GIS do analiz zréznicowania przestrzennego srodowiska geograficznego.

W zakresie rozszerzonym autorzy podstawy programowej poszli o krok dalej, gdyz tam wymagajg od ucznia,
by nie tylko znat podstawy GIS, ale takze potrafit samodzielnie stworzy¢ podstawowe mapy z wykorzystaniem
narzedzi GIS (wymaganie ogoélne 11.3) oraz wykorzystywac te narzedzia w analizie i prezentacji danych prze-
strzennych (wymaganie ogoélne 11.10). To zadanie moze przysporzy¢ wielu klopotéw zaréwno dyrektorom szkot,
ktérzy powinni zapewni¢ mozliwosc¢ realizacji takiego celu w szkole, jak rowniez nauczycielom geografii, ktorzy
czesto sami nie wiedzg, jak taka mape przygotowac.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum
ogolnoksztatcacego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia, Dz.U. z 2018, poz. 467.
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Czy stosowac TIK na geografii w szkole ponadpodstawowej

Réwniez w treSciach nauczania znajdujg sie konkretne zapisy zmuszajgce nauczycieli i uczniow do korzysta-
nia z osiggnie¢ technologii informacyjno-komunikacyjnych. W dziale | Metody badan geograficznych i technologie
geoinformacyjne znajduje sie zapis o wykorzystaniu technologii informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyj-
nych do pozyskania, tworzenia zbioréw, analizy i prezentacji danych przestrzennych. Uczen powinien stosowaé
wybrane metody kartograficzne do prezentacji i analizy cech srodowiska z uzyciem narzedzi GIS oraz wykorzy-
stywac odbiornik GPS do dokumentacji prowadzonych obserwacji. Odbiornik GPS mozna zastapi¢ z powodze-
niem jedng z darmowych aplikacji na urzadzenia mobilne, ktéra pozwala na odczytanie wspétrzednych geogra-
ficznych danego punktu.
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Wytacz lokalizacje

Rysunek 1. Ekran telefonu z kompasem oraz wskazaniem GPS w programie Locus Map

Kolejny raz podstawa programowa wskazuje wykorzystanie GIS w dziale XVI. Elementy przestrzeni geogra-
ficznej i relacje miedzy nimi we wiasnych regionie — badania i obserwacje terenowe. Realizujac tresci z tego
dziatu uczen powinien wykorzystywac¢ dane GUS oraz narzedzia GIS do analizy i wyjasnienia struktury uzytko-
wania gruntéw rolnych na terenach wiejskich lub gruntéw zabudowanych i urbanizowanych na terenach miejskich
wiasnego regionu.

Nastepnie w dziale XVIII. Problemy Srodowiskowe wspdiczesnego sSwiata wskazane jest korzystanie ze zdjec
lotniczych i satelitarnych oraz technologii geoinformacyjnych do lokalizowania i okre$lania zasiegu katastrof przy-
rodniczych: cyklonow tropikalnych, trgb powietrznych, sztormow, pustynnienia czy wstrzgséw sejsmicznych.

Nalezy tez pamieta¢, ze chociaz w pozostatych dziatach nie ma bezposredniego wskazania na stosowanie
technologii GIS, z powodzeniem mozemy jg wykorzystywac¢ mowigc o atmosferze, oswietleniu Ziemi czy innych
zjawiskach wystepujacych na kuli ziemskiej.
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Rysunek 2. Zmiany zachodzgce w Jeziorze Aralskim widoczne w programie Google Earth Pro

W warunkach i sposobach realizacji podstawy programowej znalazt sie zapis méwiacy wprost, dlaczego stoso-
wanie technologiiinformacyjno-komunikacyjnych jest konieczne nalekcjach geografii w szkole ponadpodstawowe;j.

Stosowanie technologii geoinformacyjnych i aplikacji GIS czyni z geografii nowoczesng dyscypline oraz zde-
cydowanie rozszerza mozliwosci sfery poznawczej ucznia. UmiejetnoSciami rozwijanymi przez stosowanie tech-
nologii geoinformacyjnych sa:

1. wyszukiwanie wybranych lokalizacji na mapie,

wyszukiwanie danych i informacji w geoportalach,

pobieranie informacji i dokumentéw z réznych Zrédet,

obstuga narzedzi mapy (nawigacja po mapie),

analiza zdjec lotniczych i satelitarnych i wnioskowanie na ich podstawie,

ocena aktualnosci i wiarygodnosci danych,

N o ok~ w D

wykorzystywanie aplikacji z zasobow internetu,okreslanie prawidtowosci lub przypadkowosci w rozmiesz-
czeniu zjawisk w przestrzeni geograficznej — okreslenie powigzan i wspotwystepowania w przestrzeni,

8. wykorzystanie uzyskanych informacji oraz danych do prezentacji multimedialnych.?

Ze szczego6towej analizy podstawy programowej geografii dla liceum ogoélnoksztatcgcego oraz technikum
jasno wynika, ze stosowanie technologii informacyjno-komunikacyjnych w jej realizacji jest nie tylko mozliwe, ale
i konieczne. Nalezy pamietaé, ze zapisy podstawy sg obligatoryjne dla twércow programéw nauczania i reali-
zujacych je nauczycieli. Oczywiscie trudnosci nie zabraknie. Szkota powinna by¢é wyposazona w sprzet oraz
oprogramowanie umozliwiajgce realizacje tych zapis6w i mie¢ przeszkolonych nauczycieli, dla ktérych systemy
geoinformacyjne nie sa trudnoscig. Powszechnie wiadomo, ze sa to warunki trudne do spetnienia i nawet autorzy
podstawy programowej wskazuja na konieczno$¢ wspoétpracy z nauczycielami informatyki w zakresie wykorzy-
stania nowoczesnych narzedzi i dostepu do pracowni informatycznej.

2 Tamze.
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Szybkie sporzadzanie
wykresow funkgji

w kalkulatorze graficznym
GeoGebry

Hanna Basaj

Bezptatne oprogramowanie GeoGebra moze by¢ ogromnym wsparciem dla ucznia i nauczyciela podczas
realizacji podstawy programowej matematyki w szkotach ponadpodstawowych. Kalkulator graficzny GeoGebry
mozna wykorzysta¢ do szybkiego sporzadzania statycznych i dynamicznych wykresow funkcji. Uczen i nauczy-
ciel nie musza posiada¢ zaawansowanych umiejetnosci postugiwania sie GeoGebra, aby mdc korzystac z tego
oprogramowania. Kalkulator graficzny mozna uruchomi¢ z poziomu strony internetowej, takze na urzadzeniach
mobilnych. Nalezy wej$¢ na strone https//www.geogebra.org i wybrac link Graphing Calculator.

‘GeoGebra Math Apps

Get our free math tools and calculators for graphing,
geometry, 3D, and more!
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New Math Apps Classic Apps Offline Apps

Rysunek 1. Wybor linku Graphing Calculator

Nie potrzeba zaktadac¢ konta na platformie GeoGebra ani logowac sie. Wszystkie pliki, ktére powstang podczas
korzystania z kalkulatora graficznego, mozna zapisa¢ w formatach: ggb, png, svg, pdf na urzadzeniu, na ktérym
uczen aktualnie korzysta z tego oprogramowania. Warto ustawic¢ polskg wersje jezykowag kalkulatora graficznego.

Po prawej stronie ekranu nalezy wybrac¢ ikone Menu gtéwnego —, nastepnie Settings (Ustawienia) %
i z listy Language (Jezyk) jezyk polski.

Po uruchomieniu aplikacji widoczne jest pole Wprowadz, a nad nim pasek z ikonami: Menu gtéwne E

Algebra , Narzedzia . Otwarte jest rowniez okno Widok Grafiki z wyswietlonym uktadem wspotrzednych
oraz z siatka.
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GeoGebra Graphing Calculator Poczagiek P

Rysunek 2. Widok otwartego kalkulatora graficznego gotowego do pracy

. @® Wzér funkcji nalezy wpisac do pola Wprowadz. Przyktady statycznych wykreséw funkcji umieszczonych w tym
L_J' samym uktadzie wspétrzednych pokazano na rysunku 3.
& T ———————————— =
3 = E‘ @& < o~ +
© i
@ 9= (x+37+4
q) . 20
S Q@ =2
; O hw=-x+32+7x+5 : 1
(@) +
e
>

-5

Rysunek 3. Statyczne wykresy funkcji

W kazdej chwili wybrang funkcje mozna ukry¢ lub pokaza¢ ponownie.
Po prawej stronie ekranu na dole sa dostepne przyciski Przybliz ©, Oddal %, Petny ekran “* ', Przyblize-
nie standardowe @, ktére umozliwiajg doktadne obejrzenie wykresu funkcji.

Kalkulator graficzny mozna wykorzysta¢ do tworzenia wykreséw dynamicznych. Zanim wpiszemy wzor funkciji,
nalezy doda¢ suwaki, za pomoca ktérych bedziemy zmienia¢ wspétczynniki. Jako przyktad dynamicznego
wykresu zostanie zaprezentowane przesuwanie paraboli y = ax?o wektor [p,q]. W polu Wprowadz kolejno
wpisujemy: a, p, q. Za kazdym razem aplikacja zapyta sie, czy utworzy¢ suwak.

a X

| UTWORZ SUWAK

Rysunek 4. Tworzenie suwaka o nazwie a Kalkulator graficzny automatycznie tworzy suwak z zakresem od -5 do 5.
Ustawienia suwaka mozna zmieni¢ na dwa sposoby:

W cyfrowej szkole



Szybkie sporzadzanie wykresow funkcji w kalkulatorze graficznym GeoGebry

Sposoéb 1:

Klikamy minimum suwaka -5 i wpisujemy wybrang liczbe. Podobnie postepujemy zmieniajgc maksimum
suwaka oraz krok.

a=-2

-10 €as 10 Krok 0.5

Rysunek 5. Zmiana ustawien suwaka sposobem 1

Wybo6r przycisku Enter powoduje zatwierdzenie zmiany.
Sposoéb 2:

W prawym, gérnym rogu pola zawierajacego modyfikowany suwak wybieramy ikone :, a nastepnie menu
Ustawienia.

a=-2 Duplikuj
-10 . 10 i Usuﬁ

o Ustawienia

Rysunek 6. Zmiana ustawien suwaka sposobem 2

Nastepnie nalezy wybra¢ zakladke Suwak, w ktérej mozna zmieni¢: minimum i maksimum, krok suwaka,
kolor, ustali¢ szybkos¢, rodzaj powtdrzen, szerokos¢ oraz grubosé. Po dokonaniu zmian trzeba zamkng¢ okno
ustawien.

Do pola Wprowadz nalezy wpisac po kolei wzory funkcji:
y=ax?,

y=a(x-p)+gq

Uczen moze zmienia¢ ustawienia suwakéw a, p i q.
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Powinien zauwazy¢, ze parabole y = a(x — p)? + ¢ moze otrzymac po przesunieciu paraboli y = ax?, tak

aby jej wierzchotek znalazt sie w punkcie o wspétrzednych (p,q).

a=-2 &
O 10—..—10 @
r 3
p=1 s
O
5 * 5 ® 3
g=3 i
1
O s— o 5
) cy=axt i 47 -5 -5 - -3 -2 P 1 2 3 4 5 [ 7
1
@ dy=a(x-pP+q
P -2

=7

Rysunek 7. Dynamiczny wykres funkcji — przesuwanie paraboli o wektor [p,q]

Wykorzystujac kalkulator graficzny GeoGebry mozna rozwigza¢ zadanie o nastepujacej tresci:

Narysuj wykresy funkcji: f(x) = 7%? gx)=2
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Nastepnie korzystajac z wykresow znajdz zbior rozwigzan nieréwnosci f(x) = g(x)

Rozwigzywanie zadania rozpoczynamy od wprowadzenia w polu Wprowadz wzoréw funkcji f(x) i g(x).

‘ GeoGebra Graphing Calculator

—-3x-—13
O 1=

@ ¢ (x) = 2
Rysunek 8. Wprowadzone wzory funkgcji

W kolejnym kroku w polu Wprowadz nalezy zapisac¢ polecenie:
Rozwiaz(f(x)=g(x))

Powstanie nowy obiekt — lista, czyli rozwigzanie nierownos$ci.

lista; = Rozwigz (f (x) > g(x))
— {-5<x<-46}

Rysunek 9. Widok rozwigzania nieréwnosci

Interpretacja graficzna rozwigzania nieréwnosci powstanie w Widoku Grafiki, jesli w polu Wprowadz wpiszemy

a: -b<x<-4.6
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Efekt rozwigzania zadania w kalkulatorze graficznym przedstawia Rysunek 10.

GeoGebra Graphing Calculator

1}
= B & < !
: i i
o _ -3x-13 i
f(x) <55 : i
| i
@ x=2 !
listay = Rozwiaz (f (x) > g (x)) P !
— {-5<x<-46) :
| ) ‘
. a: -5<x<—-46 . r—!\
+ Wprowadi... - - -5 P

Rysunek 10. Interpretacja graficzna rozwigzania nierdwnosci

Kalkulator graficzny mozna wykorzysta¢ do sporzgdzania wykresow funkcji danych réznymi wzorami w réz-
nych przedziatach.

Na przyktad uczen moze sprawdzi¢, czy prawidtowo wykonat wykres funkciji:
x+4 dlax€ (—c0; -2

d(x) ={-2x+4 dlaxe< -2;4 >
-4 dla x € (4; +0)
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Szybkie sporzadzanie wykresow funkcji w kalkulatorze graficznym GeoGebry

W polu Wprowadz uczen musi uzy¢ zagniezdzonego polecenia Jezeli:
d(x)=Jdezeli(x<-2, x+4, Jezeli(-2sx<4, -2x+4, Jezeli(x>4, -4)))

Nalezy jeszcze utworzy¢ punkt (-2,d(-2)).

W Widoku Grafiki powstanie wykres funkcji.

20 22

=
=
o
w0
s
i~
-
E
@

-2

Rysunek 11. Statyczny wykres funkcji zdefiniowanej roznymi wzorami w podanych przedziatach

Kalkulator graficzny utatwia sporzgdzanie wykreséw funkcji i badanie ich wtasnosci, ale to tylko cze$¢ mozli-
wosci oprogramowania GeoGebra. Zachecam nauczycieli i uczniéw do wykorzystywania oprogramowania Geo-
Gebra Classic. To doskonate narzedzie dla nauczyciela do przygotowywania pomocy dydaktycznych na lekcje
matematyki. Uczniowie moga je wykorzysta¢ jako laboratorium matematyczne do przygotowywania modeli figur
ptaskich i przestrzennych, badania ich wlasnosci, wykonywania przeksztatcenn geometrycznych, sporzadzania
wykresow funkcji i badania ich wkasnosci.
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Ale to juz byto...

Elzbieta Kawecka

Nowa podstawa programowa z fizyki wejdzie do szkét ponadpodstawowych 1 wrzesnia 2019 roku, gdy absol-
wenci osmioklasowej szkoty podstawowej rozpoczng nauke w czteroletnich liceach ogolnoksztatcgcych i pie-
cioletnich technikach. Wracamy do spiralnego uktadu tresci nauczania, czyli zagadnienia omawiane w szkole
podstawowej bedag powtarzane i utrwalane na lekcjach fizyki w szkotach ponadpodstawowych. Fizyka w liceum
i technikum moze by¢ nauczana w zakresie podstawowym (4 godziny w cyklu ksztatcenia) lub rozszerzonym
(10 godzin w cyklu). Nauczanie w zakresie rozszerzonym nie jest kontynuacjg zakresu podstawowego (jak byto
w szkotach ponadgimnazjalnych), lecz rozszerzeniem, zawiera tez wszystkie tresci z zakresu podstawowego.
Zastanawiajace jest, ze pomimo deklaracji zawartych w uzasadnieniu MEN" oraz w preambule podstawy progra-
mowej ksztatcenia ogdlnego dla liceum i technikum?, w podstawie programowej fizyki nie uwzgledniono postu-
latu Srodowiska oSwiatowego, dotyczgcego szerszego uwzglednienia technologii informacyjno-komunikacyjnych
(TIK). By¢ moze autorzy podstawy programowej fizyki uwazali, ze nie ma potrzeby podkreslania koniecznosci sto-
sowania TIK w nauczaniu fizyki, gdyz jest to oczywiste. Pozostawili to autorom programéw nauczania i nauczy-
cielom. W opinii wspotautorow podstaw programowych® ,Giéwnym celem nauczania fizyki na kolejnym, po szkole
podstawowej, etapie edukacyjnym ksztatcenia ogdlnego jest dostarczanie narzedzi utatwiajgcych jak najszersze
postrzeganie ré6znorodnosci i ztozonosci zjawisk przyrodniczych. Fakt ten znajduje odzwierciedlenie w sformuto-
waniach celéw ogolnych oraz wymagan przekrojowych”. Cele ksztalcenia (wymagania ogdlne) zakresu podsta-
wowego dla liceum i technikum to:
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I.  Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich przyktadéw w otaczajace;j
rzeczywistosci.

Il. Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych.
IIl. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie na podstawie ich wynikow.

IV. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatbw zrodtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych.*

Tresci nauczania (wymagania szczegotowe) zawierajg wymagania przekrojowe oraz wymagania dotyczace
dziesieciu dziatéw fizyki: Mechanika, Grawitacja i elementy astronomii, Drgania, Termodynamika, Elektrosta-
tyka, Prad elektryczny, Magnetyzm, Fale i optyka, Fizyka atomowa, Fizyka jadrowa. Wymagania doswiadczalne
zostaty opisane szczegotowo na koncu poszczegoélnych dziatéw, a w warunkach i sposobach realizacji podkre-
$lono, ze uczenie fizyki powinno odwotywac sie do przyktadéw z zycia codziennego.

Cele ksztalcenia dla zakresu rozszerzonego liceum i technikum zawierajg dodatkowy punkt:
V. Budowanie modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk oraz ilustraciji praw i zalezno$ci fizycznych.®

Tresci nauczania (wymagania szczegoOtowe) zostaly znacznie rozszerzone w stosunku do tresci w zakre-
sie podstawowym. Poszerzono zakres wymagan przekrojowych, tresci w ramach poszczegoélnych dzia-
tow oraz liczbe doswiadczen. Dodane zostaly dwa nowe dzialy: Mechanika bryty sztywnej oraz Ele-
menty fizyki relatywistycznej i fizyka jadrowa. W warunkach i sposobach realizacji zwraca sie uwage,

1 Uzasadnienie MEN, https://men.gov.pl/wp-content/uploads/2018/01/uzasadnienie.pdf.

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 w sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum
ogolnoksztatcacego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia. Zatacznik nr 1 — Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla czteroletniego
liceum ogodlnoksztatcacego i piecioletniego technikum, Dz.U. z 2018, poz. 467.

3 M.Thomas, T. Greczyto, Wyzwania przysztosci. Uwagi i refleksje wspotautoréw podstawy programowej fizyki dla roznych typéw szkét i etapow
ksztatcenia, Refleksje 2018, nr 3, s. 56.

4 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018, dz. cyt,, s. 272-273.

5 Tamze, s. 273.
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ze "analiza iloSciowa procesow i zjawisk fizycznych powinna by¢ traktowana na réwni z analizg jakosciowg tak,
by obie wzajemnie sie uzupetniaty”. Pojawia sie takze zapis, ze ,Istotnym elementem ksztatcenia jest umiejetnosé
wykorzystywania dostepnych zrédet informaciji, w tym internetu”.% | jest to jedyny zapis dotyczacy TIK, chociaz
wspotautorzy podstawy programowej podkreslaja, ze ,zaproponowane w nowych podstawach zmiany majg cha-
rakter ewolucyjny i bazujg na dotychczasowej praktyce szkolnej, przy jednoczesnym zaakcentowaniu konieczno-
Sci kontekstowego nauczania fizyki, doswiadczalnego charakteru tej dyscypliny oraz potrzeby wykorzystywania
w procesie nauczania wspotczesnych narzedzi informacyjno-komunikacyjnych”.”

Po analizie podstawy programowej pojawita sie refleksja — ale to juz bylo..., to nie jest nowoczesna pod-
stawa, dlaczego nie ma TIK? Wracamy do troche zmodyfikowanej podstawy programowej, ktéra obowigzywata
przed powstaniem gimnazjéw. Brak w podstawie zapisu wskazujgcego na koniecznos$¢ stosowania narzedzi TIK
w nauczaniu fizyki spowoduje, ze niektérzy nauczyciele bedg unika¢ stosowania nowoczesnych technologii.
A przeciez to fizycy pierwsi wprowadzali komputery do szk6t, zajmowali sie technikg pomiaréw wspomaganych
komputerowo, modelowaniem i symulacja wielu zjawisk i proceséw zachodzacych w przyrodzie. Lekcje fizyki
sg doskonatg okazjg do wprowadzenia uczniéw w metody badawcze stosowane przez naukowcéw oraz do poka-
zania roli nowoczesnych technologii w badaniu praw przyrody, rozwoju nauki i techniki. Wykorzystajmy mate-
riaty dydaktyczne opracowane w ramach réznych projektow krajowych i miedzynarodowych, np. ICT for IST?,

Dopasowanie | (mA)

140
120
100

Establish?, Od $rubki do satelity’® oraz mozliwo$¢ wspotpracy z nauczycielami fizyki z innych krajow w ramach (40
europejskiej spotecznosci Scientix''. Materialy dydaktyczne, opracowane w ramach projektu ICT for IST " —_—
(ICT for Innovative Science Teachers) zawierajg przyktady doswiadczen wspomaganych komputerowo z mecha- &)
niki, drgan, termodynamiki i elektrycznos$ci (Rysunek 1), ¢wiczenia z wideopomiar6w oraz wiele przyktadéw budo- (qv]
wania modeli w Srodowisku Insight iLOG (Rysunek 2) i Coach 6 (Rysunek 3). A przeciez budowanie modeli 4
fizycznych i matematycznych jest jednym z celéw ksztatcenia dla zakresu rozszerzonego. D]
©
Charakterystyka pragdowo-napigciowa Qv 08 )
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—
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Rysunek 1. Charakterystyka pradowo-napieciowa opornika wykonana z zestawem Coach Lab I+

[ Okno modelowania e o3
5&#0 ol |wo|ledE @ ™|

t(s)

m (kg) ()
Rozwigzywane za pomocg RK2 k [N/m)

Rysunek 2. Model oscylatora harmonicznego w Coach 6.

6 Tamze, s. 283.

7 M.Thomas, T. Greczyto, dz. cyt,, s. 58.

8 Materiaty dydaktyczne, opracowane w ramach projektu,ICT for IST", http:/ictforist.oeiizk.waw.pl/index.php?a=20.

9 Moduty dydaktyczne projektu Establish, http://www.establish-fp7.eu/resources/units.html.

10 Od $rubki do satelity - dobre praktyki w nauczaniu fizyki w gimnazjach oraz fizyki z elementami astronomii w szkotach ponadgimnazjalnych.
Programy nauczania, http://sat.cok.waw.pl/programy-nauczania.

11 Portal Scientix, http://scientix.eu.
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1) Model (s[@]=]) ‘

Rysunek 3. Model oscylatora harmonicznego w srodowisku Insight iLOG

Nauczyciel moze wybraé lub stworzy¢ witasny program nauczania fizyki oparty na obowigzujgcej podstawie
programowej. Nie ma wiec zadnych przeszkdd, aby stosowac narzedzia TIK, ktére wspomagajg i uatrakcyjniajg
nauczanie tego przedmiotu. Wszystko jest w rekach nauczycieli!
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Nowoczesne narzedzia
edukacyjne do nauki jezyka
obcego. Czesc 2.

Elzbieta Prytowska-Nowak

TED (Technology, Entertainment and Design') jest marka konferencji naukowych organizowanych przez
Sapling Foundation — amerykanska fundacje non-profit. Celem konferenciji jest popularyzowanie idei okreslanych
jako ,warte propagowania”. Zasoby serwisu sg interesujgce ze wzgledu na ciekawe, pasjonujace wystgpienia
z zakresu technologii, nauki i kultury. Sa doskonatym zestawem wielotematycznych materiatéw do wykorzystania
w przedmiotowej edukacji szkolnej, w tym do nauki jezyka obcego. Kazdy méwca dla popularyzowania swoich
przekonan i dorobku otrzymuje maksymalnie 18 minut. Prezentacje idei odbywajg sie podczas konferencji orga-
nizowanych raz w roku w USA, Europie i Azji. Wyklady sg udostepnione online na licencji Creative Commons
na stronie internetowej organizacji i kanale YouTube.

WATGH DISCOVER ATTEND PARTICIPATE ABOUT LOG IN & 1

\ i A s,
A prosecutor's vision for a better What would it be like to live on
/ justice system another planet?
/ TED Talk: A searching talk that looks to Playlist: Forget the rest of solar system —

replace wrath w pportundy, and Mars is humanity's next destination. We

changs people’s lives for the better keep talking about it, but what would it
/ rally be e to live there?

The real reason why The agony of opiaid The story of "Oumuamua, Bridges should be beautiful The symbaols of systemic What if we eliminated one of
mosquitoes buzz withdrawal -- and what the first visitor from another racism -- and how to take the world's cldest dizseases?
doctors should tell patients star system away their power
about it

Rysunek 1. Strona startowa serwisu TED z widocznym mottem Ideas worht spreading
(idee warte popularyzowania)

W zaktadce Watch znajduje sie wykaz wszystkich prezentacji i zaawansowana wyszukiwarka, ktéra pozwala
na przeszukiwanie zasobow wedtug: tytutu wystgpienia, tematu, jezyka, czasu trwania prezentacji, rodzaju wyda-
rzenia organizowanego przez TED lub pod jego patronatem, imienia i nazwiska prezentera, kategorii najnow-
szego, hajstarszego, najzabawniejszego wystgpienia itp.

1 Technologia, Rozrywka i Projektowanie
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Elzbieta Prytowska-Nowak

Search talks. Q Topics v Languages v Duration v More

Sortby:  Newest w

Greg Gage Travis Rieder Karen J. Meech Paul Rucker Caroline Harper Vishaan Chakrabarti

The real reason why The agony of opioid The story of The symbols of What if we eliminated How we can design

mosquitoes withdrawal — and what ‘'Oumuamua, the first systemic racism — and  one of the world's timeless cities for our

Posted Jun 2018 doctors should tell visitor from another how to take away their oldest di 7 1l future
patients about it star system power Posted Jur Posted Jun 2018

Posted Rated Insp

Rated £

Pested Jun 2018 Posted
Rated F

James Bridle Anna Rothschild Reed Hastings and Chris Essam Daod Poppy Crum Frans de Waal

The nightmare videos ‘Why you should love Anderson How we can bring Technology that knows The surprising science
of children's YouTube gross science How Netflix changed mental health support  what you're feeling of alpha males

— and what's wrong Posted Ju entertainment — and  to refugees Posted Jur Posted Jun 2018

with the internet today  paed iy where it's headed Posted Jur Rated lnfor Rated inics . Fa :
Posted . Rated inspiing. Courageous

Rated In 1ative

Rysunek 2. Zawarto$¢ zaktadki Watch z narzedziem do przeszukiwania zasobow

Ponizej znajduje sie przyktad wyniku wyszukiwania z zastosowaniem filtrow: tematyka — technologia, jezyk
— angielski, czas trwania — 0-6 minut. Prezentacja Thomasa Suareza pt. A 12-year-old app developer z 2011 r.
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irth Fortune

Thomas Suarez | TEDxManhattanBeach

A 12-year-old app develo

>
Details Transeript Comments (315)

About the talk 40 languages Join the conversation

Most 12-year-olds love playun.g videogames -- .but Thomas Suarez taught himself how 7,792,726 fron
to create them. After developing iPhone apps like "Bustin Jeiber," a whack-a-mole
game, he is now using his skills to help other kids become developers. TEDxManhattanBeach |

Rysunek 3. Przykltadowa prezentacja Thomasa Suareza, http://tiny.pl/gskt5

Widoczna jest liczba odston prezentacii: 7 792 7262, informacje o prezenterze oraz o transkrypcie dostepnym
w 38 jezykach. Istnieje mozliwo$¢ ustawienia napiséw w jezyku polskim. Tekst mOwiony przez mtodego chtopca
jest wyrazny. Uczniowie zainteresujg sie tg prezentacja, gdyz zwigzana jest z tematami, ktére sa dla nich wazne
— programowanie, iPhony, gry i muzyka.

W zaktadce Discover dostepny jest wykaz alfabetyczny udostepnionych prezentacji. Klikniecie w okreslony
temat powoduje przekierowanie do konkretnych wystgpien, np. Travel — wystgpienia zwigzane z podré6zowaniem.

2 Liczba odston prezentacji z dnia 29.06.2018 r.
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Nowoczesne narzedzia edukacyjne do nauki jezyka obcego. Czes¢ 2

Topics Ato Z

A

Activism Agriculture Alzheimer's Anthropology Arts Augmented reality
Addiction Al Ancient world Ants Asia Autism spectrum disorder
Adventure AIDS Animals Apes Asteroid

Advertising Ajrcraft Animation Archaeclogy Astrobiology

Africa Algorithm Antarctica Architecture Astronomy

Aging Alternative energy Anthropocene Art Atheism

Rysunek 4. Zawarto$¢ zaktadki Discover utozona w porzadku alfabetycznym

Jednym z innych dziatan realizowanych przez Fundacje jest Open Translation Project (OTP)3. Jego celem
jest umozliwienie osobom, ktére nie znajg jezyka angielskiego, dostepu do prelekcji TED, a takze transkrypcja
i ttumaczenie na jezyk angielski prelekcji utworzonych w innych jezykach.

Translate

TED Translators are volunteers who subtitie TED Talks, and enable the inspiring ideas in them to crisscross
languages and borders.

TED Tra nity
An interview with Indra
Ganzorig
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Read more

Help us translate! Translation stats
;T:;‘:Jgu:onal cc-mm.fnily of volunteers 1o I.‘.ring TED inmto your 1 16 |anguages

30,893 translators
131,108 translations

Rysunek 5. Dostep do opcji Translate, https://www.ted.com/participate/translate
Tlumaczenia nagran sa oparte o prace wolontariuszy z catego $Swiata. W zaktadce Participate zamieszczono

zaproszenie do wspotpracy. Do tej pory prezentacje zostaly przettumaczone na 116 jezykow, w ttumaczeniu brato
udziat 30 893 tlumaczy, dzieki ktérym dostepnych jest 131 108 ttumaczonych wystgpien®.

y 2
A _

Malgesia Maciej Mateusz Marein Krystyna Joanna
Malovwalon Mackicw: Bacei . Cwikla Wanilexrah Ry

Brzychezyk Warsaw, Paland Katowice, Potand Gdafisk, Poland Warsaw, Poland Warszawa, Poland
Tamabraey, Potand Palsh, Englnl Peiah Poks Pokah, Englt i

Rysunek 6. Sylwetki kilku ttumaczy, dziatajacych w polskiej grupie jezykowej,
ktora wykonata ponad 2177 ttumaczen (stan na czerwiec 2018)

3 Otwarty Projekt Thumaczeniowy
4 Dane aktualne na dziert 29.06.2018 .
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Elzbieta Prytowska-Nowak

W serwisie warto obejrze¢ prezentacje w angielskiej wersji jezykowej, ktore trwajg do 6 minut. Krotki czas
wystgpienia jest korzystny dla oséb, ktére nie majg duzej wprawy w postugiwaniu sie jezykiem. Jestem przeko-
nana, ze nie zmecza, tylko zachecg do nauki. W zaleznosci od checi i mozliwosci najlepiej obejrze¢ i wystuchac
prezentacje:

e od 1-3 razy w oryginalnej wersji jezykowej,

» w oryginalnej wersji jezykowej i dodatkowo wigczonymi napisami w jezyku polskim,

» jednoczes$nie poréwnywac stuchany tekst z zapisem wystgpienia w oryginalnej wersji jezykowej,
» jednoczesnie poréwnywac stuchany tekst z zapisem wystgpienia w polskiej wersji jezykowej.

Rekomendacje nagran w serwisie TED dla uczniéw i nauczycieli

O poezji w wydaniu 2.0, przedstawio- | Rives: A story of mixed emoticons httpz//tiny.pl/gshdp
nej za pomoca emotikondw. czas trwania 03:17, jezyk angielski

Wystgpienie o tym, jak turystyka Aziz Abu Sarah: For more tolerance, we need http://tiny.pl/gshd4
wplywa na rozwdj toleranciji i wza- more...tourism?

jemne poznawanie ludzi. czas trwania 04:37, jezyk angielski

Prezentacja o rozumieniu ,elokwencji” | Jamila Lyiscott: 3 ways to speak English http://tiny.pl/gshdn
w jezyku angielskim. czas trwania 04:29, jezyk angielski

Temat dotyczacy ochrony $rodowiska, | Ashton Cofer, A plan to recycle the unrecyclable | http://tiny.pl/gshds
dobry na poczatek zaje¢ dla zapoczat- | czas trwania 06:02, jezyk angielski
kowania dyskusiji.

Nagranie o tym, co przekazujg srodki | Kirk Citron, And now, the real news http//tiny.pl/gshfh
masowego przekazu, a na czym czas trwania 03:15, jezyk angielski
powinny sie skupic.

W oparciu o prezentacje TED zostaly przygotowane scenariusze zaje¢ dla ré6znych pozioméw nauczania
jezyka angielskiego. Ponizej przedstawiony zostat przyktad opracowanych zaje¢ na podstawie wystgpienia Patri-
cii Ryan: Don’t insist on English (http7//tinypl/gshff). Prezenterka nie jest fanatyczka poprawnosci jezyka angiel-
skiego uzywanego przez uczacych sie. Nagranie nadaje sie dla ucznidw znajgcych jezyk angielski na poziomie
Advanced lub wyzej. Zadania towarzyszace nagraniu mozna Smiato wykorzysta¢ podczas zaje¢, sa one r6zno-
rodne i za ich pomoca mozna ¢wiczy¢ wiele umiejetnosci jezykowych.

Patricia Ryan: Don’t insist on English

PATRICIA RYAN

DON'T INSIST ON ENGLISH!

ck. But if another language can think that thought,

Upper-intermediate The Second Conditional The English language
Advanced Vocabulary Globalization & Cultural Loss
Proficiency Discussion Education

= Download Lesson Plan
= Download Transcript
= Download Activities

Rysunek 7. Wystgpienie Patricii Ryan ,Don’t insist on English”, http://tiny.pl/gshff

Powyzszy przyktad zawiera w dostepnej online formie: link do prezentacji, okreslenie poziomu trudnosci
wystgpienia i zwigzanych z nim zasobOw na poziomach: Upper-intermediate, Advanced, Proficiency, cele zajec¢
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Nowoczesne narzedzia edukacyjne do nauki jezyka obcego. Czes¢ 2

i ich zakres tematyczny. Zatgczone sg takze materiaty dydaktyczne, np. pytania do dyskusji, sprawdzenie zrozu-
mienia tekstu, sprawdzenie znajomosci stéwek itp. Materialy sg dostepne w formie gotowej do wydruku.

TED proponuje takze pogrupowane tematycznie zestawy prezentacji z przeznaczeniem do wykorzystania
w dziataniach edukacyjnych. Zawierajg esej wprowadzajgcy, okreslenie celow edukacyjnych, wykaz wystg-
pien tematycznych, podsumowanie tematu. Zostaty tak zaprojektowane, aby poméc nauczycielom, studentom,
uczniom szkot ponadpodstawowych w samodoskonaleniu.

Ponizej przedstawiony jest widok dziatu Science&medicine oraz zakres tematéw, na ktére sktadajg sie:
Environment, Evolution, Marine biology, Medicine, Neuroscience, Physics.

Science & medicine

4
- MAHINE\K’"
EVOLUTION BIOLOGY

Climate Change What Makes us The Deep Ocean Rethinking Mapping and
N Fiormatie Human? s Canoer Matstiribabl
hese TED sf Thes

The Edge of
the K led

Brain

Rysunek 8. Dziat Science&medicine, https://www.ted.com/read/ted-studies

Dziat dotyczacy ewolucji: Co sprawia, ze jesteémy ludzmi? porusza zagadnienia antropologii ewolucyj-
nej, etyki, genetyki populacyjnej, filogenetyki, inzynierii genetycznej, nanotechnologii, bioinformatyki i bioetyki.
W dziale tym w wystgpieniu What separates us from chimpanzees? Jane Goodall®> méwi: Przybytam do was
(uczestnikéw TED) bezposrednio z ogromnego lasu tropikalnego w Ekwadorze, gdzie mozna sie dostac tylko
samolotem. Przebywatam z tubylcami o pomalowanych twarzach i wiosami przystrojonymi pidrami papug. Tam
ci ludzie walczg, by firmy wydobywcze i drogi nie wdarly sie w ich las. Walczg o to, by méc zy¢ w lesie po swo-
jemu, w Swiecie czystym, swiecie nieskazonym, w sSwiecie niezanieczyszczonym (...) W srodku gtebokiej dzungli
sg zainstalowane panele stoneczne, pierwsze w tej czesci Ekwadoru, ktérych gtdwnym zadaniem jest pompo-
wanie wody, aby kobiety nie musialy po nig chodzi¢. Woda byta uzdatniana, ale poniewaz mieli wiele akumula-
toréw, zaczeli magazynowac elektrycznos¢. Dlatego w kazdym z osmiu domow w tej matej spotecznosci byto
Swiatfo, przez pét godziny kazdego wieczoru. Wédz wioski w krélewskich ozdobach siedziat z laptopem w rekach.
(Smiech) Ten czlowiek spedzit troche czasu poza wioska, ale wrécit. Powiedziat: ,Wiesz, dzieki elektrycznosci
przeskoczylismy do zupetnie innej epoki. Nie wiedzieliSmy, Ze istniejg biali ludzie, jeszcze 50 lat temu, a teraz
mamy laptopy i chcemy uczy¢ sie od nowoczesnego swiata. Chcemy sie uczyc, jak dbac o zdrowie. Chcemy
wiedzie¢, czym zajmujg sie inni ludzie, interesuje nas to. | chcemy uczy¢ sie jezykow obcych. Chcemy mowic
po angielsku, francusku i moze nawet po chifnsku, a mamy zdolnosci jezykowe”.
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scdall | TEL F

What-s'éparates us from chimpa

[ 3 T = TR ST ST T

Rysunek 9. Wystgpienie Jane Goodall What separates us from chimpanzees?, http://tiny.pl/gshz4

5 Jane Goodall zajmuje sie badaniem szympanséw w Tanzanii od 1960 r.
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Korzystanie z prezentowanych w serwisie TED zasobdéw to co$ wiecej, niz doskonalenie praktycznej znajo-
mosci jezyka angielskiego i poszerzenie wiedzy ogolnej przez mtodziez i nauczycieli. Podgzajgc za wypowiedzig
Jane Goodall mozna zauwazy¢, ze prezentacje stwarzajg mozliwos¢ blizszego poznania Swiata, uswiadamiaja,
ze nawet daleka, nieznana dzungla i jej mieszkancy sie zmieniaja. Dzieki temu ws$réd odbiorcow ksztattuje sie
postawa otwartosci wobec innych spotecznosci, ktéra przygotowuje mtodych ludzi do pracy w najlepszych zespo-
tach swiatowych wyzszych uczelni i najszybciej rozwijajacych sie firm. Na zakonczenie zachecam do wystuchania
oryginatu wystgpienia Jane Goodall w jezyku angielskim lub przeczytania petnego transkryptu w wybranej wersji
jezykowej (httpz//tiny.pl/gshz4).

Dostepno$é zasobéw serwisu TED

Strona internetowa

https//www.ted.com
cs Shift your parspactive
"= S TED eommpnds f oo [l b b, sbectosd st for
O ——
cd ——
4 ¥ ™ =
-
)
@ . ) .
Link do zestawow tematycznych w serwisie
@ ; X https://www.ted.com/read/TED-studies
= N o f e
O el
—
(S —
(. . ===
e - Kanat YouTube

https://www.youtube.com/user/tedtalksDirector

TED s Aplikacja mobilna w systemie iOS
http://tiny.pl/gshf1

Aplikacja mobilna w systemie Android
http://tiny.pl/gshfj

Chris Kluwe: How sugmented reality will
changs sports and bulld smpathy

Realizacja lekcji z wykorzystaniem materiatéw TED

https://tedxesl.com
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O zwiazkach Grekow z kotem,
wezem | amerykanska firma

Agnieszka Borowiecka

Cos takiego byto w dawnych czasach, ze wymyslone wtedy rzeczy sg wazne do dzis. Wszyscy szczegdlnie
duzo zawdzieczamy starozytnym Grekom, a zwilaszcza matematycy. Liczby pierwsze, geometrie euklidesowa,
twierdzenie Pitagorasa, szyfrowanie... Wiele z tych zagadnien jest poruszanych w szkole na lekcjach matema-
tyki i informatyki. Tym razem przyjrzymy sie blizej liczbom pierwszym, a doktadniej ich znajdowaniu za pomoca
metody zwanej sitem Eratostenesa. Eratostenes to posta¢ niebanalna. Byt nie tylko matematykiem, ale i astrono-
mem, filozofem, geografem oraz poeta. Wyznaczyt obwdd Ziemi oraz oszacowat odlegtos¢ od Ziemi do Storica
i Ksiezyca. Jako pierwszy zaproponowat wprowadzenie roku przestepnego. Przypisywany jest mu takze algorytm
wyznaczania liczb pierwszych z przedziatu od 2 do n. Sposdb postepowania jest bardzo prosty:

1. wez liczbe 2,

2. wykresl wszystkie jej wielokrotnosci wieksze od niej samej,
3. z pozostalych liczb wez najmniejszg niewykreslona,
4

. powtarzaj kroki 2 i 3 do chwili, gdy liczba, ktdrej wielokrotnosci wykreslamy, nie bedzie wieksza od pier-
wiastka z n.

z
>
)
qv)
S
| -
@)
Y
=
z
(-
@©
N
&
-]
qv)
P

Opisany algorytm nie jest bardzo skomplikowany, ale uczniowie na pewno lepiej go zrozumiejg, gdy beda
mogli samodzielnie zaimplementowac i przetestowac jego dziatanie.

Kot i jego klony

Scratch jest Srodowiskiem, w ktérym sterujemy postacig na ekranie zwang duszkiem — domyslnie jest to postac
kota. Polecenia dla duszka budujemy taczac ze sobg bloczki. Do projektu mozemy dodawac kolejne duszki, zmie-
nia¢ ich wyglad korzystajac z bogatej biblioteki kostiuméw, wczytujac gotowe obrazki lub rysujac wkasne w opar-
ciu o grafike wektorowa albo rastrowa. Scratch pozwala tworzy¢ r6znego typu pokazy, symulacje i gry. Mozemy
go takze wykorzysta¢ do przygotowania bardziej ztozonych projektéw, wspomagajgcych zajecia z matematyki,
informatyki lub innych przedmiotéw. Sprobujmy zaprogramowac wizualizacje wyznaczania liczb pierwszych
metodg sita Eratostenesa. Wielkos¢ sceny, po ktérej poruszajg sie duszki jest ograniczona (460x380 pikseli),
dlatego przyjmiemy n réwne 100.

2 3 4/ 5 6 T 8 8 10
AL 2513 44 A5 16 117 18 19120
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

Rysunek 1. Scena z widocznymi wszystkimi duszkami-liczbami
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Przygotowanie duszkéw potrzebnych w projekcie moze by¢ kilopotliwe. Potrzebujemy sto duszkéw, ktérych
kostiumy to kolejne liczby od 1 do 100. Kazdy duszek powinien znalez¢ sie w odpowiednim miejscu na scenie.
Niezbedne jest takze zbudowanie dla nich skryptéw, dzieki ktorym beda zmieniaty swéj wyglad tak, by ilustrowac
wykreslanie wielokrotnosci wybranej liczby.

Zacznijmy od skryptu rozmieszczajgcego duszki na scenie. Dla utatwienia uczniowie moga przesuwac poje-
dynczego duszka, stemplujac jego posta¢ po kazdym przemieszczeniu w wierszu i kolumnie. By utatwi¢ plano-
wanie ruchow duszka mozna skorzystac z biblioteki Scratcha, wybierajgc tto z narysowang co 30 pikseli siatkg
(xy-grid-30px). Duszka kotka zmniejszamy tak, by mieScit sie w pojedynczej kratce siatki i stawiamy go blisko
lewego gérnego naroznika sceny. Uczniowie moga teraz samodzielnie przygotowac skrypt tworzacy wiersz zto-
zony z dziesieciu odbi¢ kotka w kolejnych kratkach siatki. Zwracamy uwage na fakt, ze u niektérych uczniéw
na ekranie widocznych jest jedenascie kotkow, choc tylko jeden z nich jest duszkiem. Liczba widocznych kotkow
zalezy od kolejnosci bloczkéw w skrypcie — czy najpierw stemplujemy, a nastepnie przemieszczamy duszka, czy
postepujemy odwrotnie. Mozemy ukry¢ duszka-kotka — stemplowanie dziata nawet wtedy, gdy duszki sg nie-
widoczne. Warto takze zauwazy¢, ze aby skrypt dziatat zawsze tak samo, powinnismy zacza¢ go od bloczka
idz do x: y: ustawiajgc naszego duszka w pozycji startowej. Podczas testowania skryptu moze przydac sie blo-
czek wyczysé.

-8
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Rysunek 2. Skrypt tworzgcy wiersz odbi¢ kotka

Kolejnym krokiem bedzie przygotowanie pozostatych wierszy z odbiciami kotka. Uczniowie powinni samo-
dzielnie ustali¢, o ile i w ktorg strone nalezy przemiesci¢ duszka, by znalazt sie na poczatku kolejnego wiersza.
Podpowiadamy, ze warto skorzysta¢ z bloczkow zmien x o, ustaw x na, zmien y o oraz ustaw y na.

kiedy kliknieto
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zatrzymaj ten skrypt

Rysunek 3. Siatka z odbi¢ kotka

Wiemy juz, jak za pomoca skryptu rozmiesci¢ cos$ regularnie na scenie. Jednak naszym celem nie jest
wysSwietlenie stu obrazkéw, lecz stu duszkéw. Zamiast tworzy¢ kolejne duszki recznie, skorzystamy z niewiel-
kiej modyfikacji przygotowanego przed chwilg skryptu i mechanizmu zwanego klonowaniem. Scratch pozwala
tworzy¢ wirtualne kopie duszkéw. Sa one widoczne podczas dziatania programu i zachowujg wszystkie cechy
swojego wzorca — wyglad, zachowanie (skrypty) oraz zmienne prywatne. Potrzebny bedzie przygotowany

W cyfrowej szkole



O zwigzkach Grekdw z kotem, wezem i amerykanskg firma

wczesniej plik z kostiumami dla duszkéw — sto kolejnych liczb. Tworzymy nowego duszka wczytujac go z pliku
liczbytlo.sprite2". Kopiujemy skrypt tworzacy odbicia kotka, a samego duszka — kotka usuwamy. Przywracamy
standardowe tto projektu. Duszek z liczbami ma inne rozmiary, dlatego musimy poprawi¢ wielkos¢, o jaka jest
przesuwany w poziomie. Mozemy takze zmieni¢ jego pozycje startowg. Nadal jednak na scenie wyswietlane
sg obrazki. By utworzy¢ klony duszka-liczby zastepujemy bloczek stempluj bloczkiem sklonuj siebie. Wszyst-
kie liczby zniknely z ekranu, poniewaz klony zachowujg wszystkie cechy wzorcowego duszka — sg niewidoczne.
Musimy doda¢ dodatkowy skrypt definiujacy specyficzne zachowanie klona. Poczatkowo ustalamy jedynie, ze ma
on by¢ widoczny zaraz po utworzeniu.

kiedy kliknieto kiedy zaczynam jako klon

pokaz

zatrzymaj ten skrypt

idz do x: &) y: €D

" powtorz €D razy

_,sk!dnuj siebie
' przesun o 6 krokéw
ustaw x na &I
’ zmien y o @

zatrzymaj ten skrypt

Rysunek 4. Skrypty dla duszka-liczby tworzgce jego klony

Uczniowie moga tatwo sprawdzi¢, ze maja teraz do czynienia z duszkami — kazdego z nich mozna przesuwac
myszka w oknie projektu. Mimo ze kazdy z duszkéw-liczb ma sto kostiuméw, to wszystkie w chwili utworzenia
wygladajg tak samo — maja wybrany ten sam kostium, co wzorcowy duszek. JeSli zajrzymy do grupy bloczkéw
Dane, okaze sie, ze przygotowany wczesniej plik z kostiumami zawierat takze zmienng o nazwie numer klona.
Jest to zmienna prywatna, widoczna tylko dla danego duszka. Kazdy klon bedzie miat kopie tej zmiennej. Mozemy
wykorzysta¢ zmienng numer klona do okreslenia, ktéry kostium ma zosta¢ wybrany. Do poszczegélnych kostiu-
mow duszka mozemy odwotywac sie za pomocg ich nazwy lub numeru na liscie kostiuméw. Przed utworzeniem
kolejnego klona zmienimy o jeden warto$¢ zmiennej numer klona dla wzorcowego duszka, a kazdy klon przed
pokazaniem sie wybierze wtasciwy kostium. Pamietajmy, ze pierwszy klon powinien mie¢ kostium z liczbg jeden.

E
>
)
qv)
S
| -
@)
Y
=
z
-
@©
N
&
-]
qv)
P

kiedy kliknieto kiedy zaczynam jako klon

zmien kostium na | numer kiona

ustaw numer klona pa n zatrzymaj ten skrypt
idz do x: m y: @
powtérz €L razy

" powtérz €D razy

Zmien numer klona o o
2

sklonuj siebie
b

przesun o @ krokéw
=

¥

ustaw x na m
»
zmien y o E

zatrzymaj ten skrypt

Rysunek 5. Skrypty tworzgce klony o ro6znych kostiumach

1 http://programowanie.oeiizk.edu.pl, dziat dotyczacy Scratcha
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Scena zostata przygotowana. Nalezy teraz nauczy¢ aktoréw, jak maja sie zachowywac. Zgodnie z algoryt-
mem opisanym we wstepie, nalezy wybra¢ dwadjke, a program powinien wykresli¢ wszystkie jej wielokrotnosci.
Tworzymy nowa zmienng dzielnik, widoczng dla wszystkich duszkéw, w ktérej zostanie zapamietana wybrana
wartos¢. Wartos¢ tej zmiennej bedzie ustalana po kliknieciu w konkretnego duszka.

kiedy duszek klikniety

ustaw dzielnik na numer klona

zatrzymaj ten skrypt

Rysunek 6. Skrypt nadajacy wartos¢ zmiennej dzielnik

Wiemy juz, jaka liczbe wskazat uczen. Zamiast wykreslac jej wielokrotnosci, zmienimy nieco wyglad duszkéw
korzystajac z bloczka ustaw efekt kolor na. Przez caly czas dziatania programu duszki beda sprawdzaty, czy
wartos¢ ich zmiennej numer klona jest wielokrotnoscig warto$ci zmiennej dzielnik. Jesli tak, to ustawig efekt
kolor np. na 150. Nalezy pamieta¢, ze liczba 1 nie jest liczba pierwsza ani ztozona i powinna zosta¢ ,wykreslona”
od razu na starcie dziatania programu.

kiedy zaczynam jako klon
zmien kostium na | numer klona
pokaz

jei:e.li numer kiona = to

ustaw efekt kolor  na €H)

Zawsze
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jezeli numer klona mod dzielnik =n i numer klona > dzielnik to
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ustaw efekt kolor na @

Rysunek 7. Kolorowanie klonéw bedacych wielokrotnosciami dzielnika

i 2 3 EEl 5 NGN 7 SN EDN NG
11 B2l 13 @9 505 Dol 17 E8l 19 20
21 (221 23 (247 25 |26 127 (28 29 |30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 (56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 2| 73 4 iS5 |76 77 8! 79 |80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92|93 84 95 896 97 (96 189 100

Rysunek 8. Wykreslone wielokrotnosci liczb 2 i 3

Modyfikujac skrypt definiujacy zachowanie klonéw mozemy wielokrotnosci kolejnych liczb kolorowa¢ w r6zny
spos6b. Uczniowie moga wtedy zauwazy¢, ze niektore liczby sg wykreslane wielokrotnie i zaproponowac kolejne
ulepszenie skryptu poprzez wykreslanie liczb, poczgwszy od kwadratu dzielnika.

Python tez potrafi!

Przy tworzeniu bardziej ztozonych programoéw bloczki przestaja nam wystarcza¢. Okazuje sie, ze pewnych
konstrukcji nie jesteSmy w stanie uzyskac (np. whasnej funkcji w Scratchu), a rozbudowane skrypty stajg sie
mniej czytelne. Sami uczniowie zaczynajg odczuwac potrzebe przejscia do tekstowego jezyka programowania.
Wygodnym rozwigzaniem moze okazac sie korzystanie z jezyka Python. Cho¢ nie powstat on jako jezyk do nauki
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programowania jak Logo i Pascal, to wymusza czytelny zapis programu poprzez stosowanie wcie¢ oraz oferuje
mozliwo$¢ prostego operowania grafikg zétwia. Dodatkowg zachetg dla uczniow moze by¢ fakt, ze jest to ,doro-
sty” jezyk posiadajacy wiele praktycznych zastosowan, jak serwery aplikacji, systemy wymiany plikbw, serwis
YouTube, czy nawet aplikacje do zarzadzania kontrolg startowg wahadtowcow.

Wro¢my do wyszukiwania liczb pierwszych. Liczby z przedziatu od 2 do n bedziemy przechowywac w liscie,
zbudowanej za pomocg mechanizmu list sktadanych. Podajemy wyrazenie opisujgce elementy tworzonej listy
oraz definiujemy zakres wystepujgcej w nim zmiennej:

wynik = [i for i in range(2, 101)]

Kolejnym krokiem jest usuwanie z listy wszystkich liczb ztozonych. Wykorzystamy do tego celu metode
remove (). Najmniejszg liczbg pierwszg na liscie jest liczba 2, musimy usung¢ wszystkie jej wielokrotnosci. Kolejng
liczbg bedzie 3, dla niej takze usuniemy wielokrotnosci itd. Bedziemy wykonywac to tak dtugo, az na naszej liscie
zabraknie wielokrotno$ci liczb pierwszych.

wynik = [i for i in range(2, 101)]
pierwsza = 2
while pierwsza * pierwsza < 101:

for i in wynik:

if i % pierwsza == 0@ and pierwsza != i:
wynik.remove(i)

i = wynik.index(pierwsza) + 1

pierwsza = wynik[i]
print(wynik)

Powyzszy kod mozna nieco ulepszy¢, zmieniajac metode wyszukiwania wielokrotnosci liczby pierwsze;.
Zamiast przeglada¢ wszystkie liczby w liscie wynik, badamy tylko wielokrotnosci liczby pierwszej, poczawszy
od jej kwadratu. Nalezy pamieta¢ aby sprawdzi¢, czy dana wielokrotno$¢ wystepuje na liscie, poniewaz mogta
by¢ z niej wczesniej usunieta.

wynik=[1i for i in range(2,101)]
pierwsza = 2
while pierwsza * pierwsza<101:

for i in range(pierwsza * pierwsza, 101, pierwsza):

if i in wynik:
wynik.remove(i)

i = wynik.index(pierwsza) + 1

pierwsza = wynik[i]
print(wynik)

z
>
)
qv)
S
| -
@)
Y
=
z
(-
@©
N
&
-]
qv)
P

Mozemy takze zauwazy¢, ze wsrdd liczb pierwszych nie ma parzystych, poza liczbg 2. Zatem mozemy wyge-
nerowac¢ poczatkowa liste ztozong tylko z liczb nieparzystych.

wynik = [i for i in range(3, 101, 2)]

Nastepnie usuwamy z listy wielokrotnosci kolejnych liczb pierwszych, a na koniec dopisujemy na poczatku listy
brakujgcg dwojke.

wynik=[1i for i in range(3, 101, 2)]
i=29
pierwsza = wynik[i]
while pierwsza * pierwsza < 101:
for j in range(pierwsza, 100 // pierwsza + 1):
if j * pierwsza in wynik:
wynik.remove(j * pierwsza)
i=1i+1
pierwsza = wynik[i]
wynik.insert(o, 2)
print(wynik)

Uruchamianie programu napisanego w jezyku Python nie daje na pierwszy rzut oka tak atrakcyjnych efektéw,
jak obserwacja zachowania duszkéw w Scratchu. Uczniowie po prostu zobacza gotowy wynik — liste wszystkich
liczb pierwszych mniejszych od 100. Z pomoca przychodzi strona Python Tutor (http//pythontutor.com). Pozwala
ona $ledzi¢ wykonanie programu instrukcja po instrukcji. Wykonywane instrukcje sg podswietlane, a obok okna
z kodem widoczne sg wartosci zmiennych oraz okno konsoli wyswietlajgcej wypisywane wartosci. Aby przyspie-
szy¢ wizualizacje mozemy wskazac linie programu, ktére chcemy $ledzic.
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These Python Tutor users are asking for help right now. Please volunteer to help!
* user_abd from Areal, Brazil needs help with Python3 - click to help (IDLE: last active 3 minutes ago, requested 4 minutes ago)

Get live help!
Start private chat
How do [ use this?
Pylhon 3.6 Print cutput (drag lower right corner to resize)

wynik=[1 for i in range(2,101)]
pierwsza = 2

3 while pierwsza*pierwsza<101: Emnies e
- 4 for i in range(pierwsza®*pierwsza,101,pierwsza): e A list
if wynik.count(i)>0: — 0 |t |2 |2 ] |5 6
wynik.remove (i) e ‘2 3|5(7|9|10]1
i = wynik.index(pierwsza) + 1 plerwsza |2
pierwsza = wynik[i] i8

print(wynik)

Edit this code

line that has just executed
= next line to execute

Click a line of code to set a breakpoint; use the Back and Forward buttons to jump there.
it e e e e e e pp e e e
<< First <Back Step 115 of 404 Forward > Last >>
Created by @pgbovine. Support with a small donation.

Help improve this tool by clicking whenever you learn something:

| just cleared up a misunderstanding! ' | just fixed a bug in my code! '

Rysunek 9. Wizualizacja wykonania programu szukajacego liczb pierwszych

Na stronie Python Tutor mozemy takze bada¢ dziatanie zdefiniowanych przez siebie funkcji. Przytoczone
wczesniej programy mozna w prosty sposob zapisac jako uniwersalng, jednoparametrowg funkcje sito(), ktorej
argumentem bedzie zakres przeszukiwanej listy liczb. Te modyfikacje pozostawiamy Czytelnikowi.
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A co na to Amerykanie?

Firma Microsoft dziata tak ofensywnie, ze dla niektérych arkusz kalkulacyjny znaczy to samo, co Excel. Pakiet
biurowy Office 365 jest obecnie dostepny dla szkét bezptatnie i warto zastanowi¢ sie, jak go wykorzystaé do roz-
wigzywania ciekawych problemoéw na lekcji. Przyjrzyjmy sie, w jaki sposéb mozna zademonstrowac dziatanie sita
Eratostenesa w arkuszu kalkulacyjnym. Z mtodszymi uczniami mozemy szybko przygotowac arkusz zawierajgcy
liczby od 1 do 100. Cwiczymy wypetnianie komérek serig danych, kopiowanie formut, formatowanie arkusza.
Nastepnie uczniowie przypominajg sobie informacje z matematyki na temat tabliczki mnozenia i zmieniajg tto
odpowiednich komorek.

- 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
1M | 12

13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 65 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 85 86 87 88 89 90
91 92 93 95 96 97 98 99 100

84
94

Rysunek 10. Przygotowana tablica liczb w arkuszu

Ze starszymi uczniami mozemy sprobowaé¢ wygenerowac liczby pierwsze metoda sita Eratostenesa
za pomocg funkcji i procedur napisanych w jezyku Visual Basic. Ponizsza funkcja sito() korzysta z tablicy
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wartosci logicznych. Chcemy doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej na pozycjach o indeksie bedgcym liczbg pierw-
szg bedg przechowywane wartosci prawda, zas na wszystkich pozostatych pozycjach znajda sie wartosci fafsz.
Na poczatku tablice dane wypetniamy wartoSciami True. Nastepnie w petli wykreslamy wielokrotnosci kolejnych
liczb, wstawiajgc w odpowiednie pozycje tablicy dane wartosci False. Ostatnia petla w programie tworzy wyni-
kowy napis ztozony z tych liczb, dla ktérych w tablicy dane przechowywane sg wartosci True.

Function sito(n As Integer) As String

Dim liczba, zlozona As Integer
Dim dane() As Boolean

sito = ""
ReDim dane(n)

For liczba = 1 To n
dane(liczba) = True
Next liczba

For liczba = 2 To n
zlozona = liczba + liczba
Do While (zlozona <= n)
dane(zlozona) = False
zlozona = zlozona + liczba
Loop
Next liczba

For liczba = 2 To n
If dane(liczba) = True Then
sito = sito & " " & liczba

End If
Next liczba
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End Function

Zauwazmy, ze przytoczona funkcja rozni sie od pierwszego algorytmu w jezyku Python. W Pythonie usuwa-
lismy kolejno z listy wielokrotnosci wybranych liczb pierwszych. W arkuszu zmieniamy zawartos¢ tablicy dane
dla wielokrotnosci kazdej liczby z przedziatu od 2 do n, wielokrotnie wstawiajgc do tablicy warto$¢ False w tej
samej pozycji. Mozna przedyskutowac z uczniami zmiany, jakie nalezatoby wprowadzi¢, by stosowany algorytm
byt bardziej efektywny.

Visual Basic pozwala takze zaprogramowac czynnosci, jakie wykonywaliSmy recznie w mtodszych klasach —
wprowadzi¢ wartosci liczbowe w odpowiednie komorki arkusza, a nastepnie odpowiednio je sformatowac, wykre-
Slajgc lub zmieniajgc kolor liczb ztozonych. Ponizsza procedura Erastotenes() wypetnia kolejne wiersze arku-
sza poczgwszy od komorki B3 liczbami od 2 do 100. Komoérke B2 zostawiamy pustg — jedynka nie jest ani liczbg
pierwsza, ani ztozona.

Sub Eratostenes()
Dim i, j, n As Integer
n = 100
For i = 1 To 99
Arkuszl.Cells(2 + i \ 20, 2 + (i Mod 20)) =1 + 1

Next i
For i = 2 To 99
j=1i*1 Do While j <= n
Arkusz1.Cells(2 + (j - 1) \ 20, 2 + ((j - 1) Mod 20)).Interior.Color = ©
j=3j+1i Loop
Next i
End Sub

Najtrudniejszym elementem procedury Erastotenes() jest takie wyliczenie miejsca wstawiania wartosci i for-
matowania komérek w arkuszu, aby otrzymac prostokatng tablice liczb. W opisywanym przyktadzie tablica sktada
sie z dwudziestu kolumn. Po dodaniu niewielkiej modyfikacji mozna zwiekszac¢ liczbe wierszy tablicy, wpisujac
w wybranej komérce arkusza wartos¢ n.
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Rysunek 11. Wizualizacja sita Eratostenesa w arkuszu

Laczymy matematyke z informatyka

Obowigzujgca od 2017 roku podstawa programowa przedmiotu informatyka zaktada wprowadzenie nauki pro-
gramowania na wszystkich etapach edukacyjnych. Czesto zastanawiamy sie, jak to robi¢ w sposéb atrakcyjny
i dostosowany do mozliwosci intelektualnych uczniow. Wiele klasycznych algorytméw zostato jawnie wymienio-
nych w postawie, inspiracji mozemy takze szuka¢ w matematyce. W wymaganiach szczegétowych tresci naucza-
nia dla klas IV-VI znajdziemy taki zapis:

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
14) rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szesSciany, liczby pierwsze, liczby ztozone;

PrzedstawiliSmy, jak za pomoca trzech r6znych narzedzi mozemy z uczniami w ré6znym wieku bada¢ zacho-
wanie liczb naturalnych, wyszukiwac liczby pierwsze i ztozone, analizowa¢ algorytmy i ich ztozono$¢. Warto pod-
kresla¢ na prowadzonych lekcjach zwigzki miedzy informatyka i matematyka, a takze z innymi przedmiotami, nie
tylko Scistymi. Ostatecznie, gdyby nie historia — poczgwszy od antycznej Grecji do czaséw dzisiejszych, to gdzie
dzisiaj bysmy byli?
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Piekno i radosc
programowania w Snap!

Witold Kranas

W artykule Snap! Cudowne dziecko Scratcha, ktory ukazat sie w pierwszym numerze kwartalnika W cyfro-
wej szkole podatem powody, dla ktérych warto sprobowaé programowania wizualnego w Snap!. Teraz zapre-
zentuje kilka przyktadow projektéw wykorzystujgcych mozliwosci tego srodowiska, zaczerpnietych z interesuja-
cego, amerykanskiego kursu informatyki The Beauty and Joy of Computing (Piekno i rados$¢ programowania).
W artykule bedzie on nazywany w skrocie BJC. Kurs jest przeznaczony dla uczniéw w wieku 16-18 lat, czyli
na poziomie naszego liceum. Nalezy on do kurséw Advanced Placement, co oznacza, ze koriczy sie egzaminem
i daje mozliwos¢ uzyskania punktéw liczacych sie przy przyjeciach na wyzsze uczelnie w USA.

O kursie BJC

Kurs mozna znalez¢ na stronie httpsi//bjc.berkeley.edu. Zawiera szczeg6towe materiaty (w jezyku angielskim)
w formie umozliwiajacej uczniowi przejscie kursu.
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About ~ Curriculum ~ AP CS Principles Professional Development - CSP Forum Resources News

THE BEAULY AND JOY OF COMPUTING

An AP CS Principles Course

joln PDI‘Sdmmer 2018 i

Rysunek 1. Gtéwna strona kursu BJC

Kurs sktada sie z szesciu czesci obowigzkowych:
1. Wprowadzenie do programowania
2. Abstrakcja
3. Przetwarzanie danych i listy
4. Jak dziata Internet
Zadania badawcze (do zaliczenia)
5. Algorytmy i symulacje
Zadania tworcze (do zaliczenia)

6. Jak dziataja komputery

nr 82/2018



Witold Kranas

Oprocz tego dostepne sa dwie czesci dodatkowe — Fraktale i rekurencja oraz Funkcje rekurencyjne, z kt6-
rymi mozna zapoznac sie po egzaminie.

Jak piszg autorzy ,W tym kursie bedziesz tworzy¢ programy uzywajac jezyka programowania Snap!, poznasz
najwieksze idee informatyki, bedziesz pracowac twdrczo, bedziesz dyskutowac spoteczne implikacje informatyki
i mysle¢ powaznie o tym, jak osobiscie promowac korzysci i zmniejsza¢ mozliwe szkody zwigzane z rozwojem
informatyki”.1

Przyktad pierwszy — wiatrak

Wszyscy, ktorzy programowali w Logo, zapewne pisali kiedys$ procedure rysujacg wielokat foremny (np. z para-
metrami okreslajacymi liczbe bokéw i dtugos¢ boku). Bardzo podobnie mozna jg oprogramowacé w Snapie. W tym
celu trzeba utworzy¢ nowy blok (na przyktad w palecie Ruch) i w edytorze blokéw zbudowac skrypt komendy.
Dodajmy wielokatowi trzeci parametr — wystaje i blok przesun, ktéry spowoduje, ze odcinek o podanej dtugosci
bedzie wystawac z kazdego boku. Nazwijmy ten twér wiatrakiem.

wiatrak ileRamion # rozmiar # wystaje #

powtorz ileRamion razy

p.rzesuﬁ o rozmiar krokow
przesun o () — wystaje krokéw

obréé & o (@EXP / ileRamion = stopni

Rysunek 2. Skrypt nowego bloku — wiatrak

Wielokat uzyskamy w skrajnym przypadku, gdy parametr wystaje bedzie rowny zeru. A jaka figure uzyskamy,
gdy bedzie on réwny rozmiarowi?

Teraz zilustrujemy przemiany wiatraka w sytuacji, gdy zmieniamy parametr wystaje. Skorzystamy z mozliwo-
Sci, ktore oferuje Snap!. Najpierw z menu Plik zaimportujmy narzedzia. Na dole w palecie Kontrola pojawi sie
blok dla — bardzo wygodna petla. Znajdzmy jeszcze w tej samej palecie specyficzny dla Snapa blok wykonaj
btyskawicznie, powodujacy wigczenie trybu turbo, ale tylko dla blokéw w nim zawartych. Mozemy juz zbudowac
skrypt animacji wiatraka, widoczny na rysunku 3.
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kiedy klawisz a2 nacisniety

przyloz pisak
dia i = @D do &P
wWyczysc
wykonaj blyskawicznie
wiatrak [ B9 (i

Wyczysc

wykonaj b}yskawicznie

wiatrak [F] B i

podnies pisak

Rysunek 3. Animacja wiatraka

Korzystajac z petli dla mozna wykonaé szereg rysunkdw, ktére kiedys tworzyliSmy w Logo, wykorzystujac gra-
fike z6twia i czasami rekurencje. Sprawdzcie, jakie rysunki uzyskamy wykonujac ponizsze skrypty.

1 Ttumaczenie Witolda Kranasa.
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kiedy klawisz k nacisniety kiedy klawisz ¢ nacisniety

przyloz pisak przyloz pisak

dla diugos¢ = @B do €D dila dlugoséc = EP do &P

przesun o | ) X dilugosé krokow przesun o | dlugosé / @i krokow
obréé c o P stopni obréé d o @ stopni

podnies pisak podnies pisak
Rysunek 4. Skrypt uruchamiany klawiszem k Rysunek 5. Skrypt uruchamiany klawiszem o

Przyktad drugi — szyfrowanie symetryczne

W czesci czwartej kursu BJC Jak dziata Internet w laboratorium Cyberbezpieczenstwo znajduja sie tematy
zwigzane z kryptografig, a wsrdd nich projekt Szyfr Cezara. Szyfrowanie polega na przesunieciu liter w alfabecie
(facinskim) o zadana liczbe (1-26). Mozna to zilustrowa¢ za pomocg dwoch obracajacych sie niezaleznie kot,
zawierajgcych na obwodzie wszystkie litery alfabetu. Widac to na ponizszym obrazie, przedstawiajacym fragment
materiatow dla uczniéw.

Symmetric Cryptography

'You might have used a substitution cipher to encode your message, substituting each letter

| Imagine a pair of
|of the alphabet with some other letter. You could substitute letters in any order, like this:

wheels, pinned
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ together at their
PQVFUBZOTHWYELIXRNAMGDSCKJ center, but free to

rotate independently

‘That's called a general substitution cipher. like this:

| Or you might just shift the letters in order. For example, this is a shift of 3:

E
>
)
qv)
S
| -
@)
Y
=
z
-
@©
N
&
-]
qv)
P

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABC

|That's called a Caesar Cipher (named for Julius Caesar) or a shift cipher.

| Substitution ciphers are examples of symmetric encryption because they use the same key
for both encryption and decryption.

Rysunek 6. Fragment materiatow kursu BJC z obrazkiem kot do szyfrowania

Projekt w Snap! zaczynamy od utworzenia trzech zmiennych globalnych o nazwach: tekst na wejsciu, przesu-
niecie i tekst na wyjsciu. W skrypcie uruchamianym przez nacisniecie klawisza spacji pytamy o tekst do szyfro-
wania, przesuniecie i prosimy o wybor, czy nalezy szyfrowac, czy deszyfrowac.

kiedy klawisz spacja nacisniety
2130 &l Wpisz-tekstrdo e | czekaj

ustaw tekstna'wejsciu na odpowiedz

zapytaj i czekaj

ustaw przesuniecie na odpowiedz

r4-1.3% <3l Kodowanie®-*1,‘dekodowanie®-2: RE =L €]

ustaw przesuniecie na () — przesuniecie

ustaw tekstnawyjéciu na koduj tekst na wejsciu przesuniecie

powiedz tekst na wyjsciu

Rysunek 7. Skrypt wywotujgcy szyfrowanie
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Ostatnia czes$¢ tego skryptu uruchamia szyfrowanie. Wykonuije je blok koduj, ktéry trzeba zdefiniowaé. Nowy
blok bedzie nalezat do kategorii reporter (czyli funkcja, ksztalt bloku zaokraglony) i bedzie mie¢ dwa parametry:
tekst do kodowania oraz przesuniecie liter w alfabecie.

koduj tekst przesuw #

zmienne skryptu kodTekst

ustaw kodTekst na [l

dla i = @P do dlugosé tekst

ustaw kodTekst na

polacz kodTekst kodujLitere litera i z tekst przesuw

wynik kodTekst

Rysunek 8. Nowy blok koduj

W bloku tworzymy zmienng lokalng (kodTekst), ktéra bedzie przechowywac kodowany tekst, a nastepnie dla
wszystkich liter tekstu wejsciowego wywotujemy blok kodujLitere, taczac je w jeden zakodowany tekst.

Trzeba jeszcze utworzy¢ ten ostatni blok. Proste rozwigzanie, to zamiana litery na jej kod ASCII, dodanie
do niego przesuniecia i zamiana w drugg strone, czyli kodu na litere. Zobaczmy, jak ten blok koduje litere Z przy
przesunieciu 1.

kodujlLitereUnicode litera przesuw #

wynik Unicode | Unicode z litera = przesuw _ jako litera
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Rysunek 9. Prosty blok kodujacy jedng litere

Widag, ze nie zamkneliSmy kota, trzeba ten blok zmodyfikowa¢, przesuwajac kody modulo 26 (liczba liter alfa-
betu tacinskiego). To troche roboty wykonywanej przez dwa bloki jezeli identyfikujace wielkie i mate litery. Teraz
kodowane sag tylko litery, ale z zachowaniem cyklicznosci.

kodujLitere litera przesuw #
zmienne skryptu kodA
ustaw kodA na Unicode z litera

jezeli kodA | - m i{ kodA  —= m to

ustaw kodA na P + kodA | ° przesuw

jezeli kodA |~ FH » i 4 kodA = [FE to

ustaw kodA na + kodA | '- przesuw

wynik Unicode kodA jako litera

Rysunek 10. Poprawiony blok kodujacy litere

A jak uzyskac¢ dekodowanie? Przyjrzyjcie sie uwaznie skryptowi startowemu.
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Przyktad trzeci — uszczelka Sierpiriskiego

Ostatni przyktad to fraktal — uszczelka (tr6jkat) Sierpiniskiego. W kursie BJC rekurencja jest bardzo powoli
wprowadzana w dodatkowych rozdziatach (7 i 8). Popatrzmy na skrypt wprowadzajgcy do konstrukcji rekurencyj-
nej trojkata Sierpinskiego. Mamy tu powtdérzone trzy razy rysowanie tréjkata. Warto najpierw przeanalizowac ten
skrypt, wyobrazic sobie, jak beda rysowane kolejne, coraz mniejsze tréjkaty, a potem uruchomic.

kiedy klawisz s nacisniety

przyloz pisak

ustaw kolor pisaka

3

przesun o @& krokéw
obréé () o @ED stopni

obréé (3 o @D stopni
obréé d o @FiP stopni

podnies pisak

Rysunek 11. Skrypt trzech trojkgtow
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Nie jest to typowy trojkat Sierpinskiego, ale sprobujmy go narysowa¢ wykorzystujac rekurencje. Trzeba sie
zdecydowac, kiedy skonczy¢ powielanie trojkatéw. Najprostsze wyjscie, to uzaleznienie rysowania od dtugosci
boku. Ten pomyst realizuje nowy blok wTréjkat. Rysujemy tylko trojkaty o boku dtuzszym niz 5, a w Srodku mamy
wywotanie rekurencyjne.

wTrojkat bok #

jezeli bok >[ to

przesun o bok krokow
wTréjkat | bok / &P
obréé 3 o @HP stopni

Rysunek 12. Skrypt bloku wTrojkat

Teraz zajmijmy sie pozycjg wywotania rekurencyjnego w skrypcie. Mozna je przestawi¢ na poczatek lub
na koniec. Sproébujcie. Ale mozna tez pobawic¢ sie we wstawianie go wewnatrz obrotu. Jesli zamienimy blok
obré¢ o 120 stopni na dwa bloki, np. obréé o 30 stopni i obréé o 90 stopni, to mozna wstawi¢ pomiedzy nimi
wywolanie rekurencyjne. Popatrzmy na blok TréjkatSAnim, ktérego ostatnim parametrem jest kat pierwszego
obrotu (drugi tatwo obliczy¢) oraz wynik jego dziatania.
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TR - X
L

H« 0
trojkatSAnim n# rozm# obrl#
jezeli n <[] to
przesun o rozm krokéw
obréé o (obrl stopni
tréjkatSAnim n - @P rozm / P obri
obréé & o (@D - obrl | stopni

bt

Rysunek 13. Skrypt do animacji tréjkgtem Sierpiriskiego

Jesli jeszcze wykorzystamy, tak jak w pierwszym projekcie, bloki dla i rysuj btyskawicznie, to mozemy uzy-
skac tadng animacje, pokazujgca zmiane rysunku przy zmianie kgta pierwszego obrotu.

Wizualizacja kodu - czy to przysztos¢ programowania?

Powyzsze trzy przyktady sg dos¢ proste i mozna je mutatis mutandis? zrealizowac rowniez w Scratchu. Najwiek-
szy ktopot bedzie z szyfrowaniem, w ktérym definiowane sg funkcje. W nastepnym artykule o Snapie chciatbym
przedstawi¢ kilka bardziej zaawansowanych przyktadéw, ktérych nie da sie zrealizowa¢ w Scratchu. Przy okazji
mozemy zacza¢ rozwazania futurologiczne — jaka bedzie przysztos¢ programowania. Mamy przeciez do dyspo-
zycji nie tylko Scratcha i Snapa, ale réwniez srodowisko Blockly, ktére oferuje dodatkowo zamiane blokéw na kod
w kilku popularnych jezykach. Czy te wizualne srodowiska pomagajg w programowaniu? W nauce programowa-
nia — z pewnoscia, gtéwnie po to zostalty wymyslone. Czy moga one zastagpic tradycyjne jezyki tekstowe, takie jak
Python, C czy JavaScript? Poki co nikt chyba o tym nie mysli, ale czy nie zrezygnowalismy z tekstowego DOSa,
aby przestawi¢ sie na graficzny interfejs uzytkownika (macOS, Windows)?
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Udostepnione projekty autora opisywane w przyktadach:
1. httpsi//snap.berkeley.edu/snapsource/snap.html#present:Username=witek&ProjectName=BJC3dla
2. httpsi//snap.berkeley.edu/snapsource/snap.html#present:Username=witek&ProjectName=BJC43szyfrowanie

3. https//snapberkeleyedu/snapsource/snap html#presentUsemame=witek&ProjectName=BJC72UszczelkaSierpinskiego

2 Ztac. zmieniajac to, co powinno by¢ zmienione, uwzgledniajac istniejace roéznice.
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Arduino - lubie to!

Jarostaw Biszczuk

Historia

Poczatek historii, w ktorej gtbwnym bohaterem jest ptytka Arduino, rozpoczyna sie w 2005 roku we Wioszech.
Wtedy to Massimo Banzi odtgcza sie od projektu Wiring, by zaczg¢ projektowac sprzet i oprogramowanie na wol-
nej licencji GNU. Srodowisko programistyczne stworzone zostato w jezyku Processing. O historii Arduino mozna
dowiedzie¢ sie wiecej ze strony https://arduinohistory.github.io.

Massimo Banzi tak wypowiedziat sie o projekcie: Piecdziesiat lat temu do napisania oprogramowania potrzeba
byto ludzi w bialych fartuchach, ktérzy wiedzg wszystko o lampach prézniowych. Teraz nawet moja mama moze
programowac’. Rzeczywiscie, dzieki Arduino taczac, programowanie i obstuge réznego rodzaju sensoréw i aktu-
atorow (silniki, serwomechanizmy itp.), mozna uzyskac atrakcyjng oferte na pograniczu elektroniki i informatyki.
Najpopularniejsza ptytka jest Arduino UNO w wersji 3. Giéwnym mikrokontrolerem tej ptytki jest uktad Atmel AVR
ATmega328. Pierwsze projekty mikrokontroleréw AVR powstalty w Norwegii, p6zniej pomystowych studentow
zatrudnit Atmel. W 2016 roku firma Microchip przejeta Atmel.
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Firmom Adafruit Industries oraz SparkFun Electronics udato sie udowodni¢, ze tworzenie produktu nie musi
wigzac sie z restrykcyjnymi licencjami i patentami. Na ich stronach internetowych znajdziemy wiele wartoscio-
wych materiatldw szkoleniowych. Hobbysci takze publikujg wiele projektéw, w ktérych pokazuja, jak pomystowo
mozna wykorzysta¢ zakupiony sprzet.

Programowanie wizualne

|# ArduBlock blink.abp - = X

New Zapisz Save As Open Serial Monitor

G G —
Piny
Tests
Math Operators
Variables/Constants
Generic Hardware
Communication

-

ustaw pin cyfrowy

Tinker Kit Sleep ALL Tasks millizeconds 1500

DFRobot Petia ==

v 13

Seeed Studio Grove ustaw pin cyfrowy 3
DuinoEDU Grove Add

PediinG Esplors rsiee'n AL Tasks milliszeconds ' 1500

Rysunek 1. Prosty program w ArduBlock

1 D. Kushner, The Making of Arduino, https://spectrum.ieee.org/geek-life/hands-on/the-making-of-arduino
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Programowanie ptytek Arduino nie ogranicza sie do pisania programéw w okrojonej wersji jezyka C++. Pro-
gramy mozna takze tworzy¢ w jezykach wizualnych. Najpopularniejszy wydaje sie byé mBlock?, oferujgcy progra-
mowanie wizualne oparte o Scratch 3.0 oraz mozliwos¢ przetaczenia na kod w jezyku Python. Program mBlock
umozliwia réwniez wgrywanie programéw na ptytki z innymi mikrokontrolerami. Aktualng liste obstugiwanych
plytek znajdziemy na stronie domowej projektu. Wspomnie¢ nalezy tez o Ardublock® — nakladce na standardowe
Arduino IDE, ktéra rozszerza mozliwosci tworzenia kodu o jezyk wizualny. Ponizej znajduje sie kod wygenero-
wany przez Ardublock.

void _ ardublockDigitalWrite(int pinNumber, boolean status){
pinMode(pinNumber, OUTPUT);
digitalWrite(pinNumber, status);

void setup(){

void loop(){
ardublockDigitalWrite(13, HIGH);
delay( 1500 );
10. ardublockDigitalWrite(13, LOW);
11. delay( 1500 );
9.3

LN u pbwpR

N SnapArduino
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Connect Arduino
Disconnect Arduino

< arduino connected? set digital pin GEL to v®

-cmmdaﬂlﬁnoal.

_ set digital pin EEE to @~
disconnect arduino

set servo € to [ETTITES

setd.gﬂ pin @& to -

set pin @ to value E2D

= analog reading @&

Rysunek 2. Program Blink w Snap4Arduino

2 http//www.mblock.cc
3 Wersje wspotpracujaca z najnowszym IDE mozna pobrac ze strony https://github.com/taweili/ardublock/releases
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£3 milock - Based On Scratch From the MIT Media Lab{v3.A11) - Port szeregowy polaczony - projekt nie zapisany - o *®
Pl Edytuy Polpez Phtli  Reosmzersends JMezyk  Pomoc con-line

-
- Wroé Zaladuj na Asdumo Edytuj w Arduing IDE

<SoftwareSerial.h>

4
5 double angle_rad = PI/180.0;
€ double angle_deg = 180.0/P1;

8 void sezupil i

¥ pinMode (13, OUTPUT)

01

12 void loop() il

13 digitalWzice(l3,1):
delayil);

20 woid _delay{float seconds)(
21 long endTime = millia{} + seconds * |»

: 0
avrduder input file C:\Users\JBISZC-1\Appd|+
avrdude: reading on-chip flash data:

Reading |

avrdode: verifying ...
avrdude: 3096 bytes of flash verified

avrdude done, Thank you.

0

{Ommo ”Vemmo
tryb znakowy tryb znakowy

[ Wi

Qa=4q

Rysunek 3. mBlock 3 z programem migajacym wbudowang diodg na Arduino

Inne podejscie do tworzenia aplikacji w wizualnych jezykach sterujgcych Arduino UNO wykorzystano w projek-
tach dostepnych na stronach http://s4a.cat oraz http://snap4arduino.rocks. Na ptytki Arduino nalezy najpierw wgrac
oprogramowanie obstugujgce komunikacje miedzy komputerem a Arduino. Po wgraniu oprogramowania mozna
wysytac polecenia ustawiajgce lub odczytujgce wartos¢ pinu.

Wiecej mocy

Do ptytki Arduino mozna podtgczy¢ odbiornik pobierajgcy maksymalnie 20 mA pradu, przy wiekszym natezeniu
pradu moze dojs¢ do uszkodzenia mikrokontrolera. Zwykle to wystarcza do zapalenia standardowej diody LED.
Gdy zachodzi potrzeba zasilenia uktadu pobierajgcego wieksza moc, mozna postuzyc sie tranzystorem.

fritzing

Zasilanie 17V

Rysunek 4. Schemat uktadu sterujacego piecioma diodami LED

Na schemacie przedstawiono uktad do zasilania pieciu diod, tzw. Power LED. Charakteryzujg sie one wiek-
szym spadkiem napiecia podczas pracy ok. 2,8V (dioda czerwona ok. 1,7V). Uzyto tranzystora bipolarnego
BC547 (tranzystor npn). Do bazy tranzystora (elektrody sterujacej pradem przeptywajacym miedzy kolektorem
a emiterem) podtgczamy pin 13. plytki Arduino przez rezystor 1kQ. Jesli zasilamy ukiad z dwéch zrodel, nalezy
potaczy¢ masy (bieguny ujemne) obu uktadéw. W szereg z piecioma diodami wpieto takze rezystor 47Q, aby
ograniczy¢ prad przeptywajacy przez elementy potprzewodnikowe — tranzystor i diody.
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Jarostaw Biszczuk

Rysunek 5. Realizacja uktadu zapalajgcego piec¢ diod

Zasilanie plytki Arduino odbywa sie przez ztacze USB z komputera, zas LED-y zasilane sg przez cztery szere-
gowo potgczone ogniwa litowo-jonowe 18650, kazde o napieciu 4,2V.

Arduino i roboty

Interesujgce propozycje zestawow z Arduino mozemy znalez¢é w ofercie polskiej firmy Lofi. Ich charaktery-
styczng cechg jest wykonanie czesci mechanicznych ze sklejki. Konstruujgc robota w sposoéb inny niz przed-
stawiono w opisie, mozna wykazac¢ sie duzg pomystowoscig. Na stronie http//wwwlofirobot.com znajdziemy
m.in. materiaty szkoleniowe dla ucznia i nauczyciela oraz opis sposobu programowania Arduino postugujac sie
jezykiem wizualnym z poziomu przegladarki internetowe;.
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Rysunek 6. Robotyczne ramie MeArm

Oprdécz popularnych robotéw typu ,smart car” warto zainteresowac¢ sie réznymi konstrukcjami pod wspélng
nazwa ,ramie robota”. Na rynku znajdziemy wiele gotowych konstrukcji do samodzielnego montazu o réznej
liczbie stopni swobody i z r6znymi chwytakami. Rysunek 6 prezentuje przyktad takiego ramienia. Opis budowy
mozna znalez¢ na stronie http//uczymy.edu.pl/wp/na-warsztacie/mearm-dziennik-budowy.

Podsumowanie

Nauka programowania z jednoczesnym wykorzystaniem Arduino UNO moze wydawaé sie zbyt skompliko-
wanym procesem tylko do momentu uruchomienia pierwszych prostych uktadéw. Programowanie Arduino daje
satysfakcje i z pewnoscig zacheci do samodzielnego poznawania $wiata elektroniki, mechaniki i informatyki.
Dobierajgc zestawy ¢éwiczeniowe odpowiednio do wieku uczniéw oraz przejrzyscie to dokumentujac, mozemy
rozwija¢ ich pomystowos¢ w tworzeniu samodzielnych konstrukcji.
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Maturalne potyczki
z Pythonem

Agnieszka Samulska

Jezyk programowania Python jest wymieniany jako jeden z kilku najbardziej pozadanych na rynku pracy.
Jest jezykiem tatwym do opanowania, cechujgcym sie prostotg i dbatoscig o czytelnos¢ kodu, w ktérym wcie-
cia graja kluczowg role. Doskonale nadaje sie do nauki programowania. Coraz czesciej jest wybierany jako
pierwszy jezyk tekstowy do nauki algorytmiki. Oprécz zastosowan edukacyjnych wykorzystywany jest przede
wszystkim w praktyce. Postuzyt do napisania systemu do przeprowadzania konkurséw programistycznych S102
(https://sio2project.mimuw.edu.pl). Wiecej informacji o aplikacjach, w ktérych wykorzystano ten jezyk programowa-
nia, znajduje sie na stronie httpsi//en.wikipedia.org/wiki/List_of_Python_software.

Od roku szkolnego 2018/2019 na maturze z informatyki bedzie mozna wybrac jezyk programowania Python —
zgodnie z komunikatem dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w sprawie listy systeméw operacyjnych,
programéw uzytkowych oraz jezykéw programowania w przypadku egzaminu maturalnego z informatyki. Przyj-
rzyjmy sie, jak wykorzystac jezyk Python na zajeciach edukacyjnych, aby przygotowac uczniéw do tego egzaminu.

Analiza algorytméw
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Poszukujac rozwigzan zadan algorytmicznych zamieszczonych w pierwszej czesci arkusza maturalnego,
na maturze postugujemy sie kartkg papieru i diugopisem. Na lekcjach z uczniami mozemy postuzy¢ sie narze-
dziem online przydatnym do analizy algorytméw. Jest nim wizualizator dostepny na stronie http://pythontutor.
com. Z jego pomocag mozna sprawdzi¢, czy analiza algorytmu jest poprawna. Wizualizacje mozna przeprowadzic¢
miedzy innymi w jezyku Python. Zauwazmy, ze zapis algorytmu w jezyku Python jest zblizony do pseudokodu.

Uwaga: wszystkie prezentowane przyktady pochodzg z egzaminu maturalnego z informatyki z maja 2018 roku,
przeprowadzonego wedtug nowej formuty (zroédto: https://cke.govpl).

Zadanie 1. Analiza algorytmu

: : Python 3.6
Rozwazamy nastepujacy algorytm:

=p 1 def f(n):

Dane: &
n — liczba calkowita dodatnia P
Winik: q=n
p - liczba calkowita dodatnia ] while p < g:
s = (p+q) // 2
p-1 if s*s*s < n:
g - n .
dopéki p < g wykonuj p = s+l
s — (p+qg) div 2 else:
(*) jezeli s*s*s < n wykonaj q=-:s
p « s+l return p
w przeciwnym wypadku
q - s

Uwaga: zapis div oznacza dzielenie calkowite.

Rysunek 1. Wizualizacja zadania maturalnego. Zadanie 1. Analiza algorytmu
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LPrzettumaczenie” psedokodu na kod zrozumialy dla wizualizatora wymaga jedynie niewielkiego dostosowania
do sktadni jezyka.

W zadaniu nalezy podac¢ wyniki dziatania algorytmu dla wybranych wartosci n. Wywotujgc zdefiniowang funk-
cje dla podanych wartosci n (1) mozemy przeanalizowa¢ algorytm krok po kroku i przesledzi¢ zmiane wartosci
poszczegdlnych zmiennych (2). Na biezgco mamy informacje o aktualnie wykonywanej instrukcji (3) oraz zazna-
czong kolejng instrukcje do wykonania (4).

Python 3.6 Frames Objects
L def f(n): Global frame function
2 p=1 f(n)
] q = n f L
while p < q: -
s =(p+q) // 2] 3 f
- 5 I S¥s*s K N3 4 n |28
4 p = s+l 1
8 else: R 2
o= q 28
10 return p s 14
11 :
121 £(28)
13| £(62) | 1
4] £(80)

Edit this code
line that has just executed
= next line to execute

Click a line of code to set a breakpoint; use the Back and Forward buttons to jump there.

0
<<First | | <Back | Step 8 of 90 | Forward > [ Last>> |
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Rysunek 2. Analiza algorytmu — $ledzenie warto$ci zmiennych

Po zakonczeniu algorytmu dla danej wartosci n mamy podglad wyniku funkcji (5).

Python 3.6 Frames Objects
1 def f(n): Global frame function
2 p=1 ¢ f(n)
4 q=n L
while p < q:
s = (p+q) // 2 f
6 i s¥s%s.< nd n 28
p = s+l 1
4
8 else: P I—
9 q=5s q |4
= 10 return p s i3
11 !
Return |
12 £(28) value |4 | 9
13 f(64)
14 £(80)

Edit this code

line that has just executed
= next line to execute

Click a line of code to set a breakpoint; use the Back and Forward buttons to jump there.
8]
| <<First | | <Back | Step 28 of 90 [ Forward > | | Last>> |

Rysunek 3. Analiza algorytmu — wynik funkcji

W cyfrowej szkole



Maturalne potyczki z Pythonem

Tworzenie algorytméw

Jezyk Python, jak juz wspomniano, ma sktadnie zblizong do pseudokodu, pod warunkiem ograniczenia sie
do stosowania instrukcji sterujgcych, operatorow arytmetycznych, operatorow logicznych i przypisan do zmien-
nych. Zatem jest dobrg alternatywa pseudokodu do zapisu algorytméw w czesci teoretycznej. Przypatrzmy sie
kolejnym dwom przyktadom.

Zadanie 2. Krajobraz

W pewnym pasmie gérskim znajduje sie n szczytdw, ktére bedziemy przedstawiac jak punkty w uktadzie kar-
tezjariskim na ptaszczyZznie. Wszystkie punkty lezg powyzej osi OX, tzn. druga wspdtrzedna (y) kazdego punktu
Jest dodatnia.

W punkcie (0,0) stoi obserwator. Jesli dwa szczyty A i B majg wspotrzedne (x,, y,) oraz (x,, y,), to mowimy, ze:
» szczyt A jest dla obserwatora widoczny na lewo od B, jesli x,/y, < X /Y.
* szczyt B jest widoczny na lewo od A, jesli x /y, > X /Y.

Wiemy, Ze zadne dwa szczyty nie lezg w jednej linii z obserwatorem, a zatem dla obserwatora te szczyty nie
zasfaniajg sie nawzajem. llustracje przyktadowego pofozenia szczytdw mozna zobaczy¢ na ponizszym rysunku:
',-’m.-u
a0
"D(2.2)

e e

Y

{0.,0)
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Rysunek 4. llustracja przykladowego potozenia szczytéw. Zadanie 2. Krajobraz

W tym przyktadzie, patrzac od lewej do prawej strony, obserwator widzi kolejno szczyt D, szczyt A, szczyt B
i szczyt C.

Analizujac tre$¢ zadania Krajobraz nalezy rozwigza¢ dwa problemy algorytmiczne:

e poszukiwanie minimum, czyli skrajnie lewego szczytu — zadanie 2.1.

» sortowanie szczytow wzgledem ich widocznosci z punktu potozenia obserwatora — zadanie 2.2.
Zadanie 2.1.

Napisz algorytm (w pseudokodzie lub wybranym jezyku programowania), ktory znajdzie i poda wspotzedne
skrajnie lewego szczytu, tzn. widocznego dla obserwatora na lewo od wszystkich pozostatych szczytow.

Specyfikacja:

Dane:
n - liczba catkowita dodatnia
ATl..n] - tablica liczb calkowitych
I[1..n] - tablica liczb calkowitych dodatmich
Para (ATi], ¥Ti]) to wspolrzedne jednego szezytu, i=1,2, ....n.
Zadne dwa szczyty nie leza w jednej linii z obserwatorem.
Wymik:
X, y — wspolrzedne skrajnie lewego szczytu sposrod tych opisanych w tablicach X1 ¥.

Rysunek 5. Specyfikacja zadania 2.1.
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W jezyku Pyton algorytm poszukiwania skrajnie lewego szczytu mozna zapisa¢ w nastepujgcy sposob:

def skrajnie_lewy(n, X, Y):
x, y = X[e], Y[e]
for i in range(1, n):
xt, yt = X[i], Y[i]
if xt *y < x * yt:
X, y = xt, yt
return x, y

skrajnie_lewy(4, [1, 3, 2, -2], [3, 4, 1, 2]) # wywotanie funkcji
# dla przyktadu z rysunku 4
Zapis:

X, y = X[e], Y[e]
jest rownowazny:
x = X[0]
y = Y[e]
Uwaga: w jezyku Python lista indeksowana jest od 0, a nie od 1 jak w specyfikacji zadania.

Ponadto zwr6¢my uwage na to, ze pordwnanie xt*y < x*yt (wiersz 5) zastgpito poréwnanie opisane w tresci
zadania xt/yt < x/y. Zgodnie ze specyfikacjg algorytmu pierwsza wspoétrzedna szczytu jest liczbg catkowitg,
a druga catkowitg dodatnig. Zatem mamy do czynienia ze wspotrzednymi punktéw kratowych lezacych powyzej
osi OX. Naturalnym dziataniem jest rezygnacja z obliczen przyblizonych na rzecz doktadnych i zamiana operacji
dzielenia na mnozenie (cho¢ nie jest to konieczne).

Drugi problem — sortowanie szczytow wzgledem ich widocznos$ci z punktu potozenia obserwatora, w porzadku
od lewej do prawej jest opisany nastepujgaco:

Zadanie 2.2.

Napisz algorytm (w pseudokodzie lub wybranym jezyku programowania), ktory przestawi elementy tablicy X,
Y tak, aby szczyty byly uporzadkowane w kolejnosci, w ktorej obserwator widzi je od lewej do prawej strony. Aby
otrzymac maksymalng ocene, Twdj algorytm powinien mie¢ ztozonos¢ czasowag kwadratowg lub mniejsza.
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Algorytm moze uzywac wytgcznie instrukcji sterujgcych, operatorow arytmetycznych, operatorow logicznych,
poréwnarn i przypisan do zmiennych. Zabronione jest uzywanie funkcji bibliotecznych dostepnych w jezykach
programowania.

Specyfikacja:

Dane:
n - liczba calkowita dodatnia
A[1..n] — tablica liczb calkowitych
IT1..n] - tablica liczb calkowitych dodatich
Para (ATi], ¥Ti]) to wspolrzedne jednego szczytn,i=1,2, ....n.
Zadne dwa szczyty nie leza w jednej linii z obserwatorem.
Wynik:
X[1.n). ¥T1..n] - tablice zawierajace wspolrzedne danych szczytow, uporzadkowanych
w kolejnosci, w ktorej obserwator widzi je od lewej do prawe) strony.

Rysunek 6. Specyfikacja zadania 2.2.

Pamietajmy, ze zgodnie z treScig zadania nie mamy mozliwosci korzystania z funkcji bibliotecznych. Najmniej
ktopotliwe w implementacji jest sortowanie bgbelkowe:

def posortuj(n, X, Y):
for i in range(1, n):
for j in range(@, n - i):
if X[3] * Y[J + 1] > X[J + 1] * Y[]]:
X[31, X[3 + 1] = X[j + 1], X[]]
Y[31, Y[J + 1] = Y[j + 1], Y[]]

posortuj(4, [1, 3, 2, -2], [3, 4, 1, 2]) # wywotanie funkcji
# dla przyktadu z rysunku 4
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Maturalne potyczki z Pythonem

Przy sprawdzaniu uporzgdkowania punktow o wspotrzednych (X[j], Y[j]) oraz (X[j+1], Y[j+1]), row-
niez zastosowano mnozenie zamiast dzielenia. Zauwazmy tez, ze instrukcje w wierszach 5 i 6 stuzg do zamiany
danych miejscami. Ich odpowiednikiem w pseudokodzie bedzie:

tmp <— X[j]
X[j] = X[j + 1]
X[j + 1] <=—tmp
tmp <— Y[]]
Y[i] <= Y[ +1]
Y[j + 1] < tmp

W implementacji obu probleméw algorytmicznych otrzymaliémy czytelny i zwiezty kod, pozbawiony nadmiaro-
wych informaciji, takich jak na przyktad deklaracja typéw zmiennych.

Algorytmy w praktyce

Ostatnie trzy przyktady dotycza zadania 4. WEGA z arkusza 2. W tej czesSci egzaminu nalezy wykazac sie
praktyczng umiejetnoscig rozwigzywania problemow.

Zadanie 4. WEGA

W ramach projektu WEGA naukowcom udafo sie odczytac sygnaly radiowe pochodzace z przestrzeni kosmicz-
nej. Po wstepnej obrébce zapisali je do pliku sygnaly.txt.

W pliku sygnaly.txt znajduje sie 1000 wierszy. Kazdy z nich zawiera jedno niepuste stowo ztozone z wielkich
liter alfabetu angielskiego. Diugosc jednego stowa nie przekracza 100 znakéw.

Pierwszy problem do rozwigzania jest czysto techniczny. Wymaga od abiturienta umiejetnosci identyfikacji
w O czterdziestym stowie dziesigtego znaku.

Zadanie 4.1.

Naukowcy zauwazyli, Ze po zigczeniu dziesigtych liter co czterdziestego stowa (zaczynajgc od stowa czter-
dziestego) otrzymamy pewne przestanie. Wypisz to przestanie.
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Oprécz implementacji algorytmu bedacego rozwigzaniem zadania, nalezy wykazac sie umiejetnoscig ope-
rowania na plikach z danymi. W ponizszym rozwigzaniu zaprezentowany zostat jeden ze sposobdw odczytu
i zapisu do pliku tekstowego.

def zad41():
plik = open('sygnaly.txt', 'r")
wynik = open('wynik4_1.txt"', 'w')

i=1
for wiersz in plik:
if i % 40 == 0:
wynik.write(wiersz[9])
i=1i+1

plik.close()
wynik.close()

Kolejny problem zwigzany jest ze zliczaniem unikatowych liter w stowie oraz znalezieniem maksimum wsréd
wynikéw tego zliczania wraz ze stowem, ktére dato taki wynik.

Zadanie 4.2.

Znajdz stowo, w ktorym wystepuje najwieksza liczba réznych liter. Wypisz to stowo i liczbe wystepujgcych
w nim réznych liter. Jesli stowo o najwiekszej liczbie réznych liter jest wiecej niz jedno, wypisz pierwsze z nich
pojawiajgce sie w pliku z danymi.

Algorytm zliczania mozna zapisa¢ klasycznie, tworzac liste 26 liczb, przechowujacych informacje o wystg-
pieniach poszczegolnych liter alfabetu. Poczgtkowo lista jest wypetniona zerami. Analizujgc kolejne znaki stowa
odnotowujemy fakt ich wystgpienia zamieniajgc wtasciwe 0 na 1. Wynikiem funkgiji jest liczba wystgpien 1.

def ile(x):
lista = [0 for i in range(26)]
for znak in x:
pom = ord(znak) - 65
lista[pom] =1
return lista.count(1)
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Do rozwigzania tego problemu mozna tez wykorzystac strukture jakg jest zbior, gromadzacy w tym przypadku
informacje o unikatowych znakach w stowie (wynikiem set("AAAB") jest {'B', 'A'} lub {'A', 'B'} — kolej-
nos$¢ elementéw zbioru nie jest ustalona). Wielko$¢€ zbioru jest rozwigzaniem problemu.

def ile(x):
return len(set(x))

Calos¢ rozwigzania dopetni poszukiwanie stowa o maksymalnej liczbie unikatowych liter.

def zad42():

plik = open('sygnaly.txt', 'r'")
wynik = open('wynik4_2.txt"', 'w')
maksimum = ©
for wiersz in plik:

pom = ile(wiersz[:-1])

if maksimum < pom:

slowo, maksimum = wiersz, pom

wynik.write(slowo + str(maksimum))
plik.close()
wynik.close()

Zwréémy uwage na zapis wiersz[:-1]. Wynikiem tego zapisu jest ciag pozbawiony ostatniego znaku. Jest
to niezbedny zabieg, poniewaz wiersz jest wczytywany wraz ze znakiem konca ("\n"). Taki pozostawiony znak
w pierwszej wersji funkcji ile generuje btad, ze wzgledu na to, ze ord("\n") - 65 wykracza poza zakres indek-
sOw zmiennej 1ista. W drugiej wersji funkcja ile zwraca btedny wynik, zawsze o 1 wiekszy.

Ostatni problem sprowadza sie do obliczenia r6znicy kodéw ASCII pierwszego i ostatniego znaku w posorto-
wanym stowie.

Zadanie 4.3.

W tym zadaniu rozwazmy odlegtosc liter w alfabecie — np. litery A i B sg od siebie oddalone o 1, Ai E 0 4,
FiD o 2, a kazda litera od siebie samej jest oddalona o 0. Wypisz wszystkie stowa, w ktorych kazde dwie litery
oddalone sg od siebie w alfabecie co najwyzej o 10.

Rozwigzan powyzszego zadania moze by¢ kilka. Mozna sprawdzac wszystkie pary liter. Na przyktad dla stowa
WEGA bedg to pary: WE, WG, WA, EG, EA i GA. Taki algorytm bedzie miat ztozonos$¢ czasowg kwadratowg,
w zaleznosci od diugosci stowa. Zamiast sprawdza¢ wszystkie mozliwe pary wystarczy sprawdzi¢ pare, ktorg
stanowig dwie litery najbardziej odlegte od siebie po utozeniu w kolejnosci alfabetycznej wszystkich liter w stowie.
Jesli do utozenia liter w stowie w kolejnosci alfabetycznej uzyjemy wbudowanej metody sorted(), to funkcja
obliczajgca takg roznice moze wyglada¢ nastepujgco:

def odleglosc(x):
y = sorted(x)
return ord(y[-1]) - ord(y[@])
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Warto zwréci¢ uwage na to, ze w jezyku Python oprécz indeksdw od @ do 1en(x) - 1, mamy réwniez indeksy
ujemne od -len(x) do -1, a odwotanie y[-1] jest rownoznaczne z odwotaniem y[len(x) - 1] i wskazuje
na ostatnig litere w stowie.

Po posortowaniu liter w stowie, na poczatku stowa mamy litere o najmniejszej wartosci kodu ASCII, a na koricu
0 najwiekszej wartosci kodu ASCII. Zatem rozwigzanie problemu mozemy sprowadzi¢ do znalezienia minimum
i maksimum:

def odleglosc(x):
return ord(max(x)) - ord(min(x))

W powyzszym zapisie uzyto wbudowanych funkcji ord(), max() i min(). Algorytm taki bedzie miat liniowg
zlozono$¢ czasowa w zalezno$ci od diugosci stowa.

Funkcja bedgca rozwigzaniem ma za zadanie wypisa¢ wszystkie stowa spetniajgce warunki zadania.

def zad43():
plik = open('sygnaly.txt', 'r'")
wynik = open('wynik4_3.txt"', 'w')
for wiersz in plik:
if odleglosc(wiersz[:-1]) < 11:
wynik.write(wiersz)
plik.close()
wynik.close()
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Po lekturze prezentowanych przyktadéw nasuwajg sie nastepujace wnioski:

1. latwos¢ konwersji pseudokodu na jezyk Python,

2. czytelnos¢ zapiséw algorytmow, pozbawiona zbednych informacji — pod warunkiem ograniczenia sie do sto-
sowania instrukcji sterujgcych, operatoréw arytmetycznych, operatoréw logicznych i przypisan do zmiennych,

3. zwieztos¢ kodu bedacego rozwigzaniem typowego zadania maturalnego w czesci praktycznej, po czesci
bedaca wynikiem mozliwosci stosowania funkcji bibliotecznych oraz specyficznej sktadni jezyka.

Powyzsze wnioski sg duzg zachetg do wdrozenia jezyka Python do nauczania informatyki. Wiecej na temat
waloréw edukacyjnych tego jezyka programowania znajdg Czytelnicy w nastepnych numerach W cyfrowej szkole.

Python cz. 1.1

grafika z6twia Python cz. 1.2

grafika zétwia
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. ¢¢ tekstowego
Znajomos¢ te nia
epea programoue_ _

Python cz. 2.1
algorytmika

Python cz. 2.2
algorytmika

Python cz.3
matura
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Bazy danych na maturze -
w poszukiwaniu nie tylko
samego wyniku

dr Jan A. Wierzbicki, Dariusz Kwiecien

Kazdy zestaw zadan maturalnych zawiera cze$¢ dotyczaca baz danych. Zagadnienia te pojawiaja sie jako
jedno z zadan w czesci praktycznej, ale rowniez zdarzajg sie, szczeg0lnie w ostatnich latach, zadania testowe,
w ktérych sprawdzana jest umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi funkcjami jezyka SQL.

Uczniowie klas maturalnych wybierajgcy informatyke jako przedmiot rozszerzony na maturze, czesto wyrazajg
opinie, jakoby zadania dotyczgce baz danych miaty by¢ najtatwiejsze w poréwnaniu z zadaniami z programowa-
nia i arkusza kalkulacyjnego. Analiza ostatnich wynikéw z czesci praktycznej faktycznie potwierdza to przeswiad-
czenie. Abiturienci najczesciej uzyskujg najwiecej punktdw za pakiet zadan dotyczacych baz danych, chociaz
réznica miedzy wynikami za zadania dotyczace arkusza kalkulacyjnego nie jest duza.
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Arkusz kalkulacyjny Programowanie Bazy danych
2013 51% 55% 56%
2014 56% 5% 45%
2015 57% 29% 67%
2017 38% 17% 41%

WYNIKI MATURALNE Z CZESCI
PRAKTYCZNE)

—a— Arkusz kalkulacyjny —m—Programowanie esmmsBazydanych
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

2013 2014 2015 2017

Rysunek 1. Na podstawie danych CKE. W trakcie pisania artykutu nie byly jeszcze dostepne dane z roku 2018.
Brak rowniez zestawien z roku 2016 ze wzgledu na powtdrzong mature
w czesci praktycznej w wyniku btedu danych

Mozna przypuszczac, ze wzgledne poczucie tatwosci zadan z baz danych wynika z faktu kojarzenia przez
uczniéw rozwigzywania tego typu zadan na zasadzie tworzenia kwerend za pomoca kreatora lub narzedzia
umozliwiajgcego ,przeklikanie” wkasciwych opcji w programie bazodanowym.
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Bazy danych na maturze — w poszukiwaniu nie tylko samego wyniku

Przypuszczenie to potwierdza¢ moze analiza wynikow pytan z czesci teoretycznej. Tak wiec w roku 2017
pojawity sie dwa pytania, z ktdrych pierwsze byto bardzo proste, a udzielenie prawidtowej odpowiedzi praktycznie
wymagato podstawowej znajomosci jezyka angielskiego. Pomimo to tylko 52% abiturientéw zaznaczyto odpo-
wiedz prawidtowa.

Wszystkie omawiane w artykule zadania, przyktady i rozwigzania mozna pobra¢é ze strony
https://sites.google.com/view/matura-bazy.

Zadanie 3.1.

Po wykonaniu podanego zapytania SQL do pewnej bazy danych wyniki bedg zawsze uporzadkowane niema-
lejaco wedtug pola nazwa.

1 SELECT nazwa, wartosc FROM dane ORDER BY wartosc, nazwa

2 SELECT nazwa, wartosc FROM dane ORDER BY nazwa

3. | SELECT nazwa, sum(wartosc) FROM dane GROUP BY nazwa

4. | SELECT nazwa, sum(wartosc) FROM dane GROUP BY nazwa ORDER BY nazwa

W |T |0V |0
m(m|T|m

Udzielenie odpowiedzi na drugie pytanie wymagato juz pewnej znajomosci jezyka SQL, ale przede wszystkim
rozumienia, na czym polega budowanie zapytah w relacyjnych bazach danych oraz prawidtowe projektowanie
relacyjnych baz danych. W przypadku tego pytania tylko 32% abiturientéw udzielito prawidtowych odpowiedzi.

Zadanie 3.2.
Rozwaz nastepujace zapytanie SQL do pewnej bazy danych:
SELECT pesel, COUNT(*)
FROM samochody
WHERE pesel NOT IN (SELECT pesel FROM dokumenty_ zastrzezone)
GROUP BY pesel HAVING COUNT(*) > 1

Po wykonaniu tego zapytania w odpowiedzi
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ten sam numer PESEL moze pojawi¢ wiecej niz jeden raz

nie pojawi sie zaden numer PESEL, ktory jest zapisany w tabeli dokumenty_zastrzezone

1
2
3. | otrzymasz tabele o 2 kolumnach
4

T |0V |0V |0
MMM |m

przy odpowiednich danych moze pojawic sie wiersz ,82122302134, 1”

Uwaga: kolumna pesel zawiera numery PESEL.

W poréwnaniu wiec ze Srednimi wynikami dotyczacymi zadar w czesci praktycznej, jest to wynik o wiele stab-
szy. Oczywiscie wptyw na wyniki dla rozwigzan powyzszych zadar mogt mie¢ fakt, ze przez diugi czas w zada-
niach maturalnych nie pojawialy sie pytania dotyczace jezyka SQL, niemniej tak maty procent uzyskanych punk-
tow za pierwsze z przytoczonych zadan moze Swiadczy¢ o, w pewnym sensie, mechanicznym rozwigzywaniu
zadan bazodanowych bez gtebszego rozumienia ich istoty.

Jak wiec uczy¢ baz danych na poziomie maturalnym, aby rozwigzywanie problemoéw bazodanowych nie byto
kojarzone tylko z zaznaczeniem (,przeklikaniem”) dostepnych opcji?

Pewnym utatwieniem w przygotowaniu uczniéw do rozwigzywania zadan z baz danych moze by¢ wczesniej-
sza realizacja tematdw dotyczacych arkusza kalkulacyjnego na poziomie maturalnym. Wiele z tych zadan doty-
czy analizy danych zamieszczonych w jednej tabeli, co w praktyce sprowadza sie do analizy ptaskiej bazy danych
(w rozréznieniu z relacyjng). Zdarzajg sie jednak zadania, w ktorych wystepujg elementy relacji, dane zamiesz-
czone sg w dwoch tabelach, a ich analiza i wyliczenia wynikéw wymagajg poréwnania danych z obu tabel.

Przyktadem niech bedzie zadanie z roku 2006, w ktorym abiturient otrzymat w pliku dane dotyczgce wysoko-
Sci lokat w pewnym banku oraz tabele oprocentowania, ktére bylo uzaleznione od wysokosci lokaty. W zadaniu
pierwszym nalezato obliczy¢ sumarycznag warto$¢ wszystkich lokat oraz odszukaé wartos¢ najwieksza. W rozwia-
zaniu mozna byto postuzyc sie funkcjg wyszukaj.pionowo, a faktycznie wynikiem jest iloczyn wartosci pobiera-
nych z obu tabel, przy czym wartosci te sg od siebie zalezne.
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B2 ' S =A2+A2*WYSZUKAJ.PIONOWO(A2;SDS2:9E57;2;1)
A A B € D E F
1 |Wplacona kwota [Oprocentowanie Wysokosc | Oprocentowanie
2 23 435,00 zt 25 309,80 z 0 6%
3 37 985,00 zt 41 403,65 21 10 000 7%
4 23 527,00 zt 25 409,16 zi 20 000 8%
5 8 383,00 zt 8 885,98 z1 30 000 9%
6 18 588,00 zt 19 889,16 z! 40 000 10%
7 38 595,00 zt 42 068,55 zt 50 000 11%
| 8 61 585,00 2t 68 359,35 z1

Rysunek 2. Przyktad zadania z arkusza kalkulacyjnego zawierajgcego elementy relacyjnych baz danych

Rozumienie mechanizmu zaleznosci i powigzan danych pochodzacych z r6znych zbiorow moze by¢ wiec
dobrym wstepem do zrozumienia istoty relaciji.

Uprzednia realizacja zakresu tematycznego dotyczgcego arkusza kalkulacyjnego ma jeszcze jedng pozytywng
strone. Uczniowie poznajg zasady tworzenia formut obliczeniowych oraz dowiadujg sie o wbudowanych funk-
cjach w arkuszu kalkulacyjnym, ktére sg podobne, a czesciowo takie same w programie bazodanowym i moga
by¢ wykorzystane w tworzeniu wyrazen. Uczniowie sa tez wprowadzeni w problematyke potrzeby rozrézniania
réznych typéw danych.

Samo wprowadzenie do baz danych warto rozpocza¢ od teorii relacyjnych baz danych oraz projektowania
od najprostszych, takich jak lista kontaktéw, po bardziej zaawansowane, wykorzystujace kilka tabel i wiele relaciji.
Woprawdzie tylko jeden raz zdarzyto sie zadanie maturalne, w ktorym nalezato czesciowo baze zaprojektowac
(matura rozszerzona z roku 2005), jest to jednak umiejetnos¢ niezbedna dla rozumienia istoty relacyjnych baz
danych. Pomysty baz mozna czerpac z archiwalnych zadan maturalnych.
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[ Biblioteka szkolna AN
wypozyczenia
id_wypozyczenia  int uczniowie
id_uczniowie int  Eo—]id_uczniowie int klasy
~o<] id_ksiazki it id_kiasy int —P<{ id_klasy  int
data_wypozyczenia date imie char(50) symbol char(4)
data_zwrotu date nazwisko char(50)
ksiazki
— id_ksiazki int ictwa
—— id_autorzy int i e
id_wydawnictwa int (] id_wydawnictwa int
tytul text nazwa text
rok_wydania int
autorzy
O] id_autorzy  int
imiona char(50)
nazwisko  char(50)
pseudonim char(50)

Rysunek 3. Projekt bazy przygotowany w aplikacji online https://my.vertabelo.com

W kolejnym etapie mozna analizowaé w sposéb opisowy, bez uzycia jezyka kodowego oraz narzedzi bazoda-
nowych, w jaki spos6b mozna uzyska¢ z zaprojektowanej bazy potrzebne informacje.

Przyktad zadan kwerend opisowych:

Opisz proces odwotania sie do bazy, aby uzyskac¢ odpowiedzi na nastepujgce pytania:
a. llu uczniéw nie korzystato jeszcze z biblioteki szkolnej?
b. Ktéry uczen (ktérzy uczniowie) ma najwiekszg liczbe wypozyczeri?
c. Z ktorej klasy uczniowie wypozyczajg najwiecej ksigzek?

Nastepnie proponujemy wprowadzenie ucznidw w jezyk SQL, a przede wszystkim wybieranie pél do wySwie-
tlenia, warunki, grupowanie danych oraz taczenie danych z r6znych tabel. Fantastycznym materiatlem do ¢wiczen
w tworzeniu zapytan SQL sa archiwalne zadania maturalne na poziomie podstawowym.
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Bazy danych na maturze — w poszukiwaniu nie tylko samego wyniku

Wiek | PoliczOfPesel
(b |3 795
[ |a 150
s 77
|6 9
|Rekord |1 |z 4 NI
SELECT 'DZIECI'.'Wiek', COUNT( ‘DZIECI 1° ) AS liczOf 1
FROM :
GROUP BY "DZIECI'. Wi

Rysunek 4. Przyktad zadania z 2014 r. — Przedszkolaki — zestawienie zawierajgce informacje o sumarycznych
liczbach dzieci przyjetych do przedszkoli w kazdym wieku, tzn. w wieku 3, 4, 51 6 lat

Dopiero w przypadku trudniejszych zadan na poziomie rozszerzonym mozna uczniom zademonstrowac spo-
s6b alternatywny, polegajacy na wykorzystaniu wbudowanych mechanizméw tworzenia kwerend, bedacych cze-
Scig wykorzystywanego programu bazodanowego. Chociaz znane sg nam przypadki uczniéw, ktérzy wolg roz-
wigzywaé zadania za pomocg kodu SQL i Swiadomie rezygnujg ze wspomnianych mechanizmdw.

W zadaniach maturalnych czestym mechanizmem, jaki nalezy zastosowac przy ich rozwigzywaniu, jest grupo-
wanie danych umozliwiajgce wybér danych niezapisanych wprost w bazie. Jedne z takich typéw zadan wymagaja
zastosowan standardowych zapytan do bazy — kwerend i dajg od razu zadany zestaw wynikdw. Inne wymagaja
jeszcze interpretacji otrzymanych zestawow wynikow w celu podania wtasciwej jednej odpowiedzi. Przyktadem
moze by¢ okreslenie wartosci maksymalnej badZ minimalnej w zbiorze wynikowym, jaki zostat zwrécony poprzez
dziatanie zapytania do bazy. Ze wzgledu na fakt, ze w ocenie rozwigzania zadania maturalnego z baz danych,
punktowany jest tylko prawidtowy wynik, uczymy czesto tylko metod szybkiego otrzymania prawidtowej odpo-
wiedzi. Na przykiad, jesli mamy otrzymac¢ wartos¢ maksymalng z okreslonego podzbioru danych, to najpierw
wyodrebniamy ten zbiér, potem go sortujemy malejgco, a wynik stanowi pierwsza dana na liscie. Takie rozwigza-
nie daje wynik punktowany maksymalnie. Zastanéwmy sie jednak, czy jest to rozwigzanie catkowicie poprawne
w Swietle teorii baz danych i tworzenia zapytan do bazy.

Informacja zwracana przez baze danych musi by¢ doktadna, to znaczy, ze nie moze by¢ za mato informaciji, ale
tez nie moze byc jej za duzo. Sposoéb ,recznego” wyodrebnienia wyniku z posortowanego zestawu danych ktoci
sie z tg teorig, bowiem z samej bazy mamy zwréconych zbyt duzo danych. Uczen, ktéry zdaje mature z informa-
tyki, a co za tym idzie, ktory by¢ moze w przysztosci bedzie zawodowym informatykiem (na przyktad specjalistg
od baz danych), powinien mie¢ Swiadomos¢ lepszych rozwigzan niz opisane powyze;.
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Rozwazmy zadanie maturalne z roku 2013 z egzaminu maturalnego z poziomu rozszerzonego, w ktorym
rozpatrywano baze wypozyczalni wideo zbudowanej na trzech tabelach: filmy (id_filmu, tytut, kraj_produk-
cji, gatunek i cena_w_zl), klienci (pesel, imie, nazwisko) oraz wypozyczenia (id_wyp, data_wyp, id_filmu,
pesel).

Rozwazmy nastepujacy punkt zadania: podaj nazwe gatunku filmu, ktéry cieszyt sie najwiekszg popularnoscia
(tzn. filmy nalezgce do tego gatunku miafty tgcznie najwiecej zamdwieri) oraz liczbe zamdwieri wszystkich filméw
tego gatunku. Mozemy go rozwigzac, jak na rysunku 5.

Filmy Wypozyczenia
? 1D_filmu = ? ID_wyp
Tytul _L Data_wyp
Kraj_produkgji ID_filmu
Gatunek Pesel
Cena_w_zl
<]
Pole: | Gatunek v | ID_wyp
Tabela: |Filmy Wypozyzenia
Suma: | Grupuj wedtug Policz
Sortuj: Malejaco
Pokaz: %] %) O
Knderia:

Rysunek 5. Projekt kwerendy zwracajgcej ranking popularnosci filmow

nr 82/2018



E
>
)
M
S
S
@)
Y
=
=
c
©
N
&
-]
©
Z

dr Jan A. Wierzbicki, Dariusz Kwiecien

Powyzsza kwerenda zwrdci widoczny na rysunku 6 zestaw wynikowy:

Gatunek »  PoliczOfID_wyp

horror
_“komedia
| dramat
|wojenny

familijny

| thriller

przygodowy
sf

fantazy
melodramat

97
83
76
67
51
46
43
27

6

4

Rysunek 6. Zestaw wynikowy kwerendy zwracajgcej ranking popularnosci filmow

tatwo mozna zauwazy¢, ze prawidtowg odpowiedzig dla rozpatrywanego zadania jest: horror z liczbg wypo-
zyczen, zamowien — 97. Przedstawiony jednak na rysunku zestaw wynikéw nie jest prawidtowy wedtug teorii baz
danych, poniewaz zawiera szereg niepotrzebnych danych.

Program bazodanowy wspomaga wprawdzie abiturienta poprzez opcje podania liczby wynikow.

L | ,' ' (D Skiadajaca D €= Wstaw wiersze  “§" Wstaw kolumny
Pt Do ) Przekazujaca % Usuri wiersze 3 Usuni kolumny
pez Aktualizuj Krzyzowa Usuri okaz -
B Definicja danych tabele N Konstruktor c® Zwréé: |1 4
Typ kwerendy Konfiguracja kwerendy
"H Kwerendat \
Filmy Wypozyczenia /
 1D_filmu - 9 10_wyp
Tytul _L Data_wyp
Kraj_produkgji 1D_filmu
Gatunek Pesel
Cena_w_zl
<
Pole: | Gatunek |« | ID_wyp
Tabela: | Filmy Wypozyczenia
Suma: | Grupuj wedtug Policz
Sortuj: Malejaco
Pokaz: %] O O |
Knderia:

Rysunek 7. Ograniczenie liczby wyswietlanych wynikéw

Postawmy wiec pytanie, czy mozna w inny sposéb utworzy¢ kwerende zwracajgca tylko poszukiwany wynik
danych. W celu rozwigzania tego problemu nalezy pozna¢ podstawy tworzenia podzapytah. Do utworzonej
na rysunku 7 kwerendy mozna skonstruowac¢ podzapytanie, umozliwiajgce wybor warto$ci maksymalnej z otrzy-
manego pierwotnego zestawu wynikéw. Mozna to w prosty sposob zrealizowaé, konstruujac druga kwerende
opartg na kwerendzie pierwotnej, tak jak na rysunku 8.
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Kwerendal

Gatunek
PoliczOfID_wyp

Pole: | PoliczOfID_wyp Gatunek v
Tabela: | Kwerendal Kwerendal

Sortuj:
Pokaz: M %]
Kryteria: |(SELECT Max(Kwerenda1.PoliczOfID_wyp) FROM Kwerenda1)

lub:

Rys. 8. Projekt kwerendy zwracajgcej wartos¢ maksymalng z danego zbioru

Powyzsza kwerenda zwraca réwniez doktadny poszukiwany wynik, ale w jego uzyskaniu poszliSmy
o krok dalej, niz tylko wybér dostepnych opcji oferowanych przez program bazodanowy. W kwerendzie
przedstawionej na rysunku 8 zastosowano w kryteriach podzapytanie w jezyku SQL — wedlug schematu
SELECT Max(tabela.pola) FROM tabela, ktore okresla wartos¢ maksymalng w danym zbiorze danych.

Opisane doprecyzowanie rozwigzania daje uczniowi wiele korzysci — uczymy prawidtowych konstrukcji zapy-
tan do baz danych oraz praktycznych zastosowan jezyka SQL. Obie te kwestie sg doktadnie okreslone w wyma-
ganiach podstawy programowej przedmiotu informatyka w zakresie rozszerzonym.

Moze pojawi¢ sie w tym momencie watpliwosc, czy jest konieczne, aby na egzaminie maturalnym uczer stosowat
petne opisane rozwigzanie, czy pozostat tylko na rozwigzaniu okreslonym poprzez kwerende z rysunku 7. Mozemy
odpowiedziec¢, ze majgc na wzgledzie czas na rozwigzanie zadan na egzaminie i fakt brania pod uwage tylko prawi-
diowego wyniku, dopuszczalne jest, aby uczer zastosowat mniej finezyjne rozwigzanie. Konieczne jest natomiast,
aby byt Swiadomy w petni prawidlowego rozwigzania i nie traktowat rozwigzan posrednich jako wzorcowych.
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Na egzaminie maturalnym z informatyki z zakresu baz danych podobnych przyktadéw jest duzo wiecej. Roz-
wazmy teraz zadanie maturalne z roku 2015 (nowa formuta). W trzech tabelach bazy zgromadzono dane doty-
czace wyscigébw samochodowych: wyscigi.txt — informacje o rozegranych wyscigach (id_wys$cigu, rok, Gran-
dPrix — nazwa miejsca), wyniki.txt — informacja o punktach (id_kierowcy, punkty, id_wyscigu), kierowcy.txt
(id_kierowcy, nazwisko, imie, kraj).

Zadanie 6.1 — podaj sezon i nazwe wyscigu Gran Prix, w ktérym Robert Kubica zdobyt najwiecej punktéw.

Zadanie mozna rozwigza¢ w petni prawidtowo stosujgc r6zne sposoby. Jednym z nich jest wybranie edyciji
kwerend (rysunek 9).

-

Macz Aktualizuj Krzyzowa Usun ; Pokaz : Sumy Par
< Definicja danych tabele -\ Konstruktor 28 Zwréé: |1 -
Typ kwerendy Konfiguracja kwerendy Pq
*H Zadanie 1\
Wyscigi Wyniki Kierowcy
¥ 1d_wyscigu - 1d_kierowcy = 2| ¥ 1d_kierowey
Rok ! Punkty Nazwisko
GrandPrix Id_wyscigu Imie
Kraj
<
Pole: |Rok GrandPrix Punkty MNazwisko Imie
Tabela: | Wyscigi Wyscigi Wyniki Kierowcy Kierowcy
Sortuj: Malejaco
Pokaz % % 0 O 0
Kryteria: Like “Kubica® Like "Robert”
lub:

Rysunek 9. Przyktad rozwigzania zadania w oknie edycji kwerend
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Innym sposobem moze by¢ zastosowanie kwerendy z podzapytaniem nieco bardziej ztozonej (rysunek 10), niz
w poprzednim przyktadzie.

Kierowcy Wyniki Wyscigi
¥ 1d_kierowcy -2 1d_kierowcy : 7 1d_wyscigu
Nazwisko Punkty :/- Rok
Imie Id_wyscigu GrandPrix
Kraj
<]

Pole: | Punkty Id_kierowcy Nazwisko Imie Rok GrandPrix
Tabela: | Wyniki Wyniki Kierowcy Kierowcy Wyscigi Wyscigi
Suma: | Grupuj wedtug Grupuj wedtug Grupuj wedtug Grupuj wedtug Grupuj wedtug Grupuj wedtug
Sortuj: | Malejaco
Pokaz: O O O O (% %

Kryteria: | (SELECT max([wyniki].[ “Kubica® ‘Robert’
lub:

Rysunek 10. Projekt kwerendy zwracajgcej najwieksza liczbe punktéw zdobytych przez Kubice

Podzapytanie

SELECT max([wyniki].[punkty]) from kierowcy inner join wyniki
on kierowcy.id_kierowcy = wyniki.id_kierowcy having [kierowcy].[nazwisko]="kubica"

opiera sie na dwdch tabelach, stad zaistniata konieczno$¢ zastosowania klauzuli inner join.

W tym miejscu na uwage zastuguje uniwersalno$¢ powyzszego rozwigzania. Przedstawione podzapytanie
ma nie tylko zastosowanie do czesto stosowanego programu MS Access, lecz réwniez w innych, nawet bardzo
zaawansowanych systemach bazodanowych.

Zadanie 6.3 — Klasyfikacja generalna w danym sezonie jest tworzona na podstawie sumy punktow uzyskanych
przez kierowcow w wyscigach rozegranych w tym sezonie. Utworz zestawienie zawierajgce nazwiska i imiona kie-
rowcow — zwyciezcow klasyfikacji generalnej w sezonach 2000, 2006 | 2012 wraz z liczbami punktéw przez nich
uzyskanymi.
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W podejsciu wyszukiwania maksimum w posortowanym zbiorze wymagane moze by¢ utworzenie trzech kwe-
rend odnoszacych sie kolejno do lat 2000, 2006, 2012. Mozna to zadanie jednak zrealizowa¢ inaczej, tak ze wynik
catkowity bedzie w jednym zbiorze. W tym celu tworzymy kwerende podstawowg zwracajagca maksymalny wyniki
punktowy kazdego kierowcy w latach 2000, 2006 i 2012, zgodnie z rysunkiem 11.

Kierowcy Wyniki Wyscigi
'] Id_kierowcy iﬁ Id_kierowcy z ¥ Id_wyscigu
Mazwisko Punkty 2/_ Rok
Imie 1d_wyscigu GrandPrix
Kraj
Pole: | Nazwisko Imie MaxPunkt: Punkty Rok
Tabela: | Kierowcy Kierowcy Wyniki Wyscigi
Suma: | Grupuj wedtug Grupuj wedlug Suma Grupuj wedtug
Sortuj: Malejaco
Pokaz: M M M
Kryteria: 2000 Or 2006 Or 2012
lub:

Rysunek 11. Projekt kwerendy zwracajacej najwieksza liczbe punktéw zdobytych przez zawodnikow

Na podstawie tej kwerendy tworzymy drugg kwerende z podzapytaniem, precyzujgca zwyciezcéw w latach
2000, 2006 i 2012, zgodnie z rysunkiem 12.
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Zadanie 3a
MNazwisko
Imie
MaxPunkty
Rok
<]
Pole: |Imie Nazwisko Maksimum punktow:
Tabela: |Zadanie 3a Zadanie 3a Zadanie 3a
Suma: | Grupuj wedtug Grupuj wediug Grupuj wedtug
Sortuj:
Pokaz:
Kryteria: (SELECT max(MaxPunk
lub:

Rysunek 12. Projekt kwerendy zwracajgcej zwyciezcow w latach 2000, 2006 i 2012

Podzapytanie w tej kwerendzie tgczy maksymalne wartosci w zbiorach okreslonych latami 2000, 2006 i 2012.

SELECT max(MaxPunkt) from [Zadanie 3a] where rok=2000)
or (select max(MaxPunkt) from [Zadanie 3a] where rok=2006)
or (select max(MaxPunkt) from [Zadanie 3a] where rok=2012)

Jako rozwigzanie otrzymujemy ,elegancki” zestaw wynikow, ktéry — jesli zasztaby potrzeba — mogtby zostac
przekazany do dalszej analizy i obrébki w innych procedurach (rysunek 13).

Imie ~ Nazwisko ~ Maksimum|-_

Fernando Alonso 134
Michael Schumacher 108
Sebastian Vettel 281
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Rysunek 13. Zestaw wynikowy kwerendy zwracajacej zwyciezcow w latach 2000, 2006 i 2012

Ostatni przyktad przytoczymy z egzaminu maturalnego z roku 2016. Zadanie dotyczyto biblioteki podreczni-
kéw. W bazie zapisano wypozyczenia studentow, przy czym dzielg sie oni na dwie grupy: tych, ktérzy mieszkajg
w miasteczku akademickim i tych, ktorzy mieszkajg poza miasteczkiem. Baza zorganizowana jest na trzech tabe-
lach: studenci (pesel, nazwisko, imie), meldunek (pesel, id_pok) oraz wypozyczenia (Ip, pesel, tytul).

W zadaniu pierwszym nalezato poda¢ imie i nazwisko osoby, ktdra wypozyczyta najwiecej podrecznikOw
i wypisac tytuty wszystkich ksigzek przez nig wypozyczonych.

Samo wybranie osoby, ktéra wypozyczyta najwieksza liczbe podrecznikéw, mozna zrealizowac prosta kwe-
rendg z grupowaniem.

Wypozyczenia Studenci
. 1 .
?1p ﬂ- 7 pesel
pesel nazwisko
tytul imie
Pole: | nazwisko imie Ip pesel
Tabela: | Studenci Studenci Wypozyczenia Wypozyzenia
Suma: | Grupuj wedtug Grupuj wedtug Policz Grupuj wedtug
Sortuj: Malejaco
Pokaz: %3] %] M M
Kryteria:
lub:

Rysunek 14. Projekt kwerendy zwracajacej najwieksza liczbe wypozyczonych podrecznikéw
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nazwisko -

imie

= PoliczOflp ~ pesel -

Rysunek 15. Wynik dziatania kwerendy

Aby ustali¢ tytuty wypozyczone przez wytonionego studenta, mozna utworzy¢ kolejng kwerende, korzystajaca
z danych wytonionych w pierwszej kwerendzie.

Rysunek 16. Prosta kwerenda

Mozna jednak postuzy¢ sie podzapytaniem.

Wypozyczenia
S %ip
4 pesel
> tytul
©
£ o
E Pole: |tytul v | pesel
Tabela: | Wypozyczenia | Wypozyczenia
C Sortuj:
= Pokaz: M
Kryteria: "97021392858"
q) lub:
c
N
o
>

Zadanie 1a Wypozyczenia
nazwisko ?p
imie pesel
PoliczOflp J_. tytul
pesel
Pole: | Wyr1: [PoliczOfIp] pesel nazwisko | imie [ tytul
Tabela: |Zadanie 1a ' Zadanie 1a Zadanie 1a Zadanie 1a Wypozyczenia
Sortuj:
Pokaz: O
Kryteria: | (select Max([Zadanie 1a).[PoliczOfIp]) from [Zadanie 1a])
lub:

Rysunek 17. Projekt kwerendy wykorzystujgcej podzapytanie

Poprzez dziatanie podzapytania otrzymujemy stosowny zestaw wynikéw, jak wida¢ na rysunku 18.

nazwisko - imie - tytul -
LEWANDOWSKI  KRZYSZTOF  TEORIA GRAFOW
LEWANDOWSKI  KRZYSZTOF  JEZYKI PROGRAMOWANIA II
\LEWANDOWSKI  KRZYSZTOF  METODY NUMERYCZNE Il
LEWANDOWSKI  KRZYSZTOF  FLASH | PHP

Rysunek 18. Zestaw wynikowy kwerendy zwracajacej tytuty wypozyczonych ksigzek

W opisanych przyktadach zadan maturalnych z baz danych wida¢ zastosowanie podzapytan i role jezyka
SQL. Ta wiedza na pewno przyniesie korzy$¢ uczniom, ktérzy pretendujg do profesji informatyka. Uczymy logiki
i wlasciwej analizy zadan oraz sposobdw, ktére dajg konkretny wynik. ,Sztuczne” uzyskanie wyniku uniemozliwia
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Bazy danych na maturze — w poszukiwaniu nie tylko samego wyniku

przekazanie go dalej do innych programéw, co czesto wymagane jest w profesjonalnych zastosowaniach.
Opisane powody determinujg potrzebe przekazywania uczniom opisanych w tym artykule umiejetnosci, a nie
tylko skupienie sie na sposobach dajacych wynik, ktére nie zawsze dobrze ukierunkowujg wiedze uczniéw.

W przypadku zadar maturalnych dedykowanych bazom danych, podobnie jak w przypadku zadan dedyko-
wanych arkuszowi kalkulacyjnemu, w tresci zadania nie ma wymogu postuzenia sie konkretnym narzedziem.
Mozliwy jest wiec wybdr narzedzia innego niz program bazodanowy. Warto wskazywac¢ uczniom taka alternatywe,
aby poszerzyc¢ spektrum mozliwosci dotarcia do wyniku na egzaminie maturalnym, ewentualnie wskazac sposoby
sprawdzenia prawidtowego wyniku za pomocg innego narzedzia.

Dla przyktadu, zadanie z roku 2018 (matura prébna organizowana przez Zaktad Metodyki Nauczania Informa-
tyki i Technologii Informacyjnej WMil Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu http://edu.mat.umk.pl/edu_info)
dotyczyto bazy wynajmu basenu, sauny oraz dostepu do sejfu. W punkcie czwartym nalezato obliczy¢ przychod
osrodka REKIN. Rozwigzanie w arkuszu kalkulacyjnym moze wyglada¢ nastepujaco:

Rysunek 19. Przyktad rozwigzania zadania bazodanowego za pomocg arkusza kalkulacyjnego

JesteSmy zdania, ze dobre przygotowanie do rozwigzywania zadan maturalnych z baz danych polega na roz-
tozonym na etapy wprowadzaniu maturzystéw w teorie baz danych, w tym réwniez w ich projektowanie, odkry-
wanie przed nimi tajnikéw jezyka SQL, a dopiero w ostatnim etapie prezentowanie sposobéw wykorzystania
wbudowanych mechanizmoéw programéw bazodanowych, ktére ma by¢ oparte o rozumienie mechanizmow rza-
dzacych relacyjnymi bazami danych. Tematyke baz danych dobrze jest wprowadzac po zrealizowanej czesci
materiatu dotyczgcej arkusza kalkulacyjnego. Wiele zadan mozna rozwigzywac¢ na rézne sposoby i w procesie
przygotowania do matury wydaje sie by¢ bardzo korzystne wskazywanie rozwigzan elastycznych i prawidtowych
pod wzgledem informatycznym oraz sposobow na szybkie uzyskanie wyniku. Dopiero wtedy przyszli abiturienci
beda przygotowani do egzaminu maturalnego, jak réwniez do wykorzystania nabytych umiejetnosci i zdobytej
wiedzy na studiach i w zyciu zawodowym.

4
_ C D EN|NIE G H | J K 42\
1 |Wejscie |Wyjscie | P/S | SEJF |Czas uzytk. |Oplata P/S |Oplata Sejf |Cennik CG
2 |13:44:00| 15:20:00(P | N 2 40 plywalnia 20 E
3 |13:54:00|16:53:00/P | N 3 60 Sauna 40 o
4 10:31:00{11:05:00/S [N 1 40 Sejf 50 (@)
5 110:04:00]13:36:00/S |N 4 160 Y
6 |13:35:00|14:57:00/P [N 2 40 Odpowiedi: przychéd osrodka c
7 |15:59:00] 18:05:00| P | N 3 60 72750,00 2 .
8 |16:18:00/17:53:00/S |N 2 80 ((b)
c
©
N
&)
>
©
Z
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TIK I nowe trendy
W nauczaniu

Przygladajgc sie nowoczesnym ideom edukacyj-
nym wykorzystywanym w edukacji wczesnoszkol-
nej mozna zauwazy¢, ze coraz czesciej pojawia sie
w nich uzycie TIK (technologii informacyjno-komuni-
kacyjnych). Nie powinno to nikogo dziwi¢, stosowa-
nie nowych technologii powinno iS¢ w parze z nowymi
metodami nauczania. Oczywiscie dominujg trendy
pedagogiczne, ktére opierajg sie na idei konstruktywi-
zmu, gdzie uczen tworzy (konstruuje) wiedze w swoim
umysle i robi to w interakcjach z innymi ludzmi. Jest
aktywny, podejmuje réznorodne dziatania, zdobywa
nowa wiedze w wyniku twérczego i samodzielnego
dochodzenia do niej, poszukuje i odkrywa.

Po jakie idee siegnaé¢, gdy zdecydujemy sie
wykorzystywa¢ nowoczesne technologie w pracy
z dzie¢mi w wieku wczesnoszkolnym? Propozycji jest
wiele, jest w czym wybiera¢, mozemy dostosowac
je do naszych potrzeb i warunkéw.

Konstrukcjonizm

Konstrukcjonizm to kierunek pedagogiczny, kto-
rego autorem jest Seymour Papert. Ogélne zasady
przedstawiane sg w o$miu wielkich ideach:

1. Uczenie sie w dziataniu — uczymy sie lepiej, gdy
jestesSmy tym prawdziwie zainteresowani i gdy
to, czego sie nauczyliSmy, mozemy wykorzystaé
do zaspokojenia naszych pragnien i potrzeb.

2. Technologia tworzywem ufatwiajgcym uczenie
sie — stosowanie nowych technologii pozwala
na tworzenie wielu interesujacych artefaktow,
a tworzac je mozna sie czegos$ nauczyc.

3. Ostra zabawa, czyli rozwigzywanie trudnych
zadan — najwiecej satysfakcji w uczeniu sie przy-
nosi sukces po wykonaniu ciezkiej pracy. Zbyt
proste zadania sg po prostu nudne.

4. Uczenie sie tego, jak sie uczyé, czyli branie
odpowiedzialnosci za wtasng nauke — nikt nie
moze za nas nhauczyC sie tego, co powinnismy
umie¢. Sami musimy tez opanowac¢ umiejetnosc
uczenia sie.

5. Wiasciwe gospodarowanie wlasnym czasem —
w zyciu, inaczej niz w szkole, nikt nie méwi nam

Dorota Janczak

co i kiedy zrobi¢. Wazne jest, aby nauczy¢ sie
zarzadzac czasem.

6. Nie ma sukcesu bez niepowodzen — najlepszg
drogg do sukcesu jest wycigganie wnioskow
z niepowodzen, czyli uczenie sie na wasnych
btedach. Stwoérzmy uczniom takie $rodowisko
uczenia sie, w ktérym bedzie miejsce ,bez-
pieczne” na popetnianie btedow.

7. Wspolna nauka nauczyciela i ucznia — pokazmy
uczniom, jak sami sie uczymy, jak uczymy sie
wspolnie z naszymiuczniami. Nie bojmy sie poka-
zac, ze sami sie jeszcze czego$ uczymy. Raczej
wykorzystajmy to doswiadczenie do pokazania
uczniom, ze uczymy sie cate zycie.

8. Stosowanie TIK ,tu i teraz” do nauki tresci nie-
zwigzanych z technologig jest réwnie istotne, jak
pisanie i czytanie — w dzisiejszej rzeczywistosci
znajomos$¢ TIK jest tak samo wazna, jak umiejet-
nos¢ czytania i pisania. Najwazniejsze jest jed-
nak uzywanie nowych technologii do uczenia sie
innych rzeczy'.

Konstrukcjonizm uzywa Srodkow technologii
informacyjno-komunikacyjnych jako narzedzi, ktére
wywotuja i wspierajag uczniow w aktywnym procesie
zdobywania wiedzy. Idee konstuktywistyczne nie
sg trudne do zastosowania w praktyce. Uczenie sie
w dziataniu nie jest tez niczym nowym w edukacji
wczesnoszkolnej, a przy niewielkim nawet wspar-
ciu TIK, bedziemy mogli z uczniami tworzy¢ wiele
nowych, bardzo ciekawych dla nich rzeczy w postaci
ré6znorodnych komunikatéw multimedialnych (filmy
ze zdjec¢, animacje, plakaty, prezentacje itp.).

Konektywizm

Konektywizm to teoria nauczania w ostatnich latach
coraz bardziej popularna na Swiecie, gtéwnie w USA
i Kanadzie. Wedtug niej wiedza, do ktorej dgzymy,
wcale nie musi by¢ w naszych gtowach, moze znaj-
dowaé sie w zorganizowanych ,bazach danych”
np. w Internecie. Uczenie sie polega na ,uczestnic-
twie w przeptywie wiedzy” i na jej tworzeniu. Uczenie

1 S. Papert, Burze mézgdw. Dzieci i komputery, Warszawa 1996
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TIK i nowe trendy w nauczaniu

sie przebiega w rézny sposéb — poprzez dyskusje,
dzielenie sie wartosciowymi materiatami, komunikacje,
poszukiwanie informacji, kontakty z ekspertami (w tym
z nauczycielami). Wiedza nie jest tu gtébwnym produk-
tem, wazny jest przeptyw tresci (zwykle multimedialnych)
oraz ciagte interakcje z innymi. Konektywizm opiera sie
na mozliwosciach, jakie stwarza ,epoka cyfrowa”, a jed-
noczesnie przygotowuje nas do zycia i radzenia sobie
w cyfrowym Swiecie.

Zapewne niektorzy tapia sie za glowe. Przeciez to nie
idee, ktére mozna wykorzystywa¢ w edukacji wcze-
snoszkolnej. Okazuje sie, ze jest to mozliwe. Wszystko
zalezy od organizacji pracy szkoty i samego nauczyciela.
Nie wszystkie szkoly mogg pochwali¢ sie odpowiednig
liczbg sprzetu komputerowego i dostepem do szybkiego
internetu. Nie mozna jednak rezygnowac z korzystania
z nowych podejs¢ do edukacji. Starajmy sie po prostu
wyszukac i wykorzystac te rozwigzania, ktére sprawdza
sie w naszych warunkach i odpowiedzg na istniejgce
potrzeby. Ten trud naprawde sie optaci. Uczniowie zdo-
bedg nowg wiedze, umiejetnosci i bedg przygotowani
do zycia w $wiecie wypetnionym nowymi technologiami.

Z pewnoscig przy podejsciu konektywistycznym nie-
zbedna bedzie wieksza pomoc i zaangazowanie rodzi-
cOw, ale bedzie tez wieksza zabawa. Uczy¢ sie beda
zarowno rodzice, jak i ich pociechy, od siebie nawzajem,
ale takze miedzypokoleniowo. Stwérzmy w Internecie
miejsce, gdzie wszyscy beda mogli dzieli¢ sie ciekawymi
materiatami. Mozna zacza¢ od najprostszych dziatan,
czyli polecania ciekawych materiatdbw — stron, filmow,
ksiazek, gier czy artykutéw. Ciekawym doswiadczeniem
bedzie ich wyszukiwanie, jak i zapoznanie sie z nimi
zaréwno przez dzieci, jak i ich opiekunéw. Wspodlne
czytanie, ogladanie filméw, granie w gry bardzo zbliza,
a jednoczesnie stwarza wiele okazji edukacyjnych
i wychowawczych. Jeszcze ciekawsze okaze sie two-
rzenie z dzie¢mi r6znorodnych, zwykle multimedialnych
materiatéw. Zdjecia prac plastycznych, nagrania cieka-
wych wypowiedzi dzieci (wystarczy telefon komorkowy),
wiasnorecznie filmowane czy fotografowane cieka-
wostki, ktére mogg zaobserwowac wokot siebie ucznio-
wie, bedg bardzo interesujacym materiatem nie tylko dla
autorow, ale takze ich kolegéw z klasy.

Blended learning

Blended learning juz od jakiego$ czasu z powo-
dzeniem jest stosowany w szkotach podstawowych
nawet z najmfodszymi uczniami. Zdefiniowania blen-
ded learningu na potrzeby edukacji szkolnej podjeli sie
w 2012 roku Heather Staker i Michael B. Horn2. Wediug
nich blended learning jest formalnym programem edu-
kacyjnym, w ktéorym uczen, cho¢ czesciowo, uczy sie
poprzez tresci i instrukcje dostarczane drogg online.
Uczenie sie oparte jest na elementach witasnej kontroli
ucznia nad czasem, miejscem, tempem i $ciezka uczenia
sie. Caly ten proces przebiega chociaz w czesciw nadzo-
rowanym miejscu poza domem. Staker i Horn podjeli tez
prébe skategoryzowania réznych modeli gtéwnych pro-
gramoéw blended learningowychiwyréznili cztery modele.

2 H. Staker, M.B. Horn, Classifying K-12 Blended learning, https.//www.
christenseninstitute.org/wp-content/uploads/2013/04/Classifying-K-12-
blended-learning.pdf

W szkotach podstawowych stosowany jest pierwszy
z nich — model rotacyjny (rotation model). Jest to pro-
gram, w ktérym w czasie okreslonego kursu lub przed-
miotu uczniowie rotujg (wg ustalonego przez nauczy-
cieli planu) miedzy r6znymi modalnosciami, ktére moga
zawierac takie aktywnosci, jak: praca w matych grupach,
wyktady dla catej klasy, projekty grupowe, praca indy-
widualna itd. W modelu tym wyrézniamy 4 podmodele.
Trzy pierwsze z powodzeniem mozemy zaproponowac
w edukacji wczesnoszkolnej:

* Rotacja po stacjach (Station rotation) — rotacja
przebiega tu w trakcie zaje¢ z jednego przedmiotu,
uczniowie przemieszczajg sie wg ustalonego przez
nauczyciela planu miedzy kolejnymi stacjami edu-
kacyjnymi, z ktérych cho¢ jedna opiera sie na pracy
online. W tym czasie przy innych stacjach ucznio-
wie pracujg w zespotach, stuchajg wyktadow, reali-
Zujg projekty grupowe, maja tez mozliwos¢ indywi-
dualnych konsultacji z nauczycielem. Mozliwosci
sg réznorodne. Wazne jest, ze tym modelu kazdy
uczen pracuje przy wszystkich zaproponowanych
stacjach edukacyjnych. Dzieki takiemu podziatowi
pracy oraz wykorzystaniu narzedzi online pozwa-
lajgcych na samodzielng nauke, nauczyciele majg
wiecej czasu i mozliwosci na indywidualne kontakty
ze swoimi uczniami.

» Rotacja po pracowniach (Lab rotation) — w tym
modelu stosuje sie rotacje zaplanowang dla calej
klasy, ktéra zmienia sale lekcyjna na pracownie
komputerowg ze sprzetem podtgczonym do inter-
netu, by tam przede wszystkim uczy¢ sie online.
Model ten ma wiele odmian, ale giéwna zasada
jest ta sama. Nauka uczniéw w tradycyjnej klasie
i pracowni komputerowej sg ze sobg zintegrowane
tresciowo, jedna wynika z drugiej.

e Nauczanie odwrécone (Flipped classroom) -
do rotacji dochodzi miedzy zajeciami prowadzonymi
przez nauczyciela w klasie szkolnej, a uczeniem
sie online przebiegajacym poza szkotg (zwykle
w domu). Tu takze wazna jest kontrola uczniéw
nad wtasnym tempem nauki, jej czasem i Sciezka.
Uczniowie zapoznajg sie z materiatem np. oglada-
jac wyktady online, najpierw samodzielnie w domu,
by potem w szkole wykorzysta¢ uzyskany w ten
spos6b czas na éwiczenia praktyczne dotyczace
omawianego zagadnienia. To, co kiedys$ byto praca
domowag wykonywang po lekcji, teraz jest zasta-
pione przygotowaniem sie uczniow w domu przed
lekcja. Tym razem jednak uczen zajmuje sie Cwi-
czeniem nabytych umiejetnosci nie w samotnosci
domowego zacisza, ale w klasie, gdzie moze sko-
rzysta¢ ze wsparcia nauczyciela lub réwiesnikow.

Zaletg blended learningu jest to, ze kazda szkotfa czy
nawet nauczyciel moze wybra¢ najbardziej odpowiedni
do potrzeb i mozliwosci model. Kazdy znajdzie cos dla
siebie.

Game based learning czyli uczenie sie
oparte na grach

W edukacji wczesnoszkolnej od dawna wykorzysty-
wano tradycyjne gry. Teraz dotaczyty do nich gry kom-
puterowe. Uczniowie grajac w rdéznorodne gry moga
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zdobywac, utrwalac i wykorzystywac rézne wiadomo-
Sci i umiejetnosci. Wprowadzajgc gry mozemy zapro-
ponowac¢ uczniom wykonywanie nawet zmudnych
i nieciekawych zadan. Badania nad grami potwier-
dzajg, ze gry wpltywajg pozytywnie na prace mdzgu,
stymulujg zapamietywanie, pozwalajg zdobywac
cenne umiejetnosci: pracy w zespole, uczenia sie
na btedach czy tez myslenia systemowego.

Do wykorzystania gier w klasie trzeba sie przygo-
towacé. Na poczatek musimy nauczy¢ sie odrézniaé
gry wartosciowe od tych bezuzytecznych w edukacji,
musimy wiedzie¢, gdzie i jak ich szukaé¢, poswieci¢
czas nato, by je znalez¢. Niezbedna jest takze umie-
jetnosc wplatania gier w proces ksztatcenia. Niestety
w polskich szkotach gry nadal postrzega sie jako
jedynie tanig rozrywke, ktéra nie ma nic wspolnego
z uczeniem sie. Jesli dokonamy dobrego wyboru gry,
na pewno pominiemy ten problem.

Gamifikacja

Gamifikacja — kolejne modne hasto w edukaciji i nie
tylko (znana tez jako grywalizacja, gryfikacja). Opiera
sie na wykorzystaniu elementéw i mechanizmow
z gier w kontekscie edukacyjnym, aby motywowac
uczniéw, zwiekszac ich zaangazowanie, mobilizowac¢
do wykonywania nawet zmudnych dziatan. W gami-
fikacji korzystamy ze sposobu myslenia zaczerpnie-
tego z gier, ich elementéw czy mechanizméw w innym
kontekscie. Moga to by¢ chociazby cele czy reguty
podobne do tych z gier, wprowadzenie fabuty i wcho-
dzenia w role, ktére uatrakcyjnig zadanie, przydziela-
nie punktéw za zrealizowane zadanie, nagradzanie
osiggnie¢ specjalnymi odznakami, przechodzenie
kolejnych poziomoéw. | wreszcie rywalizacja, a takze
bardzo wazna wspétpraca przy osigganiu celu.

Aby dobrze wprowadza¢ gamifikacje do edukacji
musimy oprzec¢ sie na solidnej wiedzy psychologicz-
nej, a takze na znajomosci technik zaczerpnietych
z gier. Jesli tego nie zrobimy, istnieje niebezpieczen-
stwo popetnienia btedoéw, ktére zamiast prowadzi¢
do korzy&ci, przyniosg tylko szkody. Gtéwny biad,
ktérego nalezy unikaé, to oparcie gamifikacji przede
wszystkim na rywalizacji. Pamietajmy, ze bez ele-
mentu wspotpracy gamifikacja daje tylko krotkotrwaty
efekt.

Metoda projektu

Dobrym sposobem wykorzystania TIK w edukacji
jest potgczenie nowych technologii z pracg metoda
projektu. Jedng z odmian projektu jest WebQuest,
opierajgcy sie na ideach konstruktywistycznych
i nowych technologiach, ktadac duzy nacisk na wyko-
rzystanie zasobow internetu.

Analizujac techniczng strone WebQuestéw mozna
zauwazyC, ze jest to szczegOtowa instrukcja dla
uczniéw opublikowana jako strona internetowa. Sci-
Sle okredlona struktura WebQuestu (temat, wpro-
wadzenie, zadanie, proces, zrédia, kryteria oceny)
pozwala uczniom nie tylko na zdobywanie wiedzy
i umiejetnosci, ale takze na uczenie sie tego, jak sie
uczy¢. W WebQuescie uczniowie znajdujg staran-
nie wybrane przez nauczyciela wartosciowe zrodia

(gtéwnie internetowe), zachecajgce do rozwigzania
angazujacych probleméw, szczeg6towy opis procesu
jaki majg przejs¢ oraz, co bardzo wazne, kryteria
oceny, utatwiajgce skupienie sie na najwazniejszych
aspektach projektu.

Niektorzy bedg narzekaé, ze to tylko tak tadnie
brzmi w teorii. Okazuje sie, ze znalezli sie odwazni,
ktoérzy wykorzystali te metode w praktyce. Dzieki
temu, ze ich WebQuesty zostaty opublikowane
w internecie, wszyscy mozemy podpatrzec ich pomy-
sty i wykorzystaé u siebie w szkole.

Pokazny zbior WebQuestow mozna znalez¢
na stronie http://doradca.oeiizk.waw.pl/wqlista.htm
Sa nie tylko bardzo ciekawe, ale juz sprawdzone
w praktyce. Czes$¢ z nich zostata opublikowana
na licencji CC, co oznacza, ze nie tylko mozna
je wykorzysta¢ w swojej pracy, ale takze zmodyfiko-
wac i dostosowa¢ do wiasnych potrzeb (publikujac
je podajmy tylko informacje o autorze oryginatu) lub
po prostu zainspirowac sie nimi i stworzy¢ wtasne.

Na zakonczenie

Przyblizone w artykule przyktady idei pedagogicz-
nych pokazuja, ze w edukacji wczesnoszkolnej ist-
niejg rozne mozliwosci wykorzystania nowych metod
i nowych technologii. Wystarczy chcie¢, by realizo-
wac ciekawe, angazujgce dzieci zajecia, Swietnie
wpasowane w obecne cyfrowe czasy. Jesli przyj-
rzymy sie oméwionym w artykule ideom pedago-
gicznym zauwazymy, ze wiasciwie nie sa nowe, ale
w potgczeniu z TIK zyskujg nowy kontekst. Warto sie
z nimi blizej zapoznac, warto z nich czerpac¢ w czasie
swej pracy w szkole.

Wszystkich  zainteresowanych  stosowaniem
nowych metod i technologii w szkole zapraszam
do kontaktu. Mile widziane bedg listy zaréwno
od ,weteranéw”, ktorzy chcag pochwali¢ sie swoimi
sukcesami, jak i od poczatkujacych, ktorzy majg wiele
obaw, pytan i potrzebujg wsparcia. Prosze pisac
na adres dorotajanczak@oeiizk.waw.pl. Gorgco zache-
cam do wykorzystania w swej pracy zarowno TIK, jak
i nowoczesnego podejscia do nauczania.

W cyfrowej szkole



Kazdy nauczyciel — doradca
zawodowym,

e-chmura go w tym wspiera!
Ewa Kedracka

W podzielonej na przedmioty edukacji sg zadania wspélne dla wszystkich nauczycieli, jak wychowywanie oraz
stosowanie technologii komunikacyjno-informacyjnych... | takim zadaniem jest doradztwo edukacyjno-zawo-
dowe, poczgwszy od przedszkolaka, bowiem kazde dziecko bedzie kiedys dojrzatym cztowiekiem, obywatelem
oraz pracownikiem. Przygotowanie do tych trzech kluczowych rol jest obowigzkiem kazdego szczebla ksztatce-
nia, kazdej szkoty, kazdego nauczyciela.

Chwila na autorefleksje

Nauczycielu, zajrzyj do podstawy programowej dla Twojego przedmiotu i wyszukaj zapisy zwigzane z przy-
sztoscig Twoich uczniéw jako pracownikow. Nie zapomnij przeczyta¢ czesci wspdélnej podstaw programowych
dla wszystkich przedmiotow. Czy brates pod uwage te zapisy w swojej dotychczasowej pracy? Moze warto cos
poprawic, cos doskonali¢?
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W poprzednim numerze W cyfrowej szkole staratam sie pokazac rozlegtos¢ tematyki zwigzanej z wyborem
zawodu i drogi do niej prowadzgcej. Ale nie od dzis wiadomo, ze to nie wiedza czy wynikajacy z niej zdrowy roz-
sgdek sg najskuteczniejsze w wywotywaniu wtasciwej zmiany spotecznej — nic nie dziata tak silnie na nauczycieli,
jak egzekwowane prawo o$wiatowe!

Przygotowywane wiasnie przez MEN nowe rozporzadzenie w sprawie doradztwa zawodowego' zbiera roz-
proszone po prawie oswiatowym zadania z tego zakresu. Dzieli zadania z zakresu doradztwa zgodnie z etapami
ksztatcenia. | tak:

e przedszkole — to preorientacja zawodowa,
» klasy I-VI — to orientacja zawodowa,

» w klasach VIl i VIl oraz w liceach, technikach i szkotach branzowych | i Il stopnia rozporzadzenie jw. zobo-
wigzuje szkoly do doradztwa, na ktére sktadajg sie:

— zajecia z zakresu doradztwa zawodowego,

— zajecia zwigzane z wyborem kierunku ksztatcenia i zawodu (realizowane zgodnie z przepisami w spra-
wie pomocy psychologiczno-pedagogicznej),

— zajecia z wychowawca,
oraz

— dziatania okreslone w wewnatrzszkolnym systemie doradztwa zawodowego?, w tym np. indywidualne
konsultacje z doradcg zawodowym, indywidualne lub grupowe wizyty zawodoznawcze u pracodawcéw,
w centrach ksztalcenia praktycznego, a takze w szkotach prowadzgcych ksztalcenie zawodowe, majgce
na celu poznanie przez uczniow srodowiska pracy w wybranych zawodach.

Na miejscu nauczyciela, ktéry chciatby wywigzaé sie z obowiazku doradzania zawodowego, zaczetabym przy-
gotowania do nowego roku szkolnego od blizszego poznania WSDZ obowigzujgcego w jego szkole (ze Swiado-
moscia, co zapisane jest w podstawie programowej dla nauczanych przedmiotéw).

1 Tres¢ projektu rozporzadzenia dostepna jest na stronie Rzadowego Centrum Legislacji, https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12312106
2 WSDZ - przypominamy, ze kazda szkota powinna mie¢ opracowany i stosowany taki system od 2001 r.

nr 82/2018



Ewa Kedracka

Chciatabym przypomniec¢ takze, ze doradztwo zawodowe to nie tylko diagnoza predyspozycji ucznia (ktorg
to diagnoze z prawdziwego zdarzenia powinni przeprowadzac specjalisci: wykwalifikowani doradcy zawodéw
i/lub pracownicy poradni psychologiczno-pedagogicznych). To (w ogromnym skrécie) znajomosé zawodow, rynku
pracy oraz drég edukacyjnych prowadzacych do konkretnych kwalifikacji zawodowych.

Kolejna autorefleksja:

Czy znam dokument opisujgcy WSDZ w szkole bedacej miejscem pracy? Jesli nie — to gdzie moge go zna-
lez¢? (w wielu szkotach opublikowany jest na stronie internetowej — brawo!).

Ktdére zapisy WSDZ dotyczg mnie posrednio, a ktére bezposrednio? Kto w szkole wie na ten temat najwiecej?

Jak nalezy zmieni¢ WSDZ w swietle nowego rozporzgadzenia? Jakie mam postulaty do rady pedagogicznej —
jakie zapisy WSDZ powinny ulec zmianie, jakie przeformutowaniu, co powinno by¢ dopisane, aby ufatwi¢ mi pet-
nienie funkcji doradczych...?

Ale kto wie, czy nie wazniejsza od rozwigzania ,systemowego” jest Swiadomos$¢ kazdego nauczyciela, ze ma
do odegrania swoja role. ,Niewazne, co szkota moze zrobi¢ dla ciebie —wazne, co Ty mozesz zrobi¢ dla uczniow!”.

Kolejny krok, to rozpoznanie status quo — na jakie zasoby sieciowe zwigzane z doradztwem edukacyjno-za-
wodowym moze liczy¢ nauczyciel kazdego przedmiotu? Warto skorzysta¢ z dobrodziejstwa chmury internetowej,
bo jest w niej masa ciekawych materiatow! Ale jak nawigowac¢ po tym gaszczu?! Ponizej wskaze kilka — moim
zdaniem — warto$ciowych zasobow.

Ukoronowaniem licznych projektéw unijnych w zakresie doradztwa edukacyjno-zawodowego zrealizowanych
w Polsce od wielu lat jest projekt ostatni: ,Efektywne doradztwo edukacyjno-zawodowe™ realizowany w ORE.

Pod adresem http://doradztwo.ore.edupl zebrano w jednym miejscu zasoby na temat efektywnego doradztwa
edukacyjno-zawodowego®. Od tego miejsca warto zaczg¢ wedrowke w chmurze w poszukiwaniu materiatdw,
ktére moga nauczycielowi wypetni¢ zadania doradczo-zawodowe.

Nauczyciele z Warszawy majg pomoc z jeszcze jednej strony: to Warszawski System Doradztwa Zawodo-
wego® i zebrane w nim materiaty. Aktualnosci dotyczace doradztwa zawodowego ukazujg sie systematycznie
na stronie Biura Edukacji®.

Ze wzgledu na bogactwo zasobéw i ich rézng jakosé, a takze zmieniajgca sie lokalizacje, warto to, co sie
znajdzie i przetestuje w chmurze, zbiera¢ w jednym miejscu — to moze by¢ dysk Google, a moze padlet? A moze
blog?...

Refleksja narzedziowa:
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Nauczycielu, czy masz swoj sposob na ,e-koszyk”, w ktorym zbierasz posegregowane najlepsze znaleziska
internetowe? Warto zadbac o takie miejsce — to ogromna oszczednosc¢ czasu, ktéry zawsze jest deficytowy
w pracy pedagogiczno-dydaktycznej!

Sie¢ oferuje nie tylko dostep do informacji. Zebrane w niej multimedia i aplikacje mozna od razu wykorzysta¢
na lekcjach, np. na zastepstwach. Oto kilka przyktadow:

e Poznajcie miasto zawodow, pochodzcie po nim, rozejrzyjcie sie, a wszystko w aplikacji Mapa Karier
https://mapakarierorg.

e Przejrzyjcie zbior filméw o réznych zawodach i wybierzcie do obejrzenia najbardziej was interesujgce.
http://doradztwo.ore.edu.pl/filmy-o-zawodach.

« Czy wiecie, co trzeba zrobi¢, zeby zostaé¢ nauczycielem? (przeciez to tez ZAWOD, niestety coraz mniej
popularny). A jak zosta¢ nauczycielem konkretnego przedmiotu? (bo przy obecnym systemie ksztalcenia
nauczycieli sprawa wcale nie jest prosta). Jakie zawody nauczycielskie wystepujg w rynkowej kwalifikaciji
zawodow? http://psz.praca.govpl/rynek-pracy/bazy-danych/klasyfikacja-zawodow-i-specjalnosci.

Kazdy nauczyciel moze zastanowi¢ sie nad przygotowaniem dla swoich uczniéw WebQuesta ,zawodo-
znawczego”. Inspiracji, a takze wiedzy o WQ mozna poszuka¢ na stronie prowadzonej przez M. Rostkowska
httpz//mrostkow.oeiizk.waw.pl/wq.

Ambitny nauczyciel (informatyki) nie bedzie uciekat od pomystu, jak potgczy¢ nauke programowania z doradz-
twem zawodowym wymaganym od szkoty przez prawo o$wiatowe. To moze by¢ Swietny temat dla prostych gier
komputerowych!

3 Opis projektu, Efektywne doradztwo edukacyjno-zawodowe” dostepny na stronie https://www.ore.edu.pl/2017/10/efektywne-doradztwo-
edukacyjno-zawodowe-dla-dzieci-mlodziezy-i-doroslych-informacje-o-projekcie.

4 Warto zauwazy¢, ze na stronie Osrodka Rozwoju Edukacji do materiatéw i informacji o DEZ prowadzi kilka drog.

5 http://crdz.wcies.edu.pl

6 http://edukacja.warszawa.pl/ksztalcenie-zawodowe/warszawski-system-doradztwa-zawodowego
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Kazdy nauczyciel — doradcg zawodowym, e-chmura go w tym wspiera

SkupiliSmy sie dotad na doradztwie zawodowym w szkolnictwie ogdlnoksztatcgcym nie dlatego, ze uczniowie
szkot zawodowych (branzowych, technikéw) takiego doradztwa nie potrzebujg! Nauczyciele pracujgcy w tych
szkotach maja jednak wieksza wiedze na ten temat. Tymczasem w szkotach niezawodowych praktyczne doradz-
two edukacyjno-zawodowe jest dalece niesatysfakcjonujace. Nowe prawo o$wiatowe zmieni to, jesli realizacjg
jego zapiséw zajmie sie wiekszos¢ nauczycieli. Niech w przygotowaniu uczniéw do zycia i kariery zawodowej nie
zabraknie nikogo z czytelnikbw. Zachecamy!

Na zakonczenie refleksja, a jeszcze lepiej mocne postanowienie: w jaki sposob wigcze sie w doradztwo
edukacyjno-zawodowe w swojej szkole od 1 wrzesnia 2018 r.?

Bibliografia

e Kedracka-Feldman E., Rostkowska M., Wsparcie informatykga doradztwa edukacyjno-zawodowego.
W: Materialy XV konferencji Informatyka w szkole, Torun 2018, https://iwe.mat.umk.pl/iwe2018/node/1

©
=
o
S
O
=
©
N
@®
>
©
Y,
>
=
LL

nr 82/2018



©
| -
@)
=
'
@
| -
>
©
©
Y
()
| -
-
0p)

Dyrektor szkoty przywodca
edukacyjnym.

Czesc 2. Dyrektor szkoty
liderem cyfrowe] szkoty

Matgorzata Rostkowska

Jest bardzo duzo okresler zwigzanych ze szkotg. Uzywanych jest wiele r6znych przymiotnikéw w zalezno-
Sci od podziatu, ktérego sie dokonuje. MOwi sie: szkota publiczna, prywatna, spoteczna, podstawowa, Srednia,
Montessori, waldonska, Didasko, demokratyczna, brytyjska, amerykanska...

O czym wiec myslimy méwiac szkota cyfrowa? Wydaje sie, ze przymiotnik ,cyfrowa” ma znaczenie umowne,
zwigzane ze znakiem czasu, czyli technologig wkraczajgcg w nasze zycie i zmieniajgca je.

Jak mozna poréwnac obecng publiczng szkote z tym, co rozumie sie potocznie pod pojeciem ,cyfrowa szkota?

Obecna, publiczna szkota Cyfrowa szkota
Kto do niej chodzi? uczniowie wszyscy
lle czasu trwa edukacja? od 6/7 do 18/19 roku zycia LLL (Life Long Learning), czyli przez
cate zycie
Gdzie sie znajduje? w budynku, okreslonym miejscu, tam, gdzie uczgcy akurat sie znajduja

do ktérego przychodzg uczacy sie

Kiedy jest wykorzystywana?

w okre$lonych godzinach, gdy odby- | nieustannie, w tych godzinach, w kté-

wajg sie zajecia rych uczniowie chcg, potrzebujg sie
uczy¢
Czego potrzebuje? miejsca, czasu, sali, tawek, tablicy, komputera (ogélnie méwiac) podia-
nauczyciela w roli nadzorcy, podrecz- | czonego do Internetu wraz z odpo-
nikdw, zeszytow, map, dzwonkow, wiednim oprogramowaniem, nauczy-
dyrektora, woznego, sekretarki..... ciela w roli przewodnika, konta
mailowego
Metody nauczania przewaga behawioryzmu, metod przewaga konektywizmu, konstruk-
podajgcych, mogg by¢ konstruk- tywizmu, duzo wspotpracy i pracy
tywistyczne, ale w rzeczywistosci metoda projektu

Sg W mniejszosci

Ocenianie moze by¢ r6zne, ale przewaza rézni- | fatwo wprowadzi¢ ocenianie
cujgce, sumatywne ksztattujgce

Nosniki informacji ksigzki, notatki, éwiczenia — duzo to samo, ale w postaci cyfrowej, inte-
papieru raktywnej, na dyskach w chmurze

Narzedzia do pracy ucznia
i nauczyciela

tablica, globusy, filmy, kredki, kartki, urzgdzenia elektroniczne, odpowied-
cyrkle, kalkulatory itp. nio dobrane aplikacje, np. Google
Maps, GeoGebra i inne

Podstawowa pierwotna
umiejetnosé

czytanie ze zrozumieniem z kartki czytanie ekranowe ze zrozumieniem
papieru i wyrazne pisanie i bezwzrokowe pisanie na klawiatu-
rze (realnej i wirtualnej)

W cyfrowej szkole



Dyrektor szkoty przywdédcg edukacyjnym

Wszystkie wymagania stawiane cyfrowej szkole sg do spetnienia w przysztosci — jak odlegtej, trudno to teraz
okresli¢c. Wida¢ jednak w dokonujgcych sie wokot nas zmianach, ze ich realizatorzy majg potrzebe jak najszyb-
szego dochodzenia do modelu, gdy istniejaca szkote bedzie mozna nazwac szkolg cyfrowg. Wazne zmiany
muszg sie dokona¢ w swiadomosci spotecznej wszystkich obywateli, gitéwnie nauczycieli, rodzicéw, ale tez poli-
tykow i urzednikdéw panujacych coraz skuteczniej nad szkolnictwem. Zmiany te nastepujg powoli, skupiajgc jak
na razie powszechng uwage na pisaniu o kompetencjach kluczowych — na poziomie Parlamentu Europejskiego,
a w $lad za tym — na szczeblu panstwa (patrz: kolejna podstawa programowa). Jednak zmiany majg znaczenie
dopiero wtedy, gdy nastagpiag w kazdej szkole. W szkole przywddca edukacyjnym jest dyrektor i to jego zadaniem
jest przewodzi¢ kolejnym zmianom w dazeniu do przeprowadzenia swojej szkoty w kierunku szkoty cyfrowej.

Dydaktyka w cyfrowej szkole

Dyrektor jako przywddca edukacyjny w swojej szkole powinien sam by¢ przyktadem i motorem dziatan dla
innych nauczycieli w sprawie wprowadzania nowych metod pracy z uczniami. Oczywiscie sam nie musi znac
wszystkich aplikacji przydatnych na roznych przedmiotach, ale powinien wspiera¢ nauczycieli w ich samoksztat-
ceniu i orientowac sie, jakie kierunki doskonalenia sg im potrzebne. Sam réwniez do zarzgdzania i promociji
swojej placowki moze i powinien uzywac technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK). Moze promowac rézne
nowatorskie metody pracy nauczycieli w swojej szkole i zacheca¢ pozostatych kolegéw do podobnych dziatan.

Na czym powinien oprzeé swoje dziatania dyrektor w drodze do cyfrowej szkoty?

Przede wszystkim na prawie o$wiatowym. Moze przy kazdej okazji wskazywaé nauczycielom zapisy doty-
czace TIK w podstawie programowej i w kierunkach realizacji polityki oSwiatowej panstwa. Warto zwrécic¢ szcze-
g06Ing uwage na ogolne zapisy w podstawie programowej (czesto pomijane przez nauczycieli przedmiotowcow),
mowigce o tym, jakie sg najwazniejsze umiejetnosci rozwijane w ramach ksztatcenia ogélnego i jakie warunki ma
szkota do nabywania wiedzy i umiejetnosci, do czego szkota ma uczniéw przygotowywac. Rolg dyrektora jest
egzekwowanie wypeiania tych zapiséw przez nauczycieli, oczywiscie po zapewnieniu koniecznych warunkow.

Dyrektor sam powinien pozna¢ np. model BYOD i dyskutowaé przy réznych okazjach o mozliwosci
stopniowego wprowadzania go we wilasnej placowce. Wedtug wstepnego sprawozdania Horizon Report 2015
opisujgcego najwazniejsze tendencje, wyzwania i technologie wptywajgce na nauczanie i uczenie sie w szkotach
podstawowych i ponadpodstawowych, jedna z najwazniejszych technologii, ktérg prognozuje sie zaadoptowaé
w edukacji juz w najblizszym roku, jest model BYOD (Bring — Przynies, Your — Swoje, Own — Wiasne, Device
— Urzadzenie). Przygotowania sg skomplikowane i wieloptaszczyznowe (okreslenie celdw, przygotowanie
Srodowiska, infrastruktury, wyboér urzadzen, oprogramowania itd.), ale w szkole, w statucie ktérej umieszczono
zapis zabraniajgcy korzystania przez uczniéw ze smartfonéw, droga do modelu BYOD jest oddalona o lata
Swietlne. Najpierw trzeba co$ poznac, a nastepnie sprébowac sie z tym zmierzyc¢.
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Polecam tez dyrektorom i nauczycielom poznanie modelu SAMR? i dyskutowanie przy sprzyjajacych okazjach
w szkole o tym, jak mozna na réznych przedmiotach integrowac technologie. Model SAMR definiuje i opisuje
poziomy integracji w procesie edukacji, a przede wszystkim uswiadamia nauczycielom, ze dzieki technologii
moga proponowac uczniom nowe zadania do wykonania i ze technologia lepiej i szybciej doprowadzi nauczycieli
do osiggniecia celéw edukacyjnych. Tu rola dyrektora jest nie do przecenienia.

Juz w 2003 roku weszly w zycie pierwsze standardy przygotowania nauczycieli, w ktérych powiedziano iz
Nauczyciele powinni stawaé¢ sie nauczycielami technologii informacyjnej i komunikacyjnej w takim
samym sensie, w jakim sg nauczycielami czytania, pisania i rachowania. Czy dyrektor egzekwuje ten zapis?

Dyrektor powinien takze zorientowac sie, a wrecz zdiagnozowag, jak jest z ,ucyfrowieniem nauczycieli” w jego
szkole i planowac na tej podstawie dojscie szkoty (nauczycieli) do okreslonego, realnego celu.

Moze warto zapyta¢ swoich kolegéw nauczycieli (np. w ankiecie w chmurze), jakich narzedzi TIK i do jakich
celow uzywajg w swojej pracy dydaktycznej, czy wspOtpracujg w szkole z innymi nauczycielami w zakresie wyko-
rzystywania TIK na lekcjach? Jak to robig? Czego sie obawiajg? Jakie widzg korzysci wynikajgce ze stosowania
TIK w nauczaniu swojego przedmiotu? W jaki sposéb sami sie uczg? Czego chcieliby sie sami nauczy¢? Czy
w oparciu o technologie sami tworzg jakies pomoce dla uczniéw? Warto poszuka¢ odpowiedzi na te i podobne
pytania, dzieki ktérym dyrektor moze sie dowiedzie¢, co tak naprawde robig nauczyciele i czego potrzebujg
w swojej pracy. Mozna na tej podstawie planowac dalsze doskonalenie i zmiany w pracy szkoty. Oprocz wypet-
niania ankiety zachecani przez dyrektora nauczyciele tez mogliby dzieli¢ sie z innymi swoimi doswiadczeniami
w zakresie korzystania ze $srodkéw i narzedzi TIK w pracy edukacyjne;.

Kto jak nie dyrektor mogtby pokaza¢ nauczycielom, czym jest np. WebQuest, czyli metoda nauczania zorien-
towana na samodzielne zdobywanie wiedzy przez ucznia, w ktorej gtéwnym zrédtem informaciji jest sie€ Internet.

1 Horizon Report 2015 Higher Education Edition, https://files.ericed.gov/fulltext/ED559357.pdf
2 SAMR to skrét od pierwszych liter czterech wyrazéw w jezyku angielskim: Substitution (zastgpienie), Augmentation (wzmocnienie), Modification
(modyfikacja), Redefinition (przewartosciowanie).
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Matgorzata Rostkowska

Dyrektor nie powinien ogranicza¢ kreatywnych nauczycieli, tylko ,podcigga¢” spéznialskich. Do niego tez
nalezy refleksja i odpowiedz na pytanie — w jakim stopniu moja szkota jest cyfrowa? Przyda sie tez samoocena,
w jakim stopniu ,cyfrowy” jest jej dyrektor (takze jako nauczyciel).

Okazjg do wielu refleksji i badan moze by¢ dla dyrektora udziat w naszym szkoleniu Dyrektor szkoty w drodze
do przywoédztwa edukacyjnego. Jest to krétki, 25 godzinny kurs w formie mieszanej — czesciowo stacjonarnie,
czesciowo online. Serdecznie zapraszam.

Bibliografia

» Gregorczyk G., Model SAMR — integracja technologii w procesie edukacji,
https://drive.google.com/file/d/1_pOPMgg0JOk4WcgSVdeJSpqZbfNdrdCA/view?usp=sharing
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Dlaczego wprowadzenie RODO byto
konieczne?

Serwisy spotecznosciowe, ustugi mobilne, chmury
obliczeniowe — to jedne z tych ustug internetowych,
ktére powodujg, ze nasze dane osobowe sg prze-
twarzane i wykorzystywane coraz czesciej na wiele
sposobdéw. Tym samym nasza prywatno$¢ jest coraz
stabiej chroniona, czesto dochodzi do naruszenia
danych, a my tracimy kontrole nad informacjami
na swoj temat.

W pierwszym pétroczu 2017 r. kradziez tozsa-
mosci stanowita 74% wszystkich wyciekéw danych,
to 49% wiecej w poréwnaniu z drugg potowg 2016 r.
Wycieki danych z sektora stuzby zdrowia stanowity
25% wszystkich wyciekéw, z najwiekszym z brytyj-
skiej stuzby zdrowia (National Health Service). Adane
edukacyjne? Ten sektor doswiadczyt 13% ze wszyst-
kich wyciekdw, co stanowito przyrost o 103%’. Nie-
stety zjawisko to doskonale obrazuje, jak bardzo
pozadanym na rynku ,towarem” sg dane osobowe.

Z badania przeprowadzonego przez Komisje
Europejska wynika, ze ponad 75% Europejczykéw
nie ufa portalom spotecznosciowym i wyszukiwarkom
internetowym, potowa obawia sie, ze stanie sie ofiarg
oszustwa polegajgcego na niewtasciwym wykorzysta-
niu danych na ich temat, a zaledwie 15% przyznato,
ze ma poczucie petnej kontroli nad swoimi danymi.

Miedzy innymi przytoczone powyzej dane przema-
wiaty za koniecznoscig znowelizowania obowigzuja-
cego od 1995 r. unijnego prawa w zakresie danych
osobowych. Parlament i Rada Unii Europejskiej pra-
cowaty nad zmianami przez cztery lata, dajgc pan-
stwom Unii kolejne dwa lata na wprowadzenie rozpo-
rzadzenia w swoich krajach.

RODO - Rozporzadzenie Ogoéine
o Ochronie Danych Osobowych

Pelna nazwa tego unijnego, wigzgcego wszyst-
kie kraje UE, aktu prawnego brzmi: Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679
z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb
fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych

1 Breach Level Index by Gemalto, http://breachlevelindex.com

Grazyna Gregorczyk

osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu
takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE?2.

Powszechnie uzywana jest nazwa Rozporzadze-
nie Ogolne o Ochronie Danych Osobowych i skroét
pochodzacy od tej nazwy RODO3.

Przepisy wprowadzone przez RODO, ktore doty-
czg kazdego z nas, to najwieksza zmiana w podejsciu
do ochrony danych osobowych od ponad dwudzie-
stu lat. Zwr6¢my uwage, ze nowe wytyczne odno-
szg sie i ktadg nacisk na ochrone oséb fizycznych
w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych oraz
ich przeptywem.

RODO weszio w zycie 24 maja 2016 r., jednak
zaczeto obowigzywa¢ dopiero od 25 maja 2018 r.
Nawet jezeli kto$ do tego dnia nie styszat o RODO,
to otrzymat na swojg skrzynke pocztowa dziesigtki
informacji z réznych serwiséw, instytucji i portali
o tym, ze przetwarzaja jego dane osobowe oraz tres¢
ich zaktualizowanej Polityki Prywatnosci i Warunkéw
Korzystania.

»Prawie” uniwersalny charakter RODO

RODO jest aktem, ktéry w polskim systemie praw-
nym jest stosowany bezposrednio i ma pierwszen-
stwo przed prawem krajowym. Nowa Ustawa z dnia
10 maja 2018 roku o ochronie danych osobowych
(Dz. U. z 2018 r., poz. 1000) dotyczy wytgcznie tych
kwestii, ktore zostaly pozostawione do uregulowania
przez panstwa cztonkowskie UE.

Rozporzadzenie ma zastosowanie do kazdego
typu placéwki oswiatowej, publicznej i niepublicznej,
bez wzgledu na to, czy jest to duza szkofa, schroni-
sko mtodziezowe, czy tez poradnia psychologiczno-
pedagogiczna. Tak wiec mate osiedlowe przedszkole,
ktore na jednym komputerze w sekretariacie przecho-
wuje dane rodzicow i dzieci, powinno takze w spo-
séb odpowiedni do swoich mozliwosci technicznych
te dane zabezpieczy¢. Sklep internetowy, niezaleznie
od tego, czy jest to wielki portal aukcyjny czy niewielki

2 Pod adresem: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/
TXT/?uri=CELEX%3A32016R0679, dostepny jest tekst rozporzadzenia
we wszystkich jezykach krajow UE.

3 Mozna takze spotkac sie ze skrétem GDPR, ktéry oznacza General
Data Protection Regulation.

nr 82/2018

@)
=
©
-
o
@)
=
)
7))
)
()
N
&)
()
o
N
(D)
m




@)
=
©
| -
o
@)
=
)
7))
N
(D)
N
&
@
o
N
@
m

Grazyna Gregorczyk

sklep wysytkowy, musi rowniez odpowiednio zadbac
o dane klientow.

Whbrew opiniom uzytkownikow, ktorzy $Sledzac
pobieznie doniesienia 0 RODO mogli ugig¢ sie pod
ciezarem przedstawianych nowosci i obowigzkéw,
rozporzadzenie tak naprawde ufatwia zycie wielu
administratorom danych, usprawnia ochrone danych
osobowych, ukazuje jej rzeczywisty charakter oraz
pozwala na dopasowanie polityki bezpieczenstwa
danych do skali prowadzonej dziatalnosci.

Warto przy tej okazji wspomnie¢, ze rozporzadze-
nie okresla takze grupy podmiotéw, ktérych RODO
nie dotyczy. Sg to miedzy innymi: osoby fizyczne,
ktére w dziatalnosci czysto osobistej lub domo-
wej, bez zwiazku z dziatalno$cig zawodowa lub
handlowa przetwarzajag dane osobowe (na przy-
ktad przechowywanie danych adresowych, czy kore-
spondencji prowadzonej z grupg znajomych).

Rozporzgdzenie nie ma réwniez zastosowania
do przetwarzania danych osobowych w ramach dzia-
talnosci nieobjetej prawem Unii (np. kwestie zwigzane
Z bezpieczenistwem narodowym), a takze zwigzanej
z przetwarzaniem danych przez instytucje unijne lub
dyplomatyczne.

Przepiséw rozporzadzenia nie stosuje sie rowniez
do dziatalnosci organdw, ktérych celem jest zapo-
bieganie przestepczosci, prowadzenie postepowan
przygotowawczych, wykrywanie i Sciganie czynéw
zabronionych lub wykonywanie kar, w tym ochrona
przed zagrozeniami dla bezpieczenstwa publicznego
i zapobiegania takim zagrozeniom.

Stare definicje na nowo

Warto zwréci¢ uwage, ze RODO zawiera w Arty-
kule 4 definicje podstawowych poje¢ zwigzanych
z ochrong danych osobowych, ktére sg identyczne
we wszystkich panstwach cztonkowskich. Pomimo
tego, ze w podobnej formie znajdowaly sie w obowia-
zujgcej do 25 maja 2018 roku starej ustawie, warto
je przypomnie¢, poniewaz dotyczg wiedzy i umiejet-
nosci kazdego z nas zwigzanych z ochronag danych
osobowych i prawem do prywatnosci:

» dane osobowe - to informacje o zidentyfiko-
wanej lub mozliwej do zidentyfikowania osobie
fizycznej (,0s0bie, ktorej dane dotyczg”); mozliwa
do zidentyfikowania osoba fizyczna to osoba,
ktérg mozna bezposrednio lub posrednio ziden-
tyfikowaé, w szczegdlnosci na podstawie iden-
tyfikatora takiego jak imie i nazwisko, numer
identyfikacyjny, dane o lokalizacji, identyfikator
internetowy lub jeden badZ kilka szczegdlnych
czynnikow okreslajacych fizyczna, fizjologiczna,
genetyczng, psychiczng, ekonomiczng, kultu-
rowg lub spoteczng tozsamosc osoby fizycznej,

e przetwarzanie — oznacza operacje lub zestaw
operacji wykonywanych na danych osobowych
lub zestawach danych osobowych w sposob
zautomatyzowany lub niezautomatyzowany, jak
zbieranie, utrwalanie, organizowanie, porzgd-
kowanie, przechowywanie, adaptowanie lub

modyfikowanie, pobieranie, przegladanie, wyko-
rzystywanie, ujawnianie poprzez przestanie, roz-
powszechnianie lub innego rodzaju udostepnia-
nie, dopasowywanie lub tgczenie, ograniczanie,
usuwanie lub niszczenie,

e zbiér danych — oznacza uporzadkowany zestaw
danych osobowych dostepnych wedtug okreslo-
nych kryteriéw, niezaleznie od tego, czy zestaw
ten jest scentralizowany, zdecentralizowany czy
rozproszony funkcjonalnie lub geograficznie,

e administrator — oznacza osobe fizyczng Ilub
prawng, organ publiczny, jednostke lub inny pod-
miot, ktéry samodzielnie lub wspdlnie z innymi
ustala cele i sposoby przetwarzania danych
osobowych.

Administratorem Danych Osobowych jest
zawsze okre$lony podmiot — np. szkota, porad-
nia, placéwka doskonalenia nauczycieli, a nie jego
pracownik.

Na przyktad administratorem danych jest:
» szkota, na ktérej czele stoi dyrektor,
e kuratorium oswiaty, na ktérego czele stoi kurator,

« wiasciciel strony internetowej w stosunku
do danych osobowych oséb, ktére zaprenume-
rowaty newsletter.

Pozostate definicje, z ktérymi warto sie zapoznac,
znajdujg sie w artykule 4. rozporzadzenia.

Urzad Ochrony Danych Osobowych

W mys$l art. 51. RODO w kazdym z panstw czton-
kowskich UE za monitorowanie stosowania rozporza-
dzenia ma odpowiadac co najmniej jeden niezalezny
organ publiczny nazywany organem nadzorczym.
Zgodnie z artykutem 34 nowej ustawy o ochronie
danych osobowych, w Polsce odpowiada za to Pre-
zes Urzedu Ochrony Danych Osobowych. Zostata
takze uruchomiona strona internetowa nowego
urzedu pod adresem https://uodo.govpl. Warto znac
ten adres i systematycznie odwiedzac strone, ponie-
waz sa na niej publikowane aktualne informacije,
odpowiedzi na pytania, interpretacje zapiséw rozpo-
rzadzenia i nowej ustawy, przyktady procedur i wiele
innych przydatnych tresci.

Kluczowe zasady przetwarzania danych

RODO nakfada na wszystkie organizacje i insty-
tucje zbierajgce lub przetwarzajace dane osobowe,
takze na placowki oSwiatowe, obowigzek zgodnosci
swoich dziatan z szescioma kluczowymi zasadami,
do ktorych nalezg (art. 5 ust. 1 RODO):

e Przejrzystosc, uczciwosc i zgodnos¢ z prawem
w trakcie przetwarzania i uzytkowania danych
osobowych (zgodnos¢ z prawem, rzetelnosc
i przejrzystosc),

e Ograniczanie przetwarzania danych osobowych
do konkretnych, jasno sprecyzowanych i uza-
sadnionych celow (ograniczenie celu),
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e Zbieranie i przechowywanie minimalnej ilosci
danych osobowych jedynie do okreslonego celu
(minimalizacja danych),

e Zapewnianie poprawnosci danych, w tym moZzli-
wosci ich usuniecia i edytowania (prawidfowos¢);

e Ograniczenie przechowania danych osobowych
(ograniczenie przechowywania);

e Zapewnianie bezpieczenstwa, spojnosci i poufno-
Sci danych osobowych (integralnosc i poufnosg).

Administrator Danych Osobowych jest odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych przepisow i musi by¢
w stanie wykazac ich przestrzeganie, czyli spetnie-
nie tzw. zasady ,rozliczalno$ci”. Brak udowodnienia
chociazby jednej z tych zasad powoduje, ze Admini-
strator Danych naruszyt przepisy RODO.

Szes¢ przypadkéw, kiedy mozna zgodnie
z prawem przetwarzaé dane

RODO wskazuje przypadki, czynnosci lub zdarze-
nia, ktorych spetnienie legalizuje proces przetwarza-
nia informacji. Przytoczona powyzej definicja prze-
twarzania danych na gruncie RODO w praktyce nie
rézni sie od dotychczas funkcjonujgcej definicji tego
pojecia. Przetwarzanie jest zgodne z prawem, gdy
(art. 6 RODO):

a. osoba, ktorej dane dotyczg, wyrazita na to zgode,

b. jest niezbedne do wykonania umowy lub podje-
cia dziatan przed jej zawarciem,

c. jest niezbedne do wypetnienia obowigzku praw-
nego natozonego na administratora,

d. jest niezbedne do ochrony zywotnych intere-
séw osoby, ktérej dane dotycza, lub innej osoby
fizycznej,

e. jest niezbedne do wykonania zadania realizowa-
nego w interesie publicznym lub w ramach spra-
wowania wtadzy publicznej,

f. jest niezbedne do celow wynikajacych z prawnie
uzasadnionych interesow.

Z tego artykutu wynika, ze do przetwarzania
danych osobowych zwyktych nie zawsze jest
potrzebna zgoda osoby, ktérej dane dotycza. Kiedy
zawieramy umowe z pracownikiem, powotujemy sie
na litere b, przetwarzajgc dane uczniéw szkota wypet-
nia natozony na nig obowigzek prawny (litera c).

A jak jest z przetwarzaniem danych osobowych
nalezacych do szczegélnych kategorii (dawniej
okreslanych jako dane wrazliwe)? Wedlug RODO
(art. 9 ust. 1) wrazliwe dane osobowe to m. in. dane:

e ujawniajgce pochodzenie rasowe badz etniczne,
e ujawniajgce poglady polityczne,

e dotyczace przekonan religijnych (np. wyzna-
nie, uczestnictwo w nabozenstwach) lub
Swiatopoglgdowych,

e odnoszace sie do przynaleznosci do zwigzkéw
zawodowych (np. historia przynaleznosci, pet-
nione w zwigzku zawodowym funkcje),

+ genetyczne,

» biometryczne (np. odciski palcéw, glos, obraz
teczéwki oka),

e 0 stanie zdrowia (np. przebyte choroby, plano-
wane zabiegi medyczne),

* 0 orientacji seksualnej.

RODO zabrania przetwarzania wrazliwych danych
osobowych. Jednoczesnie, w celu ich przetwarzania
zgodnego z prawem wymagane jest, aby przetwarza-
nie szczegoélnych kategorii danych osobowych miato
szczegblng podstawe prawng. Podstawy prawne
zostaty okreslone w art. 9 ust. 2 RODO. Na uwage
zastuguijg trzy z nich:

1. RODO umozliwia  przetwarzanie  wrazli-
wych danych osobowych na podstawie
zgody. Zgoda na ich przetwarzanie musi
by¢ wyrazna, co oznacza, ze nie mozna
jej domniemywa¢ z innych o$wiadczen.
Co ciekawe, zniesiono wymdg zgody na pismie
(jako jednej z przestanek przetwarzania tych
danych).

2. Przetwarzanie jest niezbedne do wypelnienia
obowigzkow i wykonywania szczegolnych praw
przez administratora lub osobe, ktorej dane doty-
cza, w dziedzinie prawa pracy, zabezpieczenia
spotecznego i ochrony socjalnej (np. dokumenty
potwierdzajgce stan zdrowia pracownika do uzy-
skania zapomogi z ZFSS).

3. Przetwarzanie jest niezbedne do ochrony zywot-
nych interesow osoby, ktérej dane dotycza,
lub innej osoby fizycznej, a osoba, ktérej dane
dotycza, jest fizycznie lub prawnie niezdolna
do wyrazenia zgody (np. w sytuacjach zagroze-
nia zdrowia i zycia uczen, nauczyciel, pracow-
nik nie bedzie mogt wyrazi¢ zgody na przetwa-
rzanie danych wrazliwych z uwagi na jego stan
zdrowia, ale lekarze czy inne osoby udzielajgce
mu pomocy beda mogli pozyska¢ i wykorzystac
takie dane).

RODO nie zmienia zasad udostepniania danych
(na gruncie o$wiatowym dotyczy to np. prawa przed-
szkola/szkoty do zgdania informacji o stanie zdrowia
dziecka, zasad wykorzystania wizerunku dziecka,
udostepniania danych osobowych uczniéw w mate-
riale prasowym).

»Szczegblna ochrona” danych oséb
niepetnoletnich

Unijny prawodawca stusznie dostrzegt, ze uzyt-
kownikami sieci sg nie tylko dorosli, ale takze dzieci
i mtodziez w r6znym wieku. Internet jest ich natural-
nym $rodowiskiem. Nie ma dzi$ niczego wyjatkowego
w posiadaniu przez osobe niepetnoletnig skrzynki
e-mail, konta w portalach spotecznosciowych czy plat-
formach z grami, nawet tymi, ktére dotyczag hazardu.
To dlatego, ze wiekszos¢ podmiotéw Swiadczacych
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takie ustugi nie weryfikowata skutecznie wieku swo-
ich uzytkownikow.

Na ich bezpieczenstwo w cyberprzestrzeni zostat
potozony szczegoblny nacisk. Jest to zwigzane z tym,
ze dzieci moga by¢ mniej Swiadome ryzyka, konse-
kwenciji, zabezpieczen i przystugujacych im praw.

Prawodawca w rozporzgdzeniu zawart informacje,
ze szczegoblna ochrona ,powinna mie¢ zastosowanie
przede wszystkim do wykorzystywania danych oso-
bowych dzieci w celach marketingowych lub do two-
rzenia profili osobowych lub profili uzytkownika oraz
do zbierania danych osobowych dotyczgcych dzieci,
gdy korzystajg one z ustug skierowanych bezposred-
nio do nich”.

Zgodnie z RODO mozliwe jest przetwarzanie
danych osobowych dziecka, ktére ukorczyto 16 lat
i wyrazito na to zgode. Przetwarzanie ustanowio-
nej dolnej granicy wieku jest dozwolone wylgcznie
po uzyskaniu zgody wyrazonej przez rodzica/opie-
kuna prawnego lub po otrzymaniu od niego potwier-
dzenia zgody wyrazonej przez dziecko.

Na tym legislator nie konczy. W rozporzadzeniu
zawarto przepis, ze administrator danych ,uwzgled-
niajgc dostepng technologie, podejmuje rozsadne
starania w celu weryfikacji, czy osoba sprawujgca
wiadze rodzicielskg lub opieke nad dzieckiem wyra-
zita zgode lub jg zaaprobowata”.

Przepisy nie precyzujg, co oznacza sformutowa-
nie ,rozsadne starania”. Nie wiadomo wiec, na czym
bedzie polegato zweryfikowanie, czy faktycznie rodzic
lub opiekun zgodzit sie na przetwarzanie danych
dziecka.

Kazde panstwo czionkowskie miato mozliwos¢
obnizenia dolnej granicy wieku do maksymal-
nie 13 lat. Poczatkowo w projektach nowej ustawy
o ochronie danych osobowych polski ustawodawca
chciat skorzystac z przystugujgcego mu prawa i obni-
zy¢ wiek. Powotywano sie woéwczas na potrzebe
ujednolicenia przepiséw wewnetrznych — dostosowa-
nia wieku przetwarzania danych osobowych dziecka
z polskim kodeksem cywilnym, ktory przewiduje
(cho¢ w ograniczonym zakresie) mozliwos¢ zawiera-
nia umow przez dzieci, ktére ukonczyly trzynasty rok
zycia. Jednak nie skorzystat z takiej mozliwosci.

Zgodnie z art. 8 ust. 1 RODO w przypadku ustug
spoteczenstwa informacyjnego oferowanych
bezposrednio dziecku, zgodne z prawem jest
przetwarzanie danych osobowych dziecka, ktore
ukonczyto 16 lat. Jezeli dziecko nie ukorczyto
16 lat, takie przetwarzanie jest zgodne z prawem
wytgcznie w przypadkach, gdy zgode wyrazita lub
zaaprobowata jg osoba sprawujaca wiladze rodzi-
cielska lub opieke nad dzieckiem oraz wytgcznie
w zakresie wyrazonej zgody. Panstwa cztonkow-
skie moga przewidzie¢ w swoim prawie nizszg
granice wiekowa, ktéra musi wynosic co najmniej
13 lat.

W przytoczonym art. 8 RODO mowa jest o ustu-
gach spoteczenstwa informacyjnego. W tym miejscu

nalezy wyjasni¢, co to za ustugi. Zgodnie z art. 4 pkt
25 unijnego rozporzgdzenia, ustuga o ktérej mowa
powyzej, to kazda ustuga $Swiadczona:

e za wynagrodzeniem,

* na odlegtosg,

» drogg elektroniczna,

* naindywidualne zgdanie odbiorcy.

Pamieta¢ nalezy, ze komunikaty skierowane
do dzieci powinny by¢ napisane prostym i jasnym
jezykiem, ,tak, by dziecko mogto je bez trudu zrozu-
miec”. Nie bedzie juz wobec tego mozliwe, np. prze-
kazanie komunikatu jezykiem prawniczym czy zbyt
ztozonym.

Szkoty lub placéwki oswiatowe, ktére np. orga-
nizujg konkursy, powinny zastanowic sie, jak takie
komunikaty (np. klauzule zgody czy informacyjne)
powinny wyglada¢ oraz jak zweryfikowa¢ wiek
dziecka.

Dzieci korzystajg z internetu na lekcjach i uczestni-
cza w bardzo wielu projektach z ramienia szkoty, gdzie
zaczyna ona przetwarza¢ dane osobowe w szerszym
zakresie i troche inaczej, niz tylko w zwigzku z reali-
zacjg prawa oswiatowego. Biorg np. udziat w inicja-
tywach, w ktoérych konieczne jest zatozenie dla nich
konta na jakims$ portalu, a zatem szkota posredni-
czac w tym procesie, wykracza poza zakres ustawy.
To wlasnie w takich przypadkach pojawia sie problem
pytania o zgode oraz jej konstrukcji, bo mamy do czy-
nienia ze Swiadczeniem ustug spoteczenstwa infor-
macyjnego, o ktérym wspomina RODO.

Jak nalezy zabezpieczaé technicznie dane
osobowe?

RODO nie nakazuje stosowania zadnych konkret-
nych srodkéw zabezpieczenia danych. Rozporzadze-
nie wskazuje tylko przyktadowe s$rodki techniczne
i organizacyjne, ktére moga stuzy¢ osiggnieciu tego
celu, tj. zapewnieniu stopnia bezpieczenstwa odpo-
wiadajacego ryzyku. Sg nimi w szczegolnosci:

¢ pseudonimizacja i
osobowych,

szyfrowanie danych

e zdolno$¢ do ciggtego zapewnienia poufnosci,
integralnosci, dostepnosci i odpornosci syste-
mow i ustug przetwarzania,

e zdolnos¢ do szybkiego przywrécenia dostep-
nosci danych osobowych i dostepu do nich
w razie incydentu fizycznego lub technicznego,

e regularne testowanie, mierzenie i ocenianie
skutecznosci srodkéw technicznych i orga-
nizacyjnych majgcych zapewni¢ bezpieczen-
stwo przetwarzania.

Zamiast konkretnych $rodkéw zabezpieczenia
danych osobowych, RODO wprowadza tzw. podej-
Scie oparte na ryzyku. Istota podejScia opartego
na ryzyku sprowadza sie do tego, ze kazdy podmiot
przetwarzajacy dane osobowe powinien samodzielnie

W cyfrowej szkole



RODO posztfo do szkoty

okresli¢, jakie konkretne $rodki zabezpieczenia
danych nalezy wdrozyc.

Dobor s$rodkéw zabezpieczenia powinien by¢
oparty o:

e charakter, zakres, kontekst i cele przetwarzania,

* ryzyko naruszenia praw lub wolnosci oséb fizycz-
nych o réznym prawdopodobienstwie wystgpie-
nia i wadze zagrozenia,

 stan wiedzy technicznej,
» koszt wdrazania.
Pseudonimizacja - nowe pojecie

Termin ten zdefiniowany zostat w RODO (art. 4
ust. 5, motyw 28 i 29 preambuty). Oznacza prze-
tworzenie danych osobowych w taki sposéb, by nie
mozna byto ich przypisa¢ konkretnej osobie, ktorej
dane dotycza, bez uzycia dodatkowych informacji,
pod warunkiem, ze informacje sg przechowywane
osobno i objete sg Srodkami technicznymi i organiza-
cyjnymi uniemozliwiajgcymi ich przypisanie zidentyfi-
kowanej osobie.

Pseudonimizacja danych osobowych oznacza
wiec pozbawienie informacji cech danych osobo-
wych, a zatem mozliwosci identyfikacji na ich pod-
stawie osoby fizycznej. Jest to proces odwracalny.

Przyktady: kodowanie prac egzaminu matural-
nego, kodowanie prac klasowych.

Kary finansowe i odpowiedzialnosé
Administratora Danych Osobowych

Kazdy podmiot przetwarzajacy dane osobowe
ponosi odpowiedzialno$¢ prawna za nieprzestrze-
ganie aktualnie obowigzujgcych regulacji prawnych.
RODO duzo zmienia w kwestii kar pienieznych.
Wedtug nowych przepiséw kara ma by¢ skuteczna,
proporcjonalna i odstraszajgca. Kare pieniezng
skutecznie bedzie mozna naktada¢ w zaleznosci
od okoliczno$ci kazdego indywidualnego przy-
padku, biorgc pod uwage:

» charakter, wage i czas trwania naruszenia przy
uwzglednieniu charakteru, zakresu lub celu
danego przetwarzania, liczby poszkodowanych
0s6b, ktérych dane dotyczg oraz rozmiaru ponie-
sionej przez nie szkody,

* umysIny lub nieumy$iny charakter naruszenia,

» dziatania podjete przez administratora lub pod-
miot przetwarzajgcy w celu zminimalizowania
szkody poniesionej przez osoby, ktérych dane
dotycza,

e stopienn odpowiedzialnosci administratora lub
podmiotu przetwarzajacego,

e wczesniejsze naruszenia,

e stopien wspOtpracy z organem nadzorczym
w celu unikniecia naruszenia oraz ztagodzenia
jego ewentualnych negatywnych skutkéw,

» kategorie danych osobowych, ktérych dotyczyto
naruszenie,

e sposOb, w jaki organ nadzorczy dowiedziat sie
0 naruszeniu,

* przestrzeganie uprawnien naprawczych natozo-
nych przez organ nadzorczy,

» stosowanie zatwierdzonych kodekséw postepo-
wania lub mechanizméw certyfikaciji,

 inne czynniki obcigzajace lub tagodzace.

Co do odpowiedzialnosci karnej, to art. 84
RODO mowi:

Panstwa cztonkowskie przyjmujg przepisy okresla-
jgce inne sankcje za naruszenia niniejszego rozpo-
rzadzenia, w szczegolnosci za naruszenia niepodle-
gajgce administracyjnym karom pienieznym na mocy
art. 83, oraz podejmuja wszelkie srodki niezbedne
do ich wykonania. Sankcje te muszg byc¢ skuteczne,
proporcjonalne i odstraszajgce.

Wysokosci kar dla publicznych placowek okresla
art. 102 nowej ustawy:

Art. 102. 1. Prezes Urzedu moze nafozy¢, w dro-
dze decyzji, administracyjne kary pieniezne w wyso-
kosci do 100 000 ztotych, na:

1) jednostki sektora finanséw publicznych, o kt6-
rych mowa w art. 9 pkt 1-12 | 14 ustawy z dnia
27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych,

2) instytut badawczy,
3) Narodowy Bank Polski.

2. Prezes Urzedu moze nafozyc¢, w drodze decy-
zji, administracyjne kary pieniezne w wysokosci
do 10 000 ztotych na jednostki sektora finansow
publicznych, o ktérych mowa w art. 9 pkt 13 ustawy
z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych.

Podsumowanie

RODO nie jest celem: jest ciggtym dziataniem.
Wymaga statej odpowiedzialnosci, szybkiego reago-
wania w razie potrzeby i ochrony danych osobowych
na kazdym etapie ich przetwarzania w instytucji.

Po zastosowaniu $rodkéw technicznych i organi-
zacyjnych w celu ochrony danych osobowych nalezy
regularnie testowac, kontrolowac i oceniac ich sku-
teczno$¢ w celu zapewnienia, ze sa odpowiednie
i wiasciwe.

Przetwarzanie danych to proces, w ktérym biorg
udziat pracownicy szkoty, dlatego musza stosowac
sie do ustalonych zasad. To przeciez oni na co dzien
operujg danymi osobowymi uczniéw i innych oséb
zatrudnionych w szkole. Z tego wzgledu nalezy pro-
wadzi¢ systematyczne doskonalenie osob, ktére
beda dbac o poufnos¢ danych: nauczycieli, pracowni-
kow administracyjnych i specjalistow ds. IT. Najwaz-
niejsze sa szkolenia i podnoszenie Swiadomosci.
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Monitoring wizyjny w szkole
lub placowce oswiatowe]j

Grazyna Gregorczyk

Przed wejsciem RODO, jezeli w szkotach czy przedszkolach wyodrebniany byt zbiér monitoringu, jako pod-
stawe przetwarzania danych w nim zawartych, podawato sie prawnie usprawiedliwiony cel (art. 23 ust. 1 pkt 5
starej UODO).

Po 25 maja 2018 roku organy publiczne, powotujgce sie na ten artykut przy przetwarzaniu danych w ramach
realizacji swoich zadan, takze szkoly i placéwki oSwiatowe, stracity te podstawe.

Problem zwigzany z tg sytuacjg polega na tym, ze zapewnienie bezpieczenstwa w placéwce jest zadaniem
publicznego przedszkola lub szkoty, wynikajacym z ustawy o prawie oSwiatowym.

Najblizszg temu przetwarzaniu przestankg wskazang w RODO bedzie w takim wypadku wypetnienie obo-
wigzku prawnego okreslonego w ustawie o prawie oswiatowym w zakresie zapewnienia warunkéw dziatania
jednostki, w tym bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki, wychowania i opieki.

Monitoring wizyjny, zgodnie z nowg ustawg o ochronie danych osobowych, jest nadal legalny, jezeli jest to nie-
zbedne do zapewnienia bezpieczenstwa os6b, ochrony mienia lub zachowania w tajemnicy informacji, ktérych
ujawnienie mogtoby narazi¢ na szkode.
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Jezeli dyrektor szkoty lub placéwki chce korzysta¢ z monitoringu, powinien stworzyc¢ i stosowac odpowiednig
procedure zamieszczong w regulaminie pracy.

Uczniowie i pracownicy muszg by¢ poinformowani o tym, ze sg monitorowani. Nowe Prawo o$wiatowe reguluje
ponadto czas, przez ktéry nagrania moga by¢ gromadzone. To 3 miesigce. Dyrektor szkoty wprowadzajac moni-
toring powinien to takze uzgodni¢ m.in. z radag rodzicéw.

Miejsca, w ktérych monitoringu by¢ nie powinno, to m.in. toalety, szatnie czy przebieralnie, ktére ze wzgledu
na ochrone intymnosci powinny by¢ traktowane specjalnie.

W cyfrowej szkole



Dane osobowe w szkole

Na poczatku kazdego roku szkolnego, wraz
z nowymi uczniami, do szkdét naptywa ogromna
ilos¢ informacji. Zwieksza ona posiadane juz zbiory
danych, z ktérymi placéwki majg do czynienia. Dane
gromadzone, tworzone i przetwarzane w szkotach
i placowkach oswiatowych majg istotne znaczenie dla
ich dziatalnoSci i stuzg r6znym celom. Gromadzone
sa w wielu lokalizacjach, w tym w dokumentach,
bazach danych, wiadomosciach e-mail, na nosnikach
zewnetrznych, w plikach logéw i kopiach zapasowych.

Dane osobowe sg przechowywane i uzywane
na roznych urzadzeniach. Moga to by¢ serwery, kom-
putery stacjonarne, laptopy, tablety, smartfony, kom-
putery w domu oraz $rodowiska chmury. Nie wolno
zapominac takze o danych analogowych, takich jak
akta przechowywane w szafach z dokumentami.
Dlatego pierwszym zadaniem szkoty lub placowki
zwigzanym z wdrazaniem RODO byta obowigzkowa
inwentaryzacja posiadanych danych, czyli okresle-
nie, jakie dane placobwka gromadzi oraz identyfikacja
miejsc ich zbierania i przechowywania.

Koniecznie nalezato uwzgledni¢ dostawcow ustug
w chmurze i hostingu zewnetrznego, takie jak witryny
internetowe i podmioty Swiadczgce zewnetrzne
ustugi.

Nalezy przypuszczac, ze nie byto z tym wiekszych
klopotow, poniewaz szkoty prowadzity juz rejestry
swoich zbioréw danych osobowych.

Przyktady zbioréw danych przetwarzanych przez
szkoly (w tabelce po prawej petniejsza ich wersja):

» ksiega ewidencji dzieci w szkole podstawowej
(coroczna adnotacja o spetnianiu przez dziecko
obowigzku szkolnego),

* zbidr uczniéw szkoty (dane w réznych miejscach:
karta zapisu dziecka do szkoty, ksiega ewidencji
uczniéw, dziennik lekcyjny, arkusz ocen, ewiden-
cja legitymacji szkolnych, dane przetwarzane
przez pedagoga),

e zbiér danych oséb korzystajgcych z biblioteki
szkolnej,

Grazyna Gregorczyk

Przyktady zbioréw danych przetwarzanych przez szkoty

Rekrutacja — karta zapisu ucznia do szkoty

Ksigga ewidencji uczniéw — zbiér danych o uczniach
uczacych sie w szkole

Dzienniki lekcyjne — dokumentacja przebiegu nauczania
w danym roku szkolnym

Dzienniki zaje¢ pozalekcyjnych
Dzienniki zaje¢ rewalidacyjnych

Arkusze ocen — dokumentacja wynikéw nauczania
w poszczegolnych latach

Protokoty Rady Pedagogicznej

Listy uczestnikow wycieczek

Biblioteka

Ewidencja $wiadectw szkolnych
Ewidencja legitymacji szkolnych
Dokumentacja ubezpieczeniowa uczniéw
Dokumentacja wypadkdéw uczniéw

Rejestr — opinie i orzeczenia poradni
psychologiczno-pedagogicznej

Whioski rodzicéw o nauke religii
Dzienniki pedagoga i psychologa
Akta osobowe — zbiér zatrudnionych pracownikéw

System Informacji OSwiatowej — zbiér zawiera informacje
0 nauczycielach i uczniach szkoty

ZFSS — $wiadczenia dla pracownikéw. Dane o emerytach
i rencistach — bylych pracownikach szkoty

Dokumentacja ubezpieczeniowa pracownikéw (dobrowolne
ubezpieczenia)

Dokumentacja wypadkéw pracownikéw — informacje
o wypadkach pracownikow

Kontrahenci — umowy cywilno-prawne
Ksiegowos¢ — faktury, dowody obrotu kasowego

Ubezpieczenie ZUS i ptace
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Grazyna Gregorczyk

 zbidr ewidencji wejs¢ do placowki,

e zbiér danych rodzicow/opiekunéw prawnych
uczniéw.

Dostep do danych osobowych w szkotach posiada
wielu pracownikéw: dyrektorzy, pracownicy sekreta-
riatdw, nauczyciele, lekarz, pielegniarka, pedagog,
psycholog, ksiegowa, kadrowa, a do pomieszczen,
gdzie znajdujg sie dane mogg miec¢ dostep jeszcze
inni: osoby sprzatajace, czy ochrona.

Dostep do danych osobowych moga mie¢ wytgcz-
nie osoby do tego upowaznione.

Samo RODO nie przedstawia takich szczego6to-
wych wytycznych. W rozporzadzeniu mozna jedynie
trafi¢ na informacje o tym, ze osoby upowaznione
do przetwarzania danych osobowych muszg sie
zobowigza¢ do zachowania tajemnicy lub podlegac
odpowiedniemu ustawowemu obowigzkowi z nig
zwigzanemu. Ponadto osoby te dzialajg wylgcznie
na polecenie administratora lub podmiotu przetwarza-
jacego (procesora), z ktérym podjat on wspotprace.

Poniewaz na podmiotach przetwarzajgcych dane
osobowe cigzy ogromna odpowiedzialnos¢, dla
ich wlasnego bezpieczenstwa w szkotach powinny
by¢ wprowadzone procedury dotyczgce dostepu pra-
cownikéw do tego rodzaju informaciji.

Podstawy przetwarzania danych
osobowych w szkotach i placéwkach
osSwiatowych

Co do zasady szkota jako Administrator Danych
Osobowych i dyrektor szkoty, ktéry jg reprezentuje,
przetwarza dane osobowe dzieci, rodzicéw, nauczy-
cieli i innych pracownikéw na podstawie przepisow
prawa, w sposOb szczegolny regulujgcych rézne
aspekty funkcjonowania systemu o$wiaty. Pod-
stawg przetwarzania danych osobowych w szkole
sg na przykiad przepisy:

e ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie
oswiaty,

e ustawa z dnia 26 stycznia 1982 r. Karta
Nauczyciela,

e ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o systemie
informacji oSwiatowej,

e akty wykonawcze do ww. ustaw, np. rozpo-
rzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia
29 sierpnia 2014 r. w sprawie sposobu prowa-
dzenia przez publiczne przedszkola, szkoty
i placéwki dokumentacji przebiegu nauczania,
dziatalnosci wychowawczej i opiekunczej oraz
rodzajoéw tej dokumentaciji,

e ustawa z dnia 26 pazdziernika 1982 r. o0 poste-
powaniu w sprawach nieletnich,

e ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy.

Przepisy te méwig dokladnie, jakie dane mamy
prawo zbiera¢, gromadzi¢ i przetwarza¢. Dzieki temu
mozemy realizowac kluczowe zasady przetwarzania
danych, takie jak zgodnos$¢ z prawem, rzetelno$é

Przyktady zbioréw danych przetwarzanych przez szkoty

Awans zawodowy nauczycieli
Rejestr korespondencji

Zbiér danych osobowych o0s6b fizycznych uczestniczacych
w postepowaniach przetargowych

Sktadnica Akt

Ksiega ewidencji dzieci podlegajacych obowigzkowi
szkolnemu

Studenci, praktykanci, stazysci

Rekrutacja — dane osobowe kandydatéw na pracownikéow
szkoty

Ewidencja wejs¢ i wyjs¢. Monitoring

Karta zapisu dziecka do $wietlicy szkolnej

Dzienniki zaje¢ Swietlicowych

i przejrzystos$¢, ograniczenie celu i minimalizacja
danych.

Bywa jednak, ze pojawi sie konieczno$¢ przetwa-
rzanie wiekszej ilosci danych dzieci lub ich rodzicow.
Wtedy przetwarzanie na podstawie ustaw jest niewy-
starczajgce, a podstawe przetwarzania stanowi¢ musi
zgoda. Przyktadem jest uzyskanie numeru telefonu
do rodzica/opiekuna prawnego w celu tatwiejszego
kontaktu lub zgoda na umieszczenie wizerunku dzieci
na stronie internetowej.

Warunki wyrazenia zgody

RODO rozszerzyto spoczywajgcy na Administra-
torze Danych obowigzek kontrolowania warun-
kéw wyrazenia zgody. Administrator Danych musi
by¢ w stanie wykazaé€, ze osoba ktérej dane dotyczg
wyrazita zgode na przetwarzanie danych osobowych
oraz ze byta poinformowana o prawie do cofniecia
zgody. W praktyce oznacza to, ze ADO musi zbiera¢
i archiwizowa¢ dowody wyrazenia zgody, np. w for-
mie cyfrowych zapiséw w bazie danych.

Wiele placowek musiato sprawdzi¢ procesy uzy-
skiwania zgody pod katem zgodnosci z RODO,
a nastepnie zmieni¢ tre$¢ komunikatow o wyrazeniu
zgody i przygotowac¢ nowe klauzule, ktére powinny
by¢ zwiezte i zrozumiate dla odbiorcow.

RODO wymaga od Administratora Danych, aby
osobom, ktérych dane przetwarza, przedstawiat infor-
macje (zapytanie o zgode, informowanie o prawach
art. 12 ust. 1, zawiadomienie o naruszeniu bezpie-
czenstwa informacji) ,jasnym i prostym” jezykiem.

Klauzule informacyjne - prawa osoéb,
ktérych dane osobowe sa przetwarzane

Nowe przepisy znacznie rozbudowujg obowig-
zek informacyjny. Administrator jest zobowigzany
do podania osobie, ktérej dane sg zbierane, nastepu-
jacych informaciji:

¢ nazwa Administratora i jego dane kontaktowe,

e cele przetwarzania danych,

W cyfrowej szkole
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e podstawa prawna przetwarzania,
 informacje o odbiorcach danych osobowych,
» dane kontaktowe Inspektora Ochrony Danych,

e okres przechowywania danych (albo kryte-
ria — np. do czasu przedawnienia roszczen,
do momentu cofniecia zgody, itd.),

e uzasadnione interesy administratora (koniecz-
nos¢ ich wskazania) np. dochodzenie rosz-
czen, bezpieczenstwo sieci, ,wkasny” marketing
bezposredni,

e uzasadnione interesy osoby trzeciej (jezeli jest
to podstawa do przetwarzania danych) np.
dochodzenie roszczen,

e informacje o prawie wniesienia skargi do organu
nadzorczego,

e informacje o zautomatyzowanym podejmowaniu
decyzji, w tym o profilowaniu, oraz informacje
0 zasadach podejmowania tych decyzji, a takze
0 znaczeniu i przewidywanych konsekwencjach
takiego przetwarzania dla osoby, ktérej dane
dotycza,

 informacje o prawach osoby, od ktérej zbiera sie
dane.

Osoby majg prawo do:
« uzyskania dostepu do wtasnych danych,
e poprawiania btedéw we witasnych danych,
e usuwania wkasnych danych,
e odmowy przetwarzania wiasnych danych,
» eksportowania wtasnych danych.

Zwolnienie z obowigzku informacyjnego wyste-
puje tylko w trzech przypadkach:

* jezeli osoba juz tymi informacjami dysponuje,

e w sytuacji, gdy przetwarzanie danych jest prze-
widziane prawem, np. w celu prowadzenia
sprawozdawczosci finansowej, o ktdrej mowa
w ustawie z dnia 29 sierpnia 1997 r. Ordynacja
podatkowa,

* jezeli poinformowanie tych oso6b jest niemozliwe
lub jezeli jest to nadmiernie utrudnione.

Zadaniem Administratora Danych Osobowych byto
dostosowanie systemoéw informatycznych tak, aby
na kazde zgdanie osoby, ktérej dane dotycza, mozna
byto miedzy innymi usunag¢ catkowicie jej dane oso-
bowe, czy przenies¢ je do innego ustugodawcy.

Prawo do przenoszenia danych moze by¢ wyko-
nane wytgcznie wtedy, gdy:

a. przetwarzanie danych odbywa sie na podsta-
wie zgody lub w celu wykonania umowy oraz

b. przetwarzanie danych odbywa sie w sposéb
zautomatyzowany.

Prawo do przenoszenia danych obejmuje tylko
dane osobowe przetwarzane przy uzyciu systemow

informatycznych i nie obejmuje tradycyjnych, papiero-
wych zbioréw danych. Prawo do przenoszenia danych
obejmuje dane dotyczace osoby, ktéra dostarczyla te
dane administratorowi. W pewnych przypadkach dane
objete prawem do przeniesienia bedg jednak obejmo-
wac takze dane innych oséb. Przyktad — rejestry pota-
czen telefonicznych czy historia konta bankowego.

Format danych nadajacy sie do odczytu maszyno-
wego to format pliku zorganizowany tak, aby aplikacje
komputerowe mogty fatwo zidentyfikowac, rozpoznac
i uzyskac¢ okreslone dane. Przyktad — pliki w forma-
cie XML, JSON, CSV.

Obowigzek ten jednak nie ma charakteru nieogra-
niczonego — moze by¢ ograniczony przez:

a. dostepna technologie,
b. koszty,

c. konieczno$¢ ograniczenia do ,rozsadnych
dziatan”.

Administrator danych ma réwniez obowigzek
udzielenia wszelkich informacji na temat danych
osobowych osobie, ktorej te dane dotyczg. W przy-
padku ztozenia zapytania przez te osobe, powstanie
obowigzek udzielenia odpowiedzi na zadane pytanie
w terminie miesiaca.

Rejestr dotyczgcy przetwarzania danych

W przepisach unijnego rozporzadzenia zrezy-
gnowano z czesto ucigzliwego dla administratorow
obowigzku rejestracji zbioréw danych osobowych
w GIODO. Zamiast tego nowe przepisy natozytly
na administratora danych obowiazek prowadzenia
rejestru czynnosci przetwarzania danych osobo-
wych. Wynika to z art. 30., przy czym istnieja pewne
wyjatki od obowigzku prowadzenia rejestru dla
poszczegodlnych grup administratorow danych.

Obowigzek ten nie bedzie miat zastosowania
w sytuacji, gdy administrator danych zatrudnia mniej
niz 250 os6b. Niemniej, pomimo zatrudniania poni-
zej 250 pracownikéw, obowigzek taki bedzie zawsze
istniat wzgledem administratoréw, gdy dokonywane
przez nich przetwarzanie:

e moze powodowac ryzyko naruszenia praw lub
wolnosci 0so6b, ktérych dane dotycza,

e nie ma charakteru sporadycznego,

e obejmuje szczegodlne kategorie danych osobo-
wych, o ktérych mowa w art. 9 ust 1,

e obejmuje dane osobowe dotyczace wyrokéw
skazujacych i naruszen prawa, o ktérych mowa
w art. 10 RODO.

Oznacza to, ze nawet jezeli szkota lub placéwka
o$wiatowa zatrudnia mniej niz 250 os6b, musiata
utworzy€ rejestr, poniewaz czynnosci przetwarzania
danych nie majg w niej charakteru sporadycznego.

Wymogi co do zawartoSci rejestru przypominajg
niewatpliwie prowadzony przez Administratora Bez-
pieczenstwa Informacji przed wejsciem w zycie
RODO jawny rejestr zbioréw danych osobowych,
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Grazyna Gregorczyk

cho¢ nalezy zauwazy¢, ze RODO wymaga dodania
nowych elementoéw, jak np. koniecznos¢ wskaza-
nia, jezeli to mozliwe, planowanego terminu usu-
niecia poszczegolnych kategorii danych czy ogél-
nego opisu technicznych i organizacyjnych srodkéw
bezpieczenstwa.

RODO rozréznia dwa rejestry — roznigce sie
w zaleznosci od tego, czy dane przetwarzane
sg przez administratora, czy podmiot przetwarzajgcy,
tj.:

* rejestr czynnosci prowadzi Administrator Danych

Osobowych dla swoich danych,

* rejestr prowadzi podmiot przetwarzajgcy (Proce-
sor) dla danych, ktére zostaty mu powierzone.

Powierzenie przetwarzania danych
osobowych

W dziatalnosci wiekszosci placowek oswiatowych
dochodzi do powierzenia przetwarzania danych
osobowych.

Przyktady:

e powierzenie e-dziennika  firmie

zewnetrznej,

obstugi

e obstuga administracyjna, finansowa i organi-
zacyjna szkoty przekazana jednostkom ekono-
miczno-administracyjnym utworzonym przez
organy prowadzgce szkoty,

e korzystanie z ustug podmiotu zapewniajgcego
ustugi poczty elektronicznej,

» wykonanie legitymacji stuzbowych dla nauczycieli,
« wykonanie identyfikatoréw dla nauczycieli,

» Swiadczenie pomocy prawnej przez kancelarie
prawna,

e firma informatyczna — obstuga serwisowa sys-
temu informatycznego.

Podmiot przetwarzajgcy dane na zlecenie (czyli
tzw. Procesor) powinien zawrze¢ z Administra-
torem Danych Osobowych odpowiednig umowe,
tzw. umowe powierzenia, w ktérej okreslone powinny
zostaC zasady przetwarzania danych (podstawa
prawna — art. 28, art. 42 RODO).

Taka umowa powinna zawiera¢ zobowigzania pod-
miotu przetwarzajgcego do:

a. przetwarzania danych wylgcznie na udokumen-
towane polecenie administratora,

b. zapewniania, aby osoby upowaznione do prze-
twarzania danych osobowych zobowigzaly sie
do zachowania tajemnicy lub by podlegaty odpo-
wiedniemu ustawowemu obowigzkowi zachowa-
nia tajemnicy,

c. podejmowania $rodkéw zabezpieczenia danych
wymaganych przez RODO i pomagania admini-
stratorowi wywigzac sie z tych obowigzkow,

d. przestrzegania warunkow korzystania
z ustug innego podmiotu przetwarzajgcego

— tzw. podpowierzenie przetwarzania danych
jest dopuszczalne wytgcznie za zgodg Admini-
stratora Danych Osobowych,

e. pomagania administratorowi wywigza¢ sie
z obowigzku odpowiadania na zgdania osoby,
ktorej dane dotyczg, w zakresie wykonywania jej
praw okreslonych w RODO,

f. usuniecia danych lub do zwrotu administratorowi
danych po zakonczeniu przetwarzania, zgodnie
z decyzjg administratora,

g. udostepniania administratorowi wszelkich infor-
macji niezbednych do wykazania spetnienia jego
obowigzkéw oraz do umozliwiania administra-
torowi lub audytorowi upowaznionemu przez
administratora do przeprowadzanie audytow.

Umowa powierzenia powinna by¢ zawarta w for-
mie pisemnej oraz w formie elektronicznej, pod
warunkiem zapewnienia integralnosci i autentyczno-
Sci dokumentu w postaci elektronicznej.

Tym, co istotnie rézni zasady powierzania przetwa-
rzania danych w RODO od starej ustawy, jest prawny
obowigzek wyboru takiego podmiotu przetwarzajg-
cego, ktéry gwarantuje odpowiednig ochrone danych
osobowych.

Inspektor Ochrony Danych (IOD)

Szkoly powinny wyznaczy¢ i zgtosi¢ do UODO
osobe, ktéra pelni funkcje Inspektora Ochrony
Danych, poniewaz taki obowigzek spoczywa na kaz-
dym organie lub podmiocie publicznym przetwarzaja-
cym dane, z wyjatkiem sadoéw w zakresie sprawowa-
nia przez nie wymiaru sprawiedliwosci.

Poniewaz szkoly, przedszkola i placéwki samo-
rzgdowe sg prowadzone w formie jednostek budze-
towych, w przypadku tych podmiotow wyznaczenie
10D byto obowigzkowe.

Inspektor Ochrony Danych nie jest funkcjg zupetnie
nowa, w zasadzie obowigzki inspektora sg podobne
do tych, ktore wypetniat Administrator Bezpieczen-
stwa Informaciji (tyle, ze powotywanie ABI nie byto
konieczne). Zadaniem inspektora jest wspieranie
przetwarzania danych w szkole lub placéwce o$wia-
towej w sposéb zgodny z rozporzadzeniem.

Do gtéwnych zadar 10D nalezy przede wszystkim:

« informowanie pracownikdw, ktérzy przetwarzajg
dane osobowe o ich obowigzkach i doradzanie
im w tych sprawach,

e przeprowadzanie szkolen i audytéw pracowni-
kéw oraz monitorowanie przestrzegania przepi-
séw o ochronie danych,

e wspotpraca z Prezesem UODO,

e petienie funkcji punktu kontaktowego dla
UoODO.

W niektérych placéwkach Inspektorem Ochrony
Danych zostata osoba zatrudniona w szkole lub
osoba, ktéra pelni te funkcje na podstawie umowy
0 Swiadczeniu ustug. Dodatkowo artykut 37 ust. 3

W cyfrowej szkole



Dane osobowe w szkole

RODO zezwala na powotanie przez ,organy lub pod-
mioty publiczne” wspélnego 10D. Wiele organéw pro-
wadzacych, na podstawie tego przepisu, powotato
wspolnego inspektora dla kilku placéwek.

Jednoczesnie, zgodnie z przepisami nowej ustawy
o ochronie danych osobowych, podmiot, ktéry wyzna-
czyt inspektora, powinien udostepni¢ jego imie,
nazwisko, adres poczty elektronicznej lub numer
telefonu niezwtocznie po jego wyznaczeniu, na swo-
jej stronie internetowej, a jezeli nie prowadzi wia-
snej strony internetowej, w sposob ogodlnie dostepny
w miejscu prowadzenia dziatalnosci (art. 11 nowej
ustawy o ochronie danych osobowych).

Inspektor Ochrony Danych, tak jak dotychczas
ABI, podlega bezposrednio dyrektorowi placowki.
Za prawidtowe wypetnianie swoich zadan inspek-
tor nie moze by¢ przez niego karany ani odwotany.
Co wazne, administrator zobowigzany jest do ter-
minowego i witasciwego angazowania inspektora
we wszystkie sprawy dotyczace ochrony danych
osobowych.

Administrator Danych Osobowych powinien poin-
formowaé wszystkich pracownikéw, a takze inne
osoby, kto petni funkcje IDO.

Obowigzek zgtaszania naruszen

Waznym obowigzkiem wynikajagcym z art. 33 RODO
jest zgtaszanie incydentéw bezpieczenstwa zwanych
W rozporzgdzeniu naruszeniem ochrony danych
osobowych. Naruszenie ochrony danych osobowych
moze polegac na dziataniu prowadzgcym do:

a. przypadkowego lub niezgodnego z prawem
zniszczenia, utracenia, zmodyfikowania danych
osobowych,

b. nieuprawnionego ujawnienia lub nieuprawnio-
nego dostepu do danych osobowych przesy-
tanych, przechowywanych lub w inny sposob
przetwarzanych.

Przyktady takich incydentow:
a. zagubienie nosnika z danymi osobowymi,

b. uzyskanie dostepu do danych przez osobe
do tego nieuprawniong, np. do loginéw i haset
e-dziennika,

c. wyciek danych na temat orzeczen uczniéw
o ich specjalnych potrzebach edukacyjnych,

d. wlamanie do systemu stuzgcego do przetwarza-
nia danych osobowych ucznidw,

e. uzyskanie przez osoby nieuprawnione dostepu
do teczek akt osobowych pracownikéw,

f. zagubienie nos$nika zawierajgcego dokumen-
tacje z orzeczeniami uczniéw, wydanymi przez
poradnie psychologiczno-pedagogiczne.

Zgodnie z ust. 1 art. 33 rozporzadzenia, w przy-
padku naruszenia mogacego skutkowac zagrozeniem
praw i swobéd os6b, ktérych dane dotycza, Admini-
strator Danych Osobowych czyli dyrektor szkoty, bez
zbednej zwioki, w miare mozliwosci nie pozniej niz
w ciggu 72 godzin od wykrycia incydentu, zgtasza
je organowi nadzorczemu. Przypomnijmy, ze w Pol-
sce jest nim Prezes Urzedu Ochrony Danych Osobo-
wych (PUODO).

W pewnych przypadkach nalezy réwniez infor-
mowac o incydencie osoby, ktérych dane dotyczg —
bedzie tak, gdy naruszenie moze powodowac wyso-
kie ryzyko zagrozenia dla praw i wolnosci osoby,
ktorej dane dotycza.

Zawiadamianie osob, ktérych dane dotycza, nie
bedzie jednak wymagane w sytuacji, gdy zostaty
wdrozone odpowiednie Srodki ochrony i Srodki te
zostaly zastosowane do danych osobowych, kt6rych
dotyczy naruszenie, w szczegolnosci takie jak szyfro-
wanie danych.
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Majowe Mrozy w Warszawie
Michat Grzeslak

Dzi$ jest 28 czerwca 2018 roku i wtasnie minat rbwno miesigc od zakoriczenia XVIII konferencji Majowe
Mrozy w Warszawie. To dobry moment, aby zrobi¢ krétkie podsumowanie. W biezacym roku tematem przewod-
nim konferencji byto hasto Edukacja Informatyka Przysztos¢ i wokét niego zorganizowaliSmy wiekszos¢ aktyw-
nosci. Oczywiscie nie zapomnieliSmy o programowaniu oraz RODO (ktére zaczeto w petni obowigzywac w dniu
rozpoczecia konferenciji).

Uroczystego otwarcia tegorocznej, trwajgcej trzy dni konferencji, dokonata dyrekcja Osrodka Edukacji Infor-
matycznej i Zastosowan Komputeréw w Warszawie w osobach dr. Jana Aleksandra Wierzbickiego oraz Macieja
Borowieckiego. Catg konferencje, tak jak w latach ubiegtych, poprowadzili Beata Rzaca oraz Michat Grzeslak.
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RozpoczeliSmy od sesji plenarnej w auli Polsko — Japonskiej Akademii Technik Komputerowych, wspoétorga-
nizatora tegorocznej konferencji. Swojg obecnoscig zaszczycito wielu znamienitych gosci, przedstawicieli wielu
instytucji publicznych, w tym przedstawiciel Ministerstwa Edukacji Narodowej, dyrektor Rafat Lew-Starowicz.
Na sali obecny byt takze wieloletni lider cyfryzacji Wtodzimierz Marcinski, obecnie prezes Polskiego Towarzy-
stwa Informatycznego, inicjator wyrdznienia, przyznawanego corocznie przez SPRUC dla 0s6b z r6znych kregéw
za dziatalno$¢ na rzecz rozwijania umiejetnosci cyfrowych w Polsce — tzw. listy 100. Laureatami tego szczegol-
nego wyréznienia, zostato juz 8 os6b zwigzanych z OEIIZK w Warszawie. Na sali nie zabrakito réwniez przed-
stawicieli miasta i gminy Mrozy, czyli kolejnego wspotorganizatora konferencji, w osobie burmistrza Dariusza
Jaszczuka. Oczywiscie byli obecni wieloletni, gtéwni organizatorzy, ,Mrozéw” w Mrozach czyli Ewa i Wiestaw
Grabarczykowie — ludzie, bez ktorych ta konferencja i wiele innych nie zaistniatyby.

Niestety tym razem zabrakto na sali jednego z organizatoréw, cztowieka, bez ktérego polskie szkoty, nie bytyby
na takim etapie cyfryzacji, na jakim sg obecnie. Czlowieka, bez ktérego pracy i zaangazowania nie bytoby w pol-
skiej szkole prawie zadnych komputeréw. Cztowieka odpowiedzialnego za opracowanie i wdrozenie w zycie
wszystkich projektéw ministerialnych zwigzanych z wyposazaniem szkét w tzw. pracownie SBS, od poczatku ist-
nienia tego projektu w 1998 r. az do jego zakonczenia w 2008 r. Krzysztof Swiecicki, bo o nim mowa, zmart kilka
dni przed rozpoczeciem jego konferencji.

Poniewaz tematem przewodnim konferencji byto hasto Edukacja Informatyka Przysztosc, dlatego rozpo-
czeliSmy od bardzo zajmujgcego i dajacego wiele do myslenia wyktadu pt. Sztuczna inteligencja jako szansa
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Majowe Mrozy w Warszawie

i wyzwanie dla edukacji. Poprowadzita go dr Aleksandra Przegalinska, osoba zwigzana z Massachusetts
Institute of Technology — centrum wszelkich $wiatowych innowacji. Nastepnie wykorzystaliSmy troszke ustug
chmury i odbyli§my interesujgca wizyte w finskiej szkole, aby po chwili wréci€ do auli i wystucha¢ dwoch wyktadéw
dotyczacych przysztosci, poprowadzonych przez przedstawicieli Swiatowych koncernéw informatycznych Micro-
soft i Intela. Mariusz Kedziora z Microsoft méwit o tym, jak zmieniajgca sie technologia ma wplyw na nasze zycie,
zas Tomasz Hodakowski z Intela opowiedzial, jak dziata sztuczna inteligencja oparta na sieciach neuronowych.

Bardzo ciekawie i przystepnie o RODO w edukacji opowiadat przedstawiciel kancelarii Eduprawnik Dariusz
Skrzynski. Jego wyktad i pdzniejsze warsztaty cieszyly sie ogromnym zainteresowaniem. Zostaty réwniez bardzo
wysoko ocenione przez uczestnikdw konferenciji.

Z bardzo duzym zainteresowaniem spotkat sie, zorganizowany po raz pierwszy w takiej formie, panel dysku-
syjny Edukacja — Informatyka — Przysztosc¢ z udziatem zaproszonych zacnych gosci. Mimo zarzutéw co do pary-
tetow (obiecalismy, ze podczas nastepnej konferencji sie poprawimy i w gronie dyskutujgcych bedzie wiecej pan)
dyskusja byta bardzo wciggajaca i gdyby nie ograniczony czas, pewnie potrwataby do rana.
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Oczywiscie w czesci wyktadowej nie zabraklo wystgpien partneréw konferencji z autorka podrecznikéw
Grazyna Koba na czele. Pierwszy dzien zakonczyta sesja nauczycielska w stylu TEDx. MoéwiliSmy o dronach,
o tym jak zosta¢ nauczycielem z pasjg, jak wprowadza¢ zmiany w edukacji. Ostatnie wystgpienie poprowadzit
Pan Belfer, czyli nauczyciel z internetow — Dawid tasinski, ktéry opowiadat o swojej drodze pod wiatr, czyli jak
znalez¢ motywacje do podrézowania czarnym szlakiem edukaciji.
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Michat Grzeslak

Kolejny caly dzien spedziliSmy na warsztatach. Zorganizowalismy tgcznie 79 sesji warsztatowych dotyczgcych
45 tematow. Kazdy uczestnik mégt sie zapisa¢ na 6 réznych, wybranych przez siebie warsztatow. Tego dnia
wieczorem, zmeczeni, ale zadowoleni uczestnicy, spotkali sie na uroczystej kolacji, podczas ktérej nie mogto
zabrakna¢ urodzinowego tortu, wszak to byly przeciez 18. ,Mrozy”.

Ostatni dzien konferencji uptynagt na wyktadach. Rozpoczeli je Dariusz Stachecki z Januszem Wierzbickim,
pézniej wybraliSmy sie na wirtualne spotkanie w wirtualnym uniwersytecie z realnym prof. Michatem Ostrowickim
z Uniwersytetu Jagiellonskiego. SpotkaliSmy sie rowniez z weteranem Zjazdoéw w Mrozach, prof. Maciejem
M. Systo, ktory méwit bardzo interesujgco o mysleniu komputacyjnym i gdyby nie czerwona kartka (kto byt
na wyktadzie, ten wie o co chodzi), nie udatoby sie oderwaé od wyktadu zastuchanych uczestnikéw.
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W tegorocznej konferencji uczestniczyto ponad 250 oséb, byli to nauczyciele r6znych przedmiotéw z catego
kraju, a takze przedstawiciele wielu uczelni i innych podmiotéw zwigzanych z edukacjg. Podczas konferen-
cji miato rowniez miejsce spotkanie wojewodzkich koordynatorow ds. innowacji pedagogicznych z kuratoriéw
odwiaty z catej Polski.

Konferencja zostata objeta honorowymi patronami Ministra Edukacji Narodowej, Ministerstwa Cyfryzaciji,
Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego, Prezydenta m. st. Warszawy oraz Mazowieckiego Kuratora Oswiaty.

Po wielu rozmowach przeprowadzonych w kuluarach z uczestnikami oraz prelegentami, a takze po zapozna-
niu sie z informacjami i opiniami, ktre dotarty do nas po konferencji, z dumg mozemy stwierdzi¢, ze i tym razem,
podobnie jak przez ostatnie siedemnascie razy, udato sie nam jako organizatorom speti¢ oczekiwania wielu
0s6b. JesteSmy tym faktem bardzo usatysfakcjonowani, bo przeciez od poczatku konferencja ta miata by¢ inspi-
racjg i wsparciem dla nauczycieli z catej Polski w ich codziennej pracy. Tych, ktérzy stosujg komputer czy inne
technologie, nie jako cel sam w sobie, lecz jako zwykte narzedzia do realizacji zamierzonych celéw.

Nie zamierzamy oczywiscie spoczywa¢ na laurach. Wiasnie nadszedt czas, aby zaczyna¢ przygotowania
do nastepnej konferencji, wiec do zobaczenia w przysztym roku!
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Krajowe Warsztaty Scientix

Elzbieta Kawecka

25 kwietnia 2018 w O$rodku Edukacji Informatycznej i Zastosowarn Komputeréw w Warszawie odbyly sie
warsztaty Scientix dla nauczycieli przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych. To juz czwarte warsztaty zorgani-
zowane przez Instytut Geofizyki PAN (Krajowy Punkt Kontaktowy Scientix) oraz OEIiZK, w ramach europejskiego
projektu Scientix!, koordynowanego przez European Schoolnet?. Warsztaty bylty elementem kampanii STEM
Discovery Week 2018, odbywajacej sie pod hastem Say Yes to STEM.

Program spotkania obejmowat sesje plenarng oraz trzy réwnolegte sesje warsztatowe, w ktérych swoje propo-
zycje edukacyjne przedstawili gospodarze warsztatow (IGF PAN i OEIiZK) oraz ambasadorzy Scientix.

Podczas sesji plenarnej dr Agata Gozdzik w wystapieniu Co projekt Scientix oferuje polskim nauczycielom?
przedstawita najwazniejsze informacje na temat spotecznosci Scientix, a prowadzacy warsztaty krotko omoéwili
plan swoich zaje¢. Sesja plenarna zakonczyla sie quizem Kahoot, za$ zwyciezcy otrzymali drobne upominki.
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Dr Agata Gozdzik — koordynator Krajowego Punktu Elzbieta Kawecka, ambasador Scientix — prezentacja
Kontaktowego Scientix warsztatu ,Smartfony i tablety na lekcji fizyki”

Odbyly sie trzy sesje warsztatowe, a w kazdej z nich nauczyciele wybierali jeden z trzech warsztatow. Prowa-
dzgcy warsztaty to doswiadczeni nauczyciele i naukowcy, stosujacy w praktyce innowacyjne metody dydaktyczne
i r6znorodne narzedzia TIK wspomagajgce nauczanie i uczenie sie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych.

Cztery warsztaty prowadzili przedstawiciele Instytutu Geofizyki PAN: Agata Gozdzik (Arktyka i badania polarne
dla edukacji — projekt Edu Arctic), Piotr Stankiewicz (Pole magnetyczne Ziemi — jak korzysta¢ z badarn nauko-
wych w praktyce szkolnej — projekt ERIS i Promieniowanie UV — czy zawsze jest wrogiem — projekt ERIS) oraz
Grzegorz Lizurek (W pogoni za trzesieniami ziemi — sejsmologia w pigutce). Uczestnicy warsztatéw poznali cie-
kawe materialy dydaktyczne, opracowane w ramach miedzynarodowych projektéw, koordynowanych przez Insty-
tut Geofizyki PAN.

1 httpy/scientix.eu
2 http://www.eun.org

nr 82/2018



e
O
e
©
S
e
=
©
N
S
©
o
g

Elzbieta Kawecka

Trzy warsztaty prowadzili nauczyciele konsultanci z OEIiZK: Elzbieta Kawecka (Smartfony i tablety na lekcji
fizyki), Renata Sidoruk-Sotoducha (Science Escape Room z TIK w roli gtownej) i Jarostaw Biszczuk (Arduino
w pracowni informatycznej i fizycznej). Duzym zainteresowaniem cieszyt sie warsztat Let’s go 4 games, czyli
o grach w edukacji, prowadzony przez Piotra Sitke, ambasadora Scientix.

Opis wszystkich warsztatow znajduje sie na stronie Krajowego Punktu Kontaktowego Scientix3. Tam tez mozna
obejrze¢ krotki film — nagrang na zywo relacje z warsztatéw, prowadzong z Brukseli w ramach kampanii STEM
Discovery Week.

Praca na tabletach podczas warsztatu Uczestnicy warsztatu ,Science Escape Room
»Smartfony i tablety na lekcji fizyki” z TIK w roli gtéwnej”

Piotr Sitka podczas warsztatu ,Let’'s go 4 games, czyli o grach w edukacji”

Zachecam do wtaczenia sie w dziatania europejskiej spotecznosci Scientix oraz do udziatu w kolejnym wyda-
rzeniu — |l Krajowej Konferencji Scientix dla nauczycieli przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych, ktora odbe-
dzie sie w dniach 23-24 listopada 2018 roku w OEIiZK w Warszawie.

3 http://scientix.pl/opis-warsztatow-25-04-2018

W cyfrowej szkole



Trzecia Miedzynarodowa
Konferencja Scientix 2018
oczami biologa

Renata Sidoruk-Sotoducha

Trzy dni niezapomnianych wrazen edukacyjnych, czyli konferencja Scientix' z hastem przewodnim STEM czyli
Science, Technology, Engineering and Mathematics, odbyta sie w Brukseli (Belgia) w dniach 4-6 maja 2018 roku.
W jednym z najwazniejszych w 2018 roku w Europie wydarzer networkingowych uczestniczyto 352 nauczycieli,
decydentéw, badaczy i kierownikow projektéw z catego Swiata, w tym z Polski.

Konferencja Scientix byta wyjatkowg okazjg, aby dowiedzie¢ sie wiecej o roznych projektach edukacyjnych
w Europie i na Swiecie i poznac osoby stojgce za tymi ciekawymi inicjatywami. Spotkanie wielu ciekawych ludzi
w jednym miejscu zapewnito doskonaty przeglad aktualnego stanu edukacji przyrodniczej oraz mozliwosci, jakie
daje spotecznos¢ Scientix.

Ponadczasowe stowa Konfucjusza Powiedz mi, a zapomne, pokaz mi, a zapamietam, pozwadl mi zrobic, a zro-
zumiem doskonale oddajg ducha tej naukowej imprezy.
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Podczas licznych wystgpienn zwracano szczeg6lng uwage na role eksperymentéw, IBSE (nauczanie przez
badanie w przedmiotach przyrodniczych) oraz technologii w efektywnej edukacji przyrodniczej. Gtéwnymi pre-
legentami na konferencji byli Svein Sjgberg, profesor nauk przyrodniczych na Uniwersytecie w Oslo oraz Beth
Healey, ekspert w dziedzinie badan kosmosu i srodowisk ekstremalnych z Miedzynarodowego Uniwersytetu
Kosmicznego w Londynie. Swojg obecnoscig zaszczycit réwniez Jean-Davida Malo z Komisji Europejskiej.

Wydarzenie to uswietnito wiele ciekawych wyktadow, posterdw, stanowisk informacyjnych oraz warsztatow.
Nie sposob wiec o wszystkich napisac, dlatego tez przedstawie kilka, moim zdaniem wyjatkowych elementow.

Rysunek 1. Pokaz projektéw: EDU-ARCTIC i ERIS

Warto pokresli¢, ze w tym miedzynarodowym towarzystwie nie zabraklo Polakéw. Swoje stanowisko infor-
macyjne nr 13 mialy projekty EDU-ARCTIC? i ERIS3, ktérych koordynatorem jest Instytut Geofizyki Polskiej
Akademii Nauk. Zatozeniem projektu ERIS jest wykorzystanie wynikéw badan w praktyce szkolnej. Celem tego

1 Strona gtéwna Trzeciej Miedzynarodowej Konferencji Scientix, http://www.scientix.eu/conference/scx3
2 Strona projektu EDU-ARCTIS, https://edu-arctic.eu
3 Strona projektu ERIS, https://eris-project.eu/index.php/pl/o-projekcie
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Renata Sidoruk-Sotoducha

miedzynarodowego dziatania jest zwiekszenie zainteresowania uczniéw szkét srednich w zakresie Nauki, Tech-
nologii, Inzynierii i Matematyki (STEM) oraz karierg naukowa. EDU-ARCTIC to projekt finansowany w ramach
programu ,Horyzont 2020”. Wykorzystuje on innowacyjne, interaktywne i dostepne online narzedzia do tgczenia
badan w Arktyce i edukacji szkolnej. Zapewnia bezposrednie kontakty miedzy uczniami i specjalistami réznych
dyscyplin naukowych, pomagajac tym samym uczniom rozwija¢ ich zainteresowania naukowe. Program jest
przeznaczony dla mtodych ludzi w wieku od 13 do 20 lat oraz ich nauczycieli, a obejmuje swym zakresem tema-
tyke badan polarnych.

Kolejnym ciekawym projektem z punktu widzenia biologa byt World Biotech Tour* czyli nauczanie biotechno-
logii. Warto podkresli¢, ze warszawskie Centrum Nauki Kopernik réwniez wigczyto sie w ten miedzynarodowy
projekt. Prezentujgca projekt Patricia Barciela z Hiszpanii w swoim wystgpieniu podkreslata role osrodkéw nauko-
wych w zrozumieniu biotechnologii. Angazujgc ucznidw, nauczycieli, specjalistow z centrow naukowych oraz og6t
spoteczenstwa, zademonstrowata w zabawny sposaéb role biotechnologii.

Niezwykle interesujgce wystgpienie dotyczylto rowniez tematu: ,Escape rooms in service of science” i opisywato
je jako rodzaj gry (nie wirtualnej), w ktorej uczestnicy rozwigzujg zagadki, aby skutecznie uciec z zamknietego
pokoju w okreslonym czasie. To byto jak naukowy balsam dla mojego nauczycielskiego serca, poniewaz sama
wczesniej przygotowywatam taki Science Escaperoom podczas Festiwalu Nauki w mojej szkole. Utwierdzito mnie
tez w przekonaniu, ze Escaperoom jest ciekawym i innowacyjnym sposobem na zdobywanie wiedzy nie tylko
w Centrach Edukacyjnych, ale takze w zwykiej sali lekcyjnej. Wazne jest tylko pomieszczenie ewakuacyjne oraz
tajemniczo przygotowane zagadki i instrukcja do zabawy.

Why on crcape reom?
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Rysunek 2. Warsztat: Escape rooms in service of science

Ciekawe pokazy dotyczyly rowniez wykorzystania Vibration Meter® — aplikacji mobilnej na telefon. Dzigki nigj
mozliwe byly pomiary zasymulowanych trzesien ziemi. Zabawa polegata na sprawdzaniu, jakiego typu budowla
(wykonana recznie z prostych elementéw patyczki, plastelina) ma najwieksze szanse na przetrwanie podczas
tego typu kataklizmow.

Rysunek 3. Pokaz symulacji trzesienia Ziemi

Oprécz biologii jestem takze fanem wykorzystania technologii w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych, dla-
tego zaintrygowat mnie warsztat dla nauczycieli ,Tajemnica telefonu komérkowego”, podczas ktérego telefony
komaorkowe byty wykorzystywane jako przyktad zasob6w z naszego codziennego zycia. ,RozbieraliSmy” na czyn-
niki pierwsze stare telefony komérkowe i staraliSmy sie ustali¢, jakie pierwiastki chemiczne wchodza w ich skiad.
Prosze mi uwierzy¢, ze to niezwykle uzyteczne dla nas urzadzenie stanowi niezly ,koktajl chemiczny”.

4 Strona projektu World Biotech Tour, http://www.worldbiotechtour.org
5 https://play.google.com/store/apps/details?id=krsira.vibration&hl=en
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Rysunek 4. Warsztat: Tajemnica telefonu komérkowego
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Rysunek 5. Sktad chemiczny telefonu.
Zrédito: https://imobirank.pliwp-content/uploads/2014/09/sklad-chemiczny-iphone.png

Natomiast zajecia , Telefon komoérkowy na lekcji” prowadzone przez Rigonda Skoruskiene z Ukrainy pokazaty
niesamowitg funkcjonalnos¢ edukacyjng tego matego urzgdzenia oraz zainstalowanych na nim aplikacji. Telefony
komorkowe, tablety i inne technologie sg bardzo atrakcyjne dla uczniéw. Wielu nauczycieli prébuje ograniczy¢
lub zakaza¢ uzywania telefonu podczas lekcji. Jednak tego typu urzadzenia moga by¢ uzywane w pracowni przy-
rodniczej w bardzo efektywny sposob. Intersujgcym przyktadem byly tutaj aplikacje z tzw. rozszerzonej rzeczy-
wistosci pomagajace zainteresowac uczniow dodatkowymi informacjami: Animal 4D, gdzie zwierzeta ,,0zywajg”,
a uzytkownik aplikacji jest w stanie zapewni¢ im odpowiednig zywnos$¢ oraz podobna aplikacja Space 4D, ktéra
moze by¢ przydatna do analizy planet, naturalnych satelitéw i innych obiektéw Ukfadu Stonecznego.

Szansg na wymiane doswiadczen pomiedzy nauczycielami byly tzw. ,,okragte stoly”. Zainteresowat mnie stét
nr 5, ktérego tematem przewodnim byto umozliwienie wspotpracy wiodgcym szkotom z r6znych krajow i dzielenie
sie doswiadczeniem. Poruszane w tym miejscu kwestie to:

e Czy istniejg inicjatywy wzmacniajgce profil zawodowy nauczyciela?
* W jaki spos6b zachecac nauczycieli do realizacji ciekawych projektéw?

Doskonatym podsumowaniem konferencji byly stowa jednego z prelegentéw: ,nauczanie i uczenie sie przed-
miotéw przyrodniczych jest najbardziej efektywne, kiedy odbywa sie na trzech poziomach: umystu, serca i rgk”.
Woéwczas jest petne zaangazowanie i zrozumienie fascynujgcych, ale zarazem trudnych zagadnien.

Miedzynarodowe konferencje typy SCIENTX sg dla nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych XXI wieku dosko-
natym sposobem na pogtebianie wiedzy i umiejetnosci, zawieranie ciekawych znajomosci, poszerzanie hory-
zontéw i szlifowanie jezyka obcego. W grupie oséb, ktére ,nadajg na tych samych falach” i prezentujg postawe
.chce mi sie chcie¢”, wszystko jest zdecydowanie tatwiejsze. Zwlaszcza, ze po konferencji nic sie nie konczy.
Spotecznos¢ Scientix posiada ogromne zasoby online, z ktérych kazdy zainteresowany nauczyciel moze swo-
bodnie korzystac i poleca¢ innym.

Uczestniczytam w konferencji Scientix dwa razy i szczerze mowigc, nie moge doczekac sie juz kolejnej edycji.
Jest to bowiem niesamowite doznanie intelektualne i kulturowe.
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Singularity University 2018

w Europie Srodkowej

Singularity University (SU) to dziatajgca od 2008
roku globalna spotecznos¢, ktdrej misjg jest popu-
laryzowanie, dyskusja i inspirowanie do innowacyj-
nych rozwigzarn technologicznych w wielu dziedzi-
nach zycia. W kregu zainteresowarn spotecznosci SU
sg przede wszystkim przetomowe rozwigzania zwig-
zane ze sztuczng inteligencja, robotyka, neurobiolo-
gia, genetyka, uczeniem maszynowym, ktére moga
mie¢ znaczacy wplyw na nasze zycie w przysztosci.

Jednym z obszaréw dziatalnosci SU jest orga-
nizowanie we wspotpracy z lokalnymi partnerami
na catym swiecie dwudniowych konferencji. W dniach
5-6 marca 2018 roku odbyta sie konferencja
w Pradze. Jej celem byla prezentacja wystgpien,
ktore miaty pomaoc zrozumiecd, w jaki sposéb stosowac
technologie, aby tworzyly pozytywne zmiany i wzrost
gospodarczy. Podczas konferencji wystepowali eks-
perci z Doliny Krzemowej oraz liderzy postepu tech-
nologicznego w Czechach i Europie Srodkowej. Poru-
szono takze wiele tematow zwigzanych z edukacjg
i przysztymi miejscami pracy. Dotyczyly one zmian,
ktére sg czesto konsekwencjg lub potrzebag wynika-
jaca z nowych rozwigzan technologicznych.

Wystapili m.in.:

e David Roberts z Wydziatu Technology Disruption
& Exponential Leadership SU z wyktadem
na temat wspoétczesnego zycia w Swiecie nieli-
nearnym, ktéry rozwija sie bardzo szybko w spo-
s6b nieoczekiwany.
https://su.org/about/faculty/david-roberts

e Vivienne Ming z Wydzialu Cognitive Neuro-
science SU z wyktadem na temat roli zdolnosci
adaptacyjnych, rozwigzywania problemow, inte-
ligencji emocjonalnej, kreatywnosci, zdolnosci
poznawczych ogoélnych w edukacji w przysztosci.
https://su.org/about/faculty/vivienne-ming

e Danielle Strachmann, zalozycielka Akademii
Innowacji w San Diego, z wykladem na temat
przysztosci edukacji, uczenia sie poprzez prak-
tyczne dziatanie i refleksji, czy potrzebna jest
formalna edukacja i dyplom.
https://youtu.be/y5iLTLCVFIw

Elzbieta Prytowska-Nowak

e Bryan Caplan — profesor ekonomii w George
Mason University z wyktadem, w ktérym kryty-
kuje szkote jako instytucje przygotowujacg przy-
sztych pracownikbw do ,wyscigu szczuréw”,
apeluje o zmniejszenie wydatkéw na eduka-
cje, podkresla wage praktycznego ksztatcenia
zawodowego.
http//www.bcaplan.com

e Stacey Ferreira — publicystka i dyrektor gene-
ralny w firmie Forge z wyktadem na temat
potrzeby elastycznosci przysztych miejsc pracy
ze wzgledu na czas i miejsce jej wykonywa-
nia, stworzenia narzedzi dla przedsiebiorcéw
potrzebnych do pozyskiwania, wynajmowania,
zarzadzania pracownikami.
https://youtu.be/YTI5zuGR5mo

Wiecej informacji o Singularity Uniwersity i pasjo-
nujgcych tematach na przyktad produkcji miesa hodo-
wanego w laboratorium mozna znalez¢ w sieci:

¢ kanat YouTube SU
https://www.youtube.com/user/singularityu

¢ strona internetowa konferencji w Czechach
https://www.singularityuczechsummit.com

¢ strona internetowa SU
https://su.org

7+ Singularity

UNIVERSITY
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Programowanie w szkole

tet przez @D s do x: @D v: @

tet preez @D = do x @D v © Szkolenia
dla nauczycieli

Informatyka Zabawki programowalne Programowanie i elektronika

(prawie) bez komputera

Do nauki programowania mozemy wykorzystac Zabawa w konstruktora i elektronika. Jak taczy¢
Jak pokazac giéwne idee informatyczne w roznego rodzaju zabawki. Dziecko wiedze z fizyki z nauka programowania?
przystepnej dla ucznidéw formie, by zainteresowal  eksperymentujac, uczy sie wielu rzeczy.

miodych ludzi ta dziedzing wiedzy?

Warszawa programuje! Warszawa programuje! Mistrzowie kodowania
Scratch Processing

Jak potaczy¢ wprowadzanie ucznidw w swiat Programowanie i multimedia w jednym Zaczynamy programowac w Scratchu. Jak
progamowania z poglebianiem wiedzy z roZnych srodowisku. Czy mozna by¢ artysta | programista wprowadzad ucznidw w $wiat programowania w
przedmiotow? jednoczesnie? srodowisku wizualnym?

Uczymy z e-podrecznikiem Polecamy
Od problemu do algorytmu w réznych Zachecamy do odwiedzania réznych stron
przykiadach. Gdzie znalez¢ materiaty do zwigzanych z programowaniem.,

informatyki dla uczniow?
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Fonkurs filmowy
ZROB-MY NASZ-FIUM

Osrodek Edukacji Informatycznej
i Zastosowan Komputeréw w Warszawie
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Konkurs Filmowy

ZROB-MY NASZ-FILM
HISTORLE ZAPISANIE W OBRAZLE

ZAKRES TEMATYCZNY RONKURSL

100 LATNIEPODIECEE) 7

honkurs obejmuje dwie kategorie (ilmow:

- (lla uczniow szkol podstawowych, pod haslem
Historie naszych pradziadkow”

- (lla uezniow szkol ponadpodstawowych, pod haslem
JLapisz i nakred - historie z poczatku i konca wieku”

Informacje dotyezace Konkursu beda publikowane na stronie internetowe;:
hitps:/[zrobmynaszlilm.blogspot.com/

Wszelkie pytania dotyczace konkursu nalezy kierowac na adres

e-mail: zrobmy.nasz.film@aoeiizk.waw.pl

JAPRASIAMY DO 11 EDYC)] KONKURSU
11.11.2018 - 15.03.2019
OFElIZIK w Warszawie
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