


o0 Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowarh Komputeréw w Warszawie
e ZH jest publiczng placowka doskonalenia nauczycieli dziatajgcg od 1991 roku,
o II powotang przez Kuratora Oswiaty i Wychowania miasta stotecznego War-
szawy. Organem prowadzacym Osrodek jest obecnie Samorzad Wojewddztwa

Mazowieckiego.

Osrodek wyspecjalizowat sie w edukacyjnych zastosowaniach technologii informacyjno-komunikacyjnych
i powszechnym ksztatceniu informatycznym. Od ponad 25 lat z pasjg doskonali nauczycieli w zakresie infor-
matyki i wykorzystywania technologii informacyjno-komunikacyjnych w edukadji.

Podstawg dziatania Osrodka jest uznanie zasadniczej roli nauczyciela w budowaniu spoteczeristwa wiedzy
i przeswiadczenie, ze jest on 0sobg uczaca sie przez cate zycie.

Rozne formy doskonalenia i doksztatcania dostarczajg uczestnikom szkolert specjalistycznej wiedzy i ksztat-
tujg praktyczne umiejetnosci niezbedne do funkcjonowania w zmieniajgcym sie Swiecie.

Dzieki taczeniu kwalifikacji i doswiadczenia wykfadowcédw oraz edukatoréw z nowoczesnymi technologiami,
oferowane przez Osrodek szkolenia prezentujg najwyzszy poziom, przygotowane sg w oparciu 0 nowocze-
sne programy nauczania i dostosowane do réznego stopnia przygotowania nauczycieli.

W ofercie Osrodka znajduje sie kilkadziesigt szkolen dopasowanych do aktualnych trendéw technologicz-
nych i dydaktycznych. Od 1991 roku w kursach i innych rodzajach dziatalnosci Osrodka uczestniczyto blisko
100 tysiecy nauczycieli.

Od poczatku istnienia Osrodek uczestniczy we wszystkich waznych programach i przedsiewzieciach, ktére
majg znaczenie dla rozwoju edukacji informatycznej i szkolnych zastosowan technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Byty to miedzy innymi: projekty MEN — Ogdlne i specjalistyczne kursy dla nauczyciel,
Pracownie komputerowe dla szkdt, Wyposazenie Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych w sprzet kompu-
terowy wraz z oprogramowaniem, Internetowe Centra Informacji Multimedialnej w Bibliotekach Szkolnych
i Pedagogicznych, Komputer dla ucznia, Wspieranie doradztwa zawodowego poprzez kursy i inne formy
doskonalenia zawodowego, Intel — Nauczanie ku Przysztosci, Intel — Classmate PC, Mistrzowie Kodowania,
Warszawa programuje! Osrodek wspétpracuje z wieloma wyzszymi uczelniami w kraju i za granicg, uczest-
niczy w projektach krajowych i miedzynarodowych. Prowadzit m.in. wraz z Instytutem Informatyki Wydziatu
Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego Studium Podyplomowe Informatyki dla
Nauczycieli — pierwszego i drugiego stopnia. Uczestniczyt m.in. w projektach: MatComp, Colabs, IT for US,
ICTime, ICT for IST. Byt tez organizatorem jubileuszowej X Miedzynarodowej Konferencji Eurologo 2005, CBLIS
2010, a w roku 2015 Konferencji Scientix, organizowanej w ramach miedzynarodowego projektu Furopean
Schoolnet.

Kompetencja, rzetelnos¢ oraz klimat wspotpracy i kolezenstwa sg wartos$ciami najwyzej cenionymi w codzien-
nej pracy Osrodka.

Zatrudnieni w Osrodku nauczyciele konsultanci posiadaja duzg wiedze merytoryczng i metodycznga oraz3cza
w swojej pracy rézne specjalnosci. Jedng z nich jest informatyka, pozostate to: matematyka, fizyka, chemia,
biologia, jezyki obce, nauczanie wczesnoszkolne, geografia, bibliotekoznawstwo, przedmioty zawodowe,
zarzadzanie itd. Sg autorami i wspétautorami wielu podrecznikdw i ksigzek, referatéw na konferencjach kra-
jowych i miedzynarodowych, niezliczonych artykutéw i materiatéw dydaktycznych. Dzieki pracy wszystkich
mozemy dzisiaj smiato chwali¢ sie naszym dorobkiem.

Osrodek posiada akredytacje Mazowieckiego Kuratora Oswiaty.

Misja Osrodka: Nadajemy nowa wartos¢ uczeniu sie i nauczaniu.




Od redakgji

Spis tresci

Zapraszamy Panfstwa do lektury jedenastego numeru
czasopisma W cyfrowej szkole. Jest to numer szczegdlny,
poniewaz w tym roku obchodzimy 30-lecie dziatalnosci
Osrodka. Ten jubileusz sktonit nas do refleksji nad rozwojem
edukacji informatycznej. W zwigzku z tym wiele artykutow jest
przegladowych, dotyczacych zmian zachodzacych w nauczaniu
informatyki,  wykorzystania  technologii  informacyjno-
komunikacyjnych w edukacji na przestrzeni ostatnich 30
lat (a takze wczedniej) oraz rozwoju Osrodka przez te lata.
Zachowalismy jednak w tym numerze staty ukiad dziatdw
oznaczonych réznymi kolorami, poniewaz znajduja sie w nich
takze inne ciekawe artykuty dotyczace komputeréw w edukadji
oraz biezacych tematéw zwigzanych z nauczaniem podczas
pandemii.

W dziale Wywiad z ekspertem zapraszamy do lektury
dwoéch wywiaddéw: z Tadeuszem Kuranem, pomystodawca,
zatozycielem i pierwszym  dyrektorem  Osrodka, oraz
z Andrzejem Walatem dtugoletnim (do 2006 roku) kierownikiem
ds. nauki w Osrodku. Z obu rozméw dowiemy sie réznych
faktéw zwigzanych z historig Osrodka na tle rozwoju edukagji
informatycznej, poznamy tez ciekawe anegdoty. W Felietonie
podejmujemy prébe przewidzenia przysztosci dalszego rozwoju
Osrodka w kontekscie mozliwych zmian technologicznych
i dydaktycznych.

W dziale Cyfrowa edukacja znajdziemy przekrojowy artykut
dotyczacy poczatkow edukadji informatycznej w Polsce oraz
jej zmian do czasow wspotczesnych. Natomiast w artykule
zamieszczonym w dziale Nauczanie informatyki koncentrujemy
sie na historii nauczania wydzielonych zaje¢ informatycznych
w polskich szkotach i ich ewolucji do obecnej podstawy
programowej. Takze w dziale Edukacja wczesnoszkolna
nawigzujemy do problematyki wykorzystania komputeréw
w edukacji wczesnoszkolnej na przestrzeni lat.

W dziale Bezpieczeristwo i prawo poruszamy aktualna
tematyke wptywu pandemii na dzieci i mtodziez.

W dziale Strefa dyrektora zachecamy do zapoznania sie
z coraz wazniejsza tematyka wdrazania dostepnosci cyfrowej —
WCAG w placowkach oswiatowych.

W dziale Wydarzenia i relacje znajdg Panstwo informacje
dotyczace m.in. organizacji wspolnej konferencji online Majowe
Mrozy i K@SKK, ktéra byta bardzo nowatorskim i unikalnym
przedsiewzieciem za wzgledu na forme jej realizacji.

Nastepny numer W Cyfrowej Szkole ukaze sie w pierwszym
kwartale 2022 roku.

Przyjemnej lektury!
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Jaka bedzie przysztosc
| rozwoj Osrodka?

Dziatania edukacyjne Osrodka sa ukierunkowane
na doskonalenie w zakresie przedmiotéw informatycz-
nych oraz stosowanie technologii informacyjno-
komunikacyjnych na zajeciach zréznych przedmiotow.
Mozna wiec uogélni¢ pytanie — jaki bedzie Swiatowy
rozwoj informatyki i technologii oraz jej wplyw na
edukacje?

Odpowiedz nie jest jednak prosta. Gdybysmy
postawili takie pytanie trzydziesci lat temu,
zapewne nikt nie odpowiedziatby na nie poprawnie.
Podobnie jest i teraz. Mozemy jedynie snu¢ pewne
przypuszczenia zwigzane z rozwojem informatyki,
ze szczegOllnym uwzglednieniem algorytmiki oraz
zmianami w zakresie stosowania technologii
informacyjno-komunikacyjnych w nauczaniu.

Rozw¢j informatyki bedzie najprawdopodobniej
dotyczyt badan w kierunku opracowywania
metod zwigzanych ze sztuczng inteligencjg. Dos¢
tendencyjnie uzywamy tu okre$lenia sztuczna
inteligencja, bowiem mimo czestego jego stosowania
na Swiecie, sztuczna inteligencja nie zostata jeszcze
nigdzie tak opracowana, aby mogta by¢ porownywalna
z inteligencjg cztowieka. Utworzono wiele réznych
systemow eksperckich, ktére sg pomocne w wielu
dziedzinach, ale dzialajg one zawsze w sposob
ograniczony. Czy za trzydzieSci lat bedg systemy
doréwnujace inteligencji cztowieka? Wydaje nam
sie, ze jednak nie, bo jest to bardzo skomplikowane
zagadnienie i tak naprawde ciezkie do zdefiniowania.
Co to jest ta inteligencja? Mozemy tez postawi¢
pytanie rodem z dziedziny science-fiction — czy
chcemy mie¢ systemy o inteligencji cztowieka, ktére
nie mecza sie tak jak cztowiek, ktére nie potrzebujg
snu, jedzenia, a jedynie zasilania, ktére mogtyby
zosta¢ opracowane tak, aby ich nie méc wylgczyé?

Powigzany z rozwojem sztucznej inteligencji
bedzie rozwoj robotyki. Tu na pewno bedzie olbrzymi
przetom. Roboty bedg obecne we wszystkich
dziedzinach dzialalnosci cztowieka i w rdéznych
postaciach — od nanorobotéw, mogacych stuzy¢ do
operacji wewnatrz organizmu czlowieka, do giga
robotow, budujgcych np. wielkie konstrukcje.

Te dwa obszary — sztuczna inteligencja i robotyka
wskazg kierunek rozwoju powszechnych technologii

dr Jan Aleksander Wierzbicki

informacyjno-komunikacyjnych, ktére na pewno
bedzie stosowat kazdy.

Przyszte dziatania Osrodka beda Sciste zwigzane
Z rozwojem opisanych wczesniej obszarow. Bedziemy
Sledzi¢ichrozwdjiwdraza¢ wszelkie nowe rozwigzania
w réznych formach dydaktycznych. Zawsze
bedziemy dbali o wlasciwa edukacje — chcemy, aby
szkoleni nauczyciele, a co z tym powigzane — takze
uczniowie, nie byli biernymi odbiorcami technologii,
ale kreatywnymi twércami wiasnej i czyjejs wiedzy
oraz umiejetnosci. Nauczane zagadnienia bedg
zapewne zwigzane z algorytmikg i programowaniem
oraz rozsadnym i krytycznym stosowaniem nowych
narzedzi technologii. Nauczyciele i uczniowie
muszg sami sterowaC swoim rozwojem, nie moga
by¢ zawtadnieci przez technologie, lecz stosowac
je wtedy, kiedy sa im potrzebne i pomoga osiggnac
zalozony cel.

Os$rodek bedzie zawsze dbat o wyposazenie
W najnowsze oprogramowanie i sprzet, planujemy
tworzy¢ nowe laboratoria, zaréwno stacjonarne,
jak i mobilne. Nasze dziatania beda prowadzone
w formie stacjonarnej, ale tez w duzej mierze
(by¢ moze dominujacej) w formie zdalnej. Pandemia
uswiadomita wszystkim, ze bez form zdalnych
przejscie przez ten trudny dla edukacji czas bytoby
o wiele bardziej ucigzliwe. Osrodek docenit role
edukacji zdalnej juz kilkanascie lat temu wdrazajac
pierwsze szkolenia zdalne. Ten kierunek zaréwno
teraz, jak i w przysziosci na pewno bedzie
kontynuowany.

Najwazniejszym tez zadaniem bedzie rozwdj
nowych kadr Osrodka. Obecni pracownicy, poza
moze nielicznymi wyjatkami, nie bedg za trzydziesci
lat pracowac w Osrodku. Dlatego od zawsze szkolimy
sie jako kadra w najrozniejszych formach — od siebie
nawzajem, na szkoleniach, webinariach, seminariach
oraz konferencjach krajowych i zagranicznych.
To kadra stanowi najwiekszy potencjat Osrodka.
Dzieki niej Osrodek zawsze bedzie gotowy do
udzialu w réznych przedsiewzieciach edukacyjnych
krajowych i zagranicznych oraz $wiadczenia pomocy
nauczycielom.

W cyfrowej szkole



Moja pasja, ktora potaczyta

komputery i edukacje

/ Tadeuszem Kuranem - pomystodawca, zatozycielem i pierwszym

Dyrektorem Osrodka Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputerow

Grazyna Gregorczyk: Os$rodek Edukaciji
Informatycznej i Zastosowan Komputerow
w Warszawie Swietuje w tym roku swoje 30-lecie.
Kazdy jubileusz jest niezwyklym $wietem i wyda-
rzeniem. Skiania réwniez do refleksji, wspomnien,
przemyslen... Byle$s pomystodawca, zatozycielem
i pierwszym dyrektorem tej placowki.

Poczatki nie byty tatwe. Tak wspomina to dr Andrzej
Walat, przez wiele lat petnigcy w Osrodku funkcje
kierownika ds. nauki:

Idea utworzenia OEIiZK poczeta sie i wylegfa
w glowie Tadeusza Kurana i zostata zrealizowana
dzieki jego ogromnej determinacji. Miatem okazje
osobiscie obserwowac fragmenty tego wylegania.
W lutym i marcu 1991 roku bytem razem z Tadeuszem
cztonkiem 11-osobowej grupy polskich nauczycieli
i dydaktykow, ktéra w ramach europejskiego programu
Tempus Recursion spedzita ponad miesigc w Wielkiej
Brytanii i dwa tygodnie w Holandii, obserwujgc formy
i instytucje ksztafcenia i doskonalenia nauczyciell.
Tadeusz juz w tym czasie prowadzit rozmowy
w sprawie powofania OsSrodka i uzyskat wstepne
decyzje o przyznaniu Osrodkowi siedziby, jesli
dobrze pamietam przy ulicy Podchorgzych 8. Plany
tego budynku nosit stale przy sobie, a wieczorami
po kazdej wizycie w kolejnej brytyjskiej placéwce
doskonalenia nauczycieli rozktadat je w hotelu na
stole i nieustannie dyskutowat z nami, gdzie majg
by¢ laboratoria, gdzie sekretariat, a gdzie pokoj

wypoczynkowy.

Jednak nie na Podchorazych 8, a w niewiel-
kim pokoiku w XXVII Liceum Ogélnoksztatcacym
im. Tadeusza Czackiego w Warszawie wszystko
sie zaczeto. Czy pamietasz te poczatki, kiedy
grupka zapalencéw na czele z Toba przygotowy-
wata pierwsze propozycje szkolen, seminariéw
i konferencji?

Tadeusz Kuran: Swojg dziatalno$¢ zaczynaliSmy
skromnie, korzystajac z niewielkiego pomieszczenia
w Liceum im. Tadeusza Czackiego na Polnej. Przez
kilka miesiecy w pokoiku utworzonym poprzez
utozenie podiogi na nieuzywanych schodach
odbywaly sie nasze spotkania, pierwsze prace
i dyskusije.

w Warszawie rozmawia Grazyna Gregorczyk

Chciatbym przypomnie¢ wspoitwércow Osrodka,
ktorymi byli Ela Gotebiowska i Tomek Bursche.
Podobnie jak ja, petili wowczas funkcje metodykéw
przedmiotowych informatyki i byli bardzo zaanga-
zowani w prace przy powstaniu Osrodka, zaréwno
koncepcyjne, jak i organizacyjne, np. wspolnie
szukalismy siedziby dla Osrodka.

Kursy, ktére byly pierwszg formg dziatalnosci,
Os$rodek prowadzit wéwczas w uzyczonych pracow-
niach szkolnych.

GG: Pamietam taki kurs w mojej pracowni
wyposazonej w komputery ELWRO 800 JUNIOR
w Technikum Elektrycznym nr 2 im. Synéw Putku
w Warszawie, gdzie uczytam informatyki.

Tadeusz Kuran: A na Raszynskiej 8/10, ktory jest
naszym najbardziej rozpoznawalnym adresem, trwat
remont. UzyskaliSmy tam od Kuratorium OsSwiaty
pomieszczenia na 3. pietrze, w ktoérych poprzednio
miescita sie Bursa Szkolna nr 4. Trzeba byto
zaadaptowac te pomieszczenia dla potrzeb Osrodka.
Pod naciskiem czasu i w sytuacji braku Srodkéw
finansowych, sami zrobiliSmy projekt koncepcyjny
i remont sie rozpoczat.

Remonty towarzyszyly zreszta placowce przez
wiele lat. Kolejne zasoby Osrodka: Nowogrodzka
73, Rzymowskiego 36, Milanéwek, byly tworzone
wraz z remontami tych budynkéw. Potrzeby byly
tak duze, ze prawie zawsze w czesci pomieszczen
trwat remont i w juz wyremontowanych prace i kursy.
Na Raszynskiej tez tak zaczynaliSmy: w salach 301,
304 byty pomieszczenia do pracy, w 302 byta pierwsza
pracownia, a na reszcie 3. pietra trwat remont.

Nikt wéwczas nie spodziewat sie, ze w ciagu
kilkkunastu lat placéwka stanie sie technologiczng
»,mekkg” dla nauczycieli. Markg rozpoznawalng nie
tylko w Polsce, ale i za granica.

GG: Liceum Czackiego, gdzie znalazte$ przyjazny
kat, nie bylo miejscem przypadkowym, przez
wiele lat uczytes tam matematyki i przez jaki$ czas
informatyki. Szkota byta jednym z pierwszych licedw,
w ktérym wprowadzono techniki komputerowe
do zaje¢ lekcyjnych. W roku szkolnym 1985/86
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rozpoczeto eksperymentalne nauczanie informatyki
wg zatwierdzonego przez Ministerstwo OsSwiaty
programu ,Elementy Informatyki”, przygotowanego
przez PTI. We wrzes$niu 1986 roku utworzono klase
eksperymentalng o profilu matematyczno-fizycznym
Z rozszerzonym programem informatyki.

Zhistoriiszkoty dowiedziatamsie, ze lekcje odbywaty
sie w klasach I, Il i lll w profilach matematyczno—
fizycznym, og6lnym i biologiczno—chemicznym.
Zajecia byly prowadzone w oparciu o mikrokomputery
Meritum i Spectrum, z wykorzystaniem jezykow Basic
i Logo. Nauczyciele: matematycy, fizyk i nauczyciel
wychowania technicznego byli  réwnoczesnie
stuchaczami Studium Podyplomowego Informatyki
prowadzonego przez Instytut Ksztatcenia Nauczycieli.
Nauczycieli wspierat informatyk, zatrudniony w szkole
dodatkowo.

Skad wzietlo sie to zainteresowanie
komputerami? Czy doswiadczenia, zwiazane
z ich wykorzystaniem w procesie ksztatcenia,
obserwacje, jak pracuja uczniowie, z jakimi
problemami borykaja sie nauczyciele, staty
u podstaw powotania O$rodka i utwierdzity Cie
w potrzebie utworzenia takiej specjalistycznej
placéwki?

Tadeusz Kuran: Na poczatek chciatbym
powiedziec, ze kiedy rozpoczynatem swojg przygode
z komputerami, nie przewidywatem takiego
wspaniatego rozkwitu technologii informacyjnych.

Komputerami pasjonowatem sie juz od siédmej
klasy szkoly podstawowej. Wtedy natrafitlem na
interesujgca ksigzke o komputerach, o ich dziataniu
i budowie, niestety nie pamietam jej autora i tytutu.
To, o czym czytatem, utwierdzito mnie w przekonaniu,
ze chcialbym sie zajmowac tg tematyka.

Dlatego poszedtem najpierw do liceum, a potem na
matematyke, bo obiecywano, ze przedmiot zwigzany
z komputerami bedzie w programie studiéw. Metody
numeryczne, ktére wyktadano, nie byly niestety tym,
CO mnie interesowalo.

Aponiewaz w miedzyczasie bytem tez instruktorem
harcerskim i praca z miodzieza, z ludZzmi bardzo
mi odpowiadata, w burzliwym roku 1968 po czasie
protestéw studenckich, zaczatem pracowac jako
nauczyciel.

Po prawie 20 latach pojawity sie mikrokomputery,
ktore byly dla zwyklych uzytkownikéw, a ich ceny
ciggle sie zmniejszaty i mozna byto mysle¢, ze
pojawig sie w szkotach. Bytem przekonany, ze te dwie
dziedziny — edukacja i informatyka dobrze sie ze sobg
tacza. Z jednej strony wiedza, znajomos¢ techniki
komputerowej, pewna sprawnos¢ w postugiwaniu sie
nig i mozliwos¢ jej wykorzystania sg czyms, co jest
potrzebne miodziezy, bo to bedzie Swiat, w ktérym
beda zyli. Az drugiej strony wierzytem, ze technologie
dostarczg narzedzi, ktére ulepszg nauczanie.
To drugie moze nawet sie spetnito w jakim$ stopniu,
ale wykorzystanie ich mozliwosci jest daleko
niewystarczajgce. Stad dziatalno$¢ naszego Osrodka
jest ciagle potrzebna, chociaz trudna.

Uczac informatyki widziatem bardzo duze
zainteresowanie uczniéw przedmiotem i ich zapat do
pracy. Uczniowie wykazywali wiele samodzielnosci
i chetnie — juz po bardzo krétkim czasie poswieconym
na opanowanie wiadomosci podstawowych — pisali
whasne programy.

Natomiast bardzo powazna barierg byto znalezienie
ludzi, ktérzy chcieliby sie tym zajmowaé. W tamtych
czasach nauczycieli brakowato w ogdéle, a ci ktorzy
byli, zazwyczaj nie chcieli uczy¢ informatyki, takze
z obawy przed utratg autorytetu. Podobnie jak dzisiaj,
uczniowie czesto lepiej orientowali sie w technicznych
zagadnieniach od nauczycieli.

Bardzo wczesnie zrodzita sie mys$l o potrzebie
powotania placowki doskonalenia dla nauczycieli
o takiej specjalizaciji.

GG: W latach 1987 — 1990 petnites funkcje doradcy
metodycznego informatyki dla nauczycieli wszyst-
kich typow szkot, a od 1991 roku takze koordynatora
edukacji informatycznej dla wojewodztwa warszaw-
skiego. UczestniczyteS w wielu przedsiewzieciach
zwigzanych z komputeryzacjg szkét i doskonaleniem
nauczycieli w tym zakresie.

Czy miato to wplyw na cele i zadania, jakie
zostaly okresSlone dla Osrodka? Co bylo
najwazniejsze, jakie podejScie do wykorzystania
komputera w edukaciji zostato przyjete, czym sie
wyrdézniato na tle innych placéwek?

Tadeusz Kuran: Obserwujgc rozwoj techniki
komputerowej, jak wowczas nazywalismy techno-
logie informacyjna, i wierzac, ze technika ta moze
pomo6c w nauczaniu takze innych przedmiotow,
myslalem o tym, zeby da¢ wsparcie nauczycielom
uczacym informatyki i nauczycielom przedmiotow
nieinformatycznych, zaréwno od strony metodycznej,
jak i organizacyjne;.

Osrodek od poczatku byt tak pomyslany, zeby
zajmowac sie tymi dwoma nurtami od strony metodyki,
ale takze wspiera¢ szkoty, jesli chodzi o te wszystkie
zagadnienia techniczne, sprzetowe. Zeby tu byli
specjalisci, ktérzy beda pomagali w technicznych
problemach, ktére w kazdej szkole trzeba bylo
wowczas rozwigzywac. Bo to byt jeszcze ten czas,
kiedy komputeréw byto bardzo mato i wiedza na ten
temat tez byta niewielka.

WidzieliSmy komputer nie tylko jako wielofunkcyjng
pomoc naukowag, cho¢ oczywiscie nie mozna
przeceni¢ tych jego rozlicznych mozliwosci, ale
czesc¢ rozwijajgcego sie nowego obszaru cywilizacji,
ktory stanowig komputery wraz ze wszystkimi
ich zastosowaniami. WidzieliSmy, ze komputery
przenikajg nauke i chcieliSmy, by nauczyciele
wykorzystywali w podobny sposéb komputer
w szkole, jako narzedzie badania rzeczywistosci.

GG: Same checi to za mato, zeby powstato cos tak
bardzo nowatorskiego, jak placéwka doskonalenia
nauczycieli, specjalizujgca sie w zastosowaniach
nowoczesnych technologii w uczeniu sie i nauczaniu.
Potrzebna byta akceptacja ludzi, ktorzy podejmujg
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decyzje. Warto przypomnie¢, ze lata 90., to byly czasy
duzych zmian w edukacji. Henryk Samsonowicz,
6wczesny minister edukacji, zapoczatkowat reformy
naprawcze. Miedzy innymi mozna byto tworzyé
szkoly prywatne, spoteczne i wyznaniowe. Poddano
modyfikacji programy szkolne, ktére nauczyciele
mogli wybiera¢ wedtug wilasnego uznania. Mogli
réwniez prowadzi¢ eksperymenty pedagogiczne
i tworzy¢ wlasne programy autorskie wykorzystywane
w klasach innowacyjnych.

Uzyskanie w tym zamecie przemian zgody
na powotanie nowej, unikatowej placoéwki
wymagato na pewno wielu staran. Czy mégtbys
tutaj przywota¢ te osoby, ktére pomogty
i zaakceptowaly Twoj pomyst, dzieki ktérym
powstanie Osrodka byto mozliwe?

Tadeusz Kuran: Na pewno u podstaw uzyskania
zgody byta atmosfera zmian, ktéra wtedy panowata
w Polsce, ze wszystko chcemy ulepszaé, poprawiac
i rozwijac.

Ale tym konkretnym cztowiekiem byt Wiodzimierz
Paszynski, Kurator O$wiaty i Wychowania miasta
stotlecznego Warszawy, ktéry z dniem 1 czerwca
1991 roku powotat Osrodek. To byta jego decyzja.

Méj pomyst wspierata takze wicekurator o$wiaty
mazowieckiej Irena Dzierzgowska i popart go Jacek
Strzemieczny — dyrektor Departamentu Ksztatcenia
i Doskonalenia Nauczycieli w Ministerstwie Edukaciji
Narodowej, ktéry powiedziat — no to sprobujmy.
Komputery sa czescig cywilizacji, ktéra nadchodzi,
niech miodziez jak najszybciej sie z nimi w szkole
szeroko zapoznaje.

Wspominajgc  Irene  Dzierzgowska  nalezy
przypomnie¢, jak wiele zrobita dla rozwoju oswiaty,
dla przygotowania Owczesnej reformy, ktérg ja,
te reforme, wysoko cenie. Irena Dzierzgowska
moéwita wyraznie, ze szkofa jest dla ucznia, on jest
podmiotem, nie system, nie nauczyciel, tylko uczen.
To byto niezwykle mocno podkreslane. Podczas
naszych konferencji, ktére organizowaliSmy dla
nauczycieli, zawsze staratem sie te idee przekazac.
Nie wszyscy to wtedy rozumieli. Dobrze pamietam, ze
jedna z tych konferencji na temat reformy odbywata
sie w VIl Liceum Ogolnoksztatcgcym im. Juliusza
Stowackiego w Warszawie, z sali konferencyjnej
ktérego korzystaliSmy pédzniej jeszcze wiele razy.

Przezlatato przekonanie, ze uczen jest podmiotem,
a nie przedmiotem procesu dydaktycznego,
jako$ dziatato, ale teraz to sie troche zmienia.
W praktyce szkolnej ta idea sie gubi, a przeciez to
jest najwazniejsze, zeby szkota naprawde stuzyla
uczniowi. | myslata o nim wszechstronnie. Jest
oczywiscie wielu nauczycieli, dla ktérych to jest
bardzo wazne, ale mam wrazenie, ze ,system” coraz
bardziej o tym zapomina.

GG: Powiedziale$ w jednym z wywiaddéw, ze do
ksztatcenia i doskonalenia nauczycieli potrzebny jest
zespot, miejsce i metodyka. Zespot, ktéry chciatby
pracowaé w tej dziedzinie, miat wiedze i checi do
ciggtego rozwoju.

Tobie udato sie zgromadzi¢ taki zespot pierwszych
nauczycieli konsultantéw, ktérzy zapoczatkowali
doskonalenie nauczycieli i wspomaganie placowek
o$wiatowych w dziedzinie informatyki i technologii
informacyjnej.

Cztonkéw pionierskiej zatogi ,pokoiku nad
schodami”, ktorymi byli Elzbieta Gotebiowska
i Tomasz Bursche, juz przypominalismy.

We wrzes$niu 1991 roku sktad pracownikow
Osrodka powiekszyt sie, dotgczyli nauczyciele
konsultanci: Maciej Borowiecki, Krzysztof Chechtacz,
Andrzej Walat, Stawomir Opasiniski, Jan Stepniewski,
Krzysztof Radziwit, a w pazdzierniku Grzegorz
Brzezicki oraz Ewa Smolarz.

Obecnie zespdt sktada sie z ponad dwudziestu
wysoko wykwalifikowanych nauczycieli, dla ktérych
informatyka i technologia informacyjna w szkole
stanowig dziedzine profesjonalnej dziatalnosci, a ich
sukcesy w pracy dydaktycznej majg za podstawe
tworcza  dziatalno$¢,  zrealizowane  projekty,
wdrozenia, publikacje.

Jak przez lata udawato Ci sie pozyskiwac takich
ludzi renesansu, ktérym z jednej strony udato
sie posigs¢ niezbedna wiedze informatyczna,
z drugiej zas$ przedmiotowa, ze znakomitym
warsztatem metodycznym?

Tadeusz Kuran: W Instytucie Ksztalcenia
Nauczycieli im.  Wiadystawa  Spasowskiego
w Warszawie pracowat wéwczas wiodacy zespot,
specjalizujacy sie w dydaktyce informatyki.

Pomingwszy metody numeryczne, ktére miatem
podczas studiéw, nie bytlem dobrze przygotowany do
nauczania informatyki w szkole. W Instytucie tez sie
doksztatcatem i dlatego znatem wartos¢ i znaczenie
tego zespotu.

Przy okazji, czy wiesz na czym polega efekt
Mandeli?

GG: Nie, nie wiem, o co chodzi.

Tadeusz Kuran: Efekt Mandeli to niezwykie
zjawisko socjologiczne, w ktérym duza grupa ludzi
pamieta co$ inaczej niz to, co sie wydarzyto.

Tytutowy efekt wzigt sie od nazwiska znanego
polityka walczacego z apartheidem, dziatacza na
rzecz praw cztowieka, Nelsona Mandeli. Wiele oséb
.pamietalo” wbrew faktom, ze zmart w latach 80.
w wiezieniu. Nawet pamietali jego pogrzeb z telewizji,
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zalobe w Afryce, zamieszki i rozmowy 0 jego Smierci.
Doliczono sie okoto miliona zwolennikow tej teorii,
ktérzy zgromadzili sie¢ wokét tego tematu w mediach
spotecznosciowych.

By¢ moze i ja pamietam na podobnej zasadzie, ale
jestem gteboko przekonany, ze juz dwa lata wczesniej
zanim powstat Osrodek, robitem réznego rodzaju
starania, aby pozyska¢ ludzi z IKN, i aby przeszli
do Osrodka, kiedy juz powstanie. Rozmawiatlem
gtdéwnie z dr. Andrzejem Walatem, ale tez z Maciejem
Borowieckim i innymi.

Sam uwazam sie raczej za organizatora, niz
za znawce, zarOéwno jesli chodzi o informatyke,
programowanie, algorytmy, czy zastosowanie
technologii w réznych przedmiotach. To jest czes¢
metodyki tych przedmiotow i to fachowcy od tych
przedmiotéw powinni sie na tym znac. Z racji swojego
wyksztalcenia mam natomiast duzo przemyslen
jesli chodzi o matematyke, ktére mogtem pdzniej
wykorzysta¢ np. w miedzynarodowym projekcie
MATCOMP, dotyczacym wykorzystania TIK w uczeniu
sie i nauczaniu matematyki.

Nie balem sie nigdy zaprasza¢ do wspOtpracy
ludzi, ktérzy byli bardziej kompetentni ode mnie,
poniewaz zalezatlo mi na tym, aby byta realizowana
nasza misja: Nadajemy nowg wartos¢ uczeniu sie
i nauczaniu. Staralem sie szczerze i z oddaniem
tworzy¢ dobre warunki dla tych fachowcoéw, aby
mogli skutecznie dziata¢. Byli dla mnie bardzo wazni,
byli podmiotami, a ja takim fundamentem, ktéry byt
potrzebny, aby to wszystko scali€.

Jesli chodzi o pierwszych konsultantéw, to
naprawde dtugo sie staratem, aby mogli tu przyjs¢.
Pomégt mi przypadek, ze akurat zlikwidowali Instytut
Ksztalcenia Nauczycieli.

Kiedy widziatem ludzi, ktérzy interesowali sie
technologig, mieli zywy umyst, wiele umiejetnosci
i chcieli zrobi¢ co$ ciekawego, to staralem sie ich
przyciggna¢, oferujgc mozliwie najlepsze warunki,
a w kazdym razie, tak jak Winston Churchill, ciezkag
prace.

Miatem szczes$cie spotka¢ wiele wybitnych osob,
ktore zechciaty pracowacw Osrodku. Mysle np. o Janku
Duninie-Borkowskim. Janek od wielu lat zajmowat
sie wykorzystaniem komputerbw w nauczaniu
fizyki i innych przedmiotéw przyrodniczych. Szukat
wilasnego miejsca i nie bardzo chciat tu do nas
przyjsc¢. Ale dla mnie byto wazne, zeby mogt rozwijac
prace nad takim wykorzystaniem technologii
informacyjnej, ktére pomagato w zrozumieniu zjawisk
przyrodniczych. Zaoferowalem mu miejsce u nas
i nie przeszkadzato mi, ze dziatat troche jako odrebna
czes¢ Osrodka, jako Centrum Technologii Nauczania.
A z nim przyszli inni ludzie.

Wielkie znaczenie dla rozwoju Os$rodka miato
Twoje dotgczenie do nas. Twoja kreatywnosé,
tworczos¢, sita i uporzadkowanie daty Osrodkowi
bardzo wiele — wielkie dzieki za to.

Takze Witek Kranas, Janek Wierzbicki, Zbyszek
Granica — to wielkie osobistosci.

Wspomne takze Bozenke Boryczke, ktéra w swojej
dzialce bibliotecznej jest Swietna. Mowie o takich
osobach silnych merytorycznie, jak Ewa Smolarz.

Na pewno réwniez wiesci, ze tutaj w OsSrodku
dziejg sie ciekawe rzeczy, ze praca stwarza duze
mozliwosci rozwoju, przyciggaly ludzi. Jak sie teraz
nad tym zastanawiam, to widze ile racji mialem
mowigc, ze zespot merytoryczny, ktéry udato sie
zebrag, to najwieksze osiagniecie Osrodka.

GG: W 1998 roku pod patronatem sejmowej Komisji
Edukacji, Nauki i Milodziezy, powstat ogolnopolski
program na rzecz spofeczenstwa informacyjnego
Interkl@sa. Jego celem byto przygotowanie mtodego
pokolenia Polakéw do zblizajacej sie wielkimi
krokami epoki, w ktérej o sukcesie mogta decydowac
umiejetnos¢ szybkiego dotarcia do odpowiedniej
informaciji.

Wkrétce potem Interkl@se poparto Ministerstwo
Edukacji Narodowej,  znaczgce  organizacje
pozarzgdowe oraz wiele firm prywatnych. Patronat
nad programem objely: Telewizja Polska S.A., Polskie
Radio i Gazeta Wyborcza.

Interkl@sag kierowat Zespot Zadaniowy, na ktérego
czele stata Grazyna Staniszewska — poset na Sejm
Il kadencji. W jego skiad wchodzili koordynatorzy
edukacji informatycznej, samorzgdowcy oraz
przedstawiciele multimedialnych wydawnictw i firm.

Grazyna Staniszewska tak wspominata:

W budzecie na 1998 rok stworzylismy specjalng
rezerwe (95 min z}). Powstat program ,Interkl@sa”.
Dzieki tej inicjatywie, do ktorej udato mi sie przekonac
wszystkie opcje polityczne do polskich szkéft trafito
w ciggu 3 lat 60 000 komputeréw. A w 2001 r. kolejne
15 tys. To razem 75 tys. komputeréw zakupionych
ze srodkow budzetu panstwa. Drugie tyle zakupity
zachecone tym samorzady i komitety rodzicielskie.

W tym samym roku ruszyt program Interkl@sy
Pracownia internetowa w kazdej gminie, obejmu-
jacy dostarczenie wyposazenia pracowni interneto-
wych do okoto 2500 szkét podstawowych na terenie
catego kraju.

Nalezy przypomnie¢, ze byte$ cztonkiem Zespotu
Zadaniowego, a Os$rodek brat czynny udziat
W przygotowaniu programu i jego zatozen, zabiegajac
takze o jego powodzenie.

Dzisiaj czesto brakuje duchawspoétpracy w skali
lokalnej czy ogdlnopolskiej. Jak wspominasz te
czasy, kiedy mozliwe byto wspétdziatanie ponad
podziatami, swoja prace w Zespole Zadaniowym,
a zwilaszcza role i zaangazowanie Poset Grazyny
Staniszewskiej?

Tadeusz Kuran: Chciatbym zaznaczy¢, ze bardzo
wczesnie, bo juz okoto 85 lub 86 roku zaczatem
wspbipracowac z Krzysztofem Swiecickim z Wydziatu
Informatyzacji MEN. To on pomagat mi w rozpoczeciu
nauczania informatyki w Czackim. By¢ moze byt
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takze zaangazowany w tworzeniu Os$rodka, ale nie
pamietam na jakim etapie. Potem dotgczyt Jurek
Datek i wspdlnie zastanawialiSmy sie, ze powinien
by¢ system panstwowy doposazenia szk6t w sprzet
komputerowy i ze trzeba to taczy¢ z przygotowaniem
nauczycieli do wykorzystania tego sprzetu.

Program Interkl@sa byt czescig wiekszej catosci,
nad ktorg od kilku lat pracowata — pod kierunkiem
Pani Posel — grupa zaangazowanych przedstawicieli
réznych $rodowisk. Jej dziatania prowadzity do
przygotowania Narodowego Programu Edukacji
ha rzecz Spoteczenistwa Informacji. W celu
usprawnienia prac, grupa inicjatywna programu
przeksztalcita sie w Zespét Zadaniowy, w ktorym
uczestniczytem. StanowiliSmy takie zaplecze Pani
Posel Staniszewskiej. PrzygotowywaliSmy pomysty,
liczby, szczegdtowe programy.

Dzieki wspotpracy réznych os6b i instytucji
mozliwe byto postawienie rozsgdnych, mozliwych do
realizacji celdw, takich jak: przygotowanie mtodziezy
do swobodnego postugiwania sie komputerem
i Internetem przy rozwigzywaniu réznorodnych
problemow i przygotowanie nauczycieli do tworczego
wykorzystania komputera w procesie dydaktycznym.

Nie mniej waznym celem byto takze uczynienie ze
szkoty nowoczesnego i innowacyjnego osrodka, ktory
dzieki multimedialnej pracowni komputerowej maogt
stuzy¢ rozwojowi spotecznosci lokalne;.

Osrodek brat czynny udziat w przygotowaniu
programu i jego zalozen, zabiegajgc takze o jego
powodzenie. Wielokrotnie dyskutowaliSmy o tym
w naszym gronie. To byfa taka transmisja. Z jednej
strony te idee szkolen tutaj do nas przychodzity,
a z drugiej strony pewne rozwigzania od nas szty do
Zespotu Zadaniowego.

Oczywiscie to troche trwalo, zanim zostaty
uruchomione pierwsze programy: Pracownia
internetowa w kazdej gminie oraz Pracownia
internetowa w kazdym gimnazjum.

GG: Kolejne programy takie, jak: Pracownie
komputerowe dla szkét, Wyposazenie Poradni
Psychologiczno-Pedagogicznych w sprzet kom-
puterowy wraz z oprogramowaniem, Internetowe
Centra Informacji Multimedialnej w Bibliotekach
Szkolnych i Pedagogicznych, pozwolity
w spos6b znaczacy nadrobi¢ wielkie opdznienie
we wprowadzaniu nowoczesnych technologii do
nauczania i odpowiedniego przygotowania milionéw
ucznidw i setek tysiecy nauczycieli do zycia
w spoteczenstwie informacyjnym.

Co realizacja tych programéw oznaczata dla
Osrodka? Jakie przyniosta nowe wyzwania?

Tadeusz Kuran: Realizacja tych programéw
oznaczata dla Osrodka przygotowanie co roku
kilkuset, a potem kilka tysiecy nauczycieli do
wlasciwego wykorzystania dostarczonego sprzetu.
Za tym szto opracowanie nowych programéw szkolen
i przygotowanie nowych materiatéw dydaktycznych

wspomagajgcych doskonalenie. Szczesliwie w tamtych
czasach mieliSmy duzg swobode dziatania.

Zawsze nowe zadania, a zwiaszcza atmosfera
rywalizacji sprzyjaly rozwojowi ludzi i Osrodka.
Z jednej strony chcieliSmy w czesci szkoleniowej
tych programéw uczestniczy¢, a z drugiej strony
musielismy dac¢ oferte, ktéra bedzie akceptowana
i dobrze oceniona.

Jezeli miatbym ocenia¢ zagadnienie rywalizacji, to
uwazam, ze potrzebne jest zachowanie réwnowagi.
Funkcjonujg takie opinie, ze rywalizacja nie jest
dobra, liczy sie tylko wspotpraca, praca w zespole.
Moim zdaniem to jest tylko czes¢ prawdy. Postep
dokonuje sie w wyniku rywalizacji, ktéra pozwala
nam ksztattowaé charakter, uczy nas kreatywnosci
i pracowitosci. Wptywa na podnoszenie naszych
umiejetnosci. Pomaga nam tez wycigga¢ wnioski.
Gdy dziatamy, rywalizujemy, zauwazamy, co nam
wychodzi, a co sie nie udaje. Dzieki temu widzimy, co
trzeba poprawic¢ lub zmieni¢, by byto lepiej.

W zyciu spoteczenstw to sie nie zmienia.
Poprzedni ustroj przegrat, poniewaz odzegnywat
sie od rywalizacji, wszystko miato by¢ zaplanowane,
przydzielone kto co bedzie robit, nie byto tego dgzenia
do lepszych, tafiszych rozwigzan, nowych mysli, ktére
wyzwala rywalizacja.

Natomiast wewnetrzna atmosfera w zespole, to
jest inny temat, chociaz tam ludzie tez majg swoje
ambicje i tez chcg by¢ dostrzezeni, wazni. | czy tego
chcemy, czy nie, beda ze sobg rywalizowa¢. Zatem
trzeba widzie¢ oba te aspekty, ze wazny jest caly
zespot i umiejetnosc pracy w tym zespole, ale wazna
jest tez rywalizacja. Dla edukacji bytoby bardzo
Zle, gdybysmy postanowili wszelkg rywalizacje
wyeliminowac.

Nie moéwie tak tylko dlatego, ze jestem
zaangazowany w prace jednej czy drugiej Olimpiady
Informatycznej.

Prowadze obecnie projekt Mistrzostwa
w Algorytmice i Programowaniu. Datem temu
projektowi podtytut, ze te mistrzostwa w algorytmice
i programowaniu sg ,drogg do mistrzostwa
w informatyce” kazdego osobiscie. Nie chodzi o to,
zeby kto$ zostatl mistrzem, ale zeby kazdego dnia
starat sie by¢ lepszym w swoim zawodzie, w tym,
€O go pasjonuje. To jest dgzenie do indywidualnego,
osobistego mistrzostwa, a nie tylko do rywalizacji.
W mojej ocenie w duzym stopniu daje sie to tgczyc.

Obserwuje tych miodych ludzi podczas zajec¢ czy
na obozach i widze, ze oni rozumieja to podobnie,
jak ja. W tym sensie, ze wprawdzie rywalizuja
ze sobg, ale to nie jest niszczgce, nie powoduje
konfliktow, nie oszukujg sie wzajemnie. Kazdy stara
sie uzyskac jak najlepszy wynik, ale jednocze$nie
rozmawia z kolegami, dyskutuje, dzieli sie pomystami
i rozwigzaniami.

Oczywiscie, zdarzajg sie tez tacy, ktorzy graja
nieuczciwie, ktorym towarzyszy zazdros¢ i zte emocje,
ale oni zwykle odpadajg na poczatku tego biegu.
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GG: Duze znaczenie dla Osrodka miato podjecie
wspoétpracy w ramach europejskich programoéw
edukacyjnych, takich jak: Socrates Comenius,
Minerwa, Leonardo da Vinci i innych. Podobno
musiates przetamywac niechec wielu osob i z wielkg
determinacjg nalegate$, by ubiega¢ sie o ich
realizacje.

We wrzeéniu 2000 roku rozpoczat sie pierwszy,
wspomniany  juz  wczesniej, miedzynarodowy
projekt MATCOMP - Technologia informacyjna
i komunikacyjna w uczeniu sie i nauczaniu
matematyki. Projekt byt realizowany we wspotpracy
z partnerami z Anglii i Stowacji: Instytutem Edukacji
Uniwersytetu Londynskiego orazi Uniwersytetem
Konstantyna Filozofa w Nitrze. Os$rodek byt
koordynatorem projektu.

Od tego czasu podjeto wiele projektow, chociaz
ich przygotowanie i realizacja z pewno$cig nie
nalezaly do najtatwiejszych. Mozna wymieni¢ te
najwazniejsze: IT for US — Technologia informacyjna
dla zrozumienia przedmiotéw przyrodniczych, ICT for
IST — TIK dla innowacyjnych nauczycieli przedmiotéw
przyrodniczych, ICTime — Tl jako narzedzie edukacji
interkulturowej i medialnej, IDWBL - Innowacyjna
dydaktyka w uczeniu wspomaganym siecig Internet
czy COLABS - Konstruktywizm, porozumiewanie
sie, wspétpraca, twércze dziatanie.

Jakie korzysci, Twoim zdaniem, przyniosta ta
miedzynarodowa wspoétpraca dla Osrodka, dla
jego kadry i dla catego Srodowiska oSwiatowego?

W jaki sposob udawato Ci sie pozyskiwacé
miedzynarodowych, kompetentnych partneréw?

Tadeusz Kuran: Podobnie, jak w przypadku
program6w  doskonalenia  nauczycieli, bylem
przekonany, ze trzeba podejmowa¢ nowe zadania,
stawac sie aktywnym czionkiem Unii Europejskiej
i uczy¢ sie od kompetentnych profesjonalistéw, tym
bardziej, ze rozwoj spoteczny i naukowy na zachodzie
byt szybszy, i nas wyprzedzat.

Dlatego uwazatem, ze nalezy podejmowac
wspotprace z bardziej doswiadczonymi partnerami,
rozmawiac z madrymi ludzmiiuczy¢ sie od nich tyle, ile
to tylko byto mozliwe. Bardzo nalegatem, by ubiegaé
sie o realizacje projektéw europejskich, przetamujac
nieche¢ wielu os6b w zespole. Widziatem w tym
szanse dla rozwoju Osrodka, rozwoju naukowego
kadry, a nastepnie mozliwo$¢ dzielenia sie nowag
wiedza, doswiadczeniem i najlepszymi praktykami
z nauczycielami i uczniami w Polsce. Niebagatelng
role projekty miedzynarodowe odegraly takze
w podnoszeniu kompetencji jezykowych pracownikow
Osrodka.

Jezeli chodzi o pozyskiwanie miedzynarodowych,
kompetentnych partneréw, tutaj moje zastugi nie sg
duze. To wiasnie ci fachowcy, o ktérych moéwitem
poprzednio, a wsrdéd nich Andrzej Walat, Janek
Dunin-Borkowski, Ela Kawecka, Ela Gajek czy Witek
Kranas zdobywali nowych partneréw zagranicznych,
wspotpracownikéw i przyjaciot.

Realizacja wielu projektéw, zwtaszcza tych, w kto-
rych byliSmy koordynatorami, z pewnoscig nie byta
tatwa, ale nadata impet nowym obiecujgcym formom
wspotpracy miedzynarodowej, co miato p6zniej bar-
dzo duze znaczenie chociazby w walce o przetrwanie
Osrodka.

GG: Grupg nauczycieli, o ktéra Osrodek
szczegOlne troszczyt sie przez te lata, byli nauczyciele
informatyki i technologii informacyjnej réznych typéw
szkot. Szczegllnie zalezalo nam na stworzeniu
mozliwosci uzyskiwania kwalifikacji do nauczania
tych przedmiotdw, poniewaz niewielu nauczycieli
konczyto studia informatyczne.

W roku 1993, obok specjalistycznych szkoleh
informatycznych, zostala uruchomiona pierwsza
edycja kursu kwalifikacyjnego, dajgcego uprawnienia
do nauczania informatyki.

Bardzo wazna byla wspéipraca Osrodka
z czotowymi instytucjami naukowymi w dziedzinie
informatyki, przede wszystkim Instytutami Informatyki
Uniwersytetu ~ Warszawskiego i Uniwersytetu
Wroctawskiego. Jednym z waznych pol wspotpracy
byto Studium Podyplomowe Informatyki dla
Nauczycieli, prowadzone wspdlnie z Wydzialem
Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu
Warszawskiego. Nauczyciele konsultanci Osrodka
whniesli duzy wktad w opracowanie programu Studium,
ktory zostat zatwierdzony do realizacji przez Rade
Wydziatu.

Dzieki grantom Ministra Edukacji Narodowej od
2000 roku prowadzone byly kolejne studia podyplo-
mowe: Studium Rozwoju, Informatyki i Pedagogiki
Zdolnosci, wspdlnie z Zaktadem Metodologii
Akademii Pedagogiki Specjalnej w Warszawie oraz
Studium Podyplomowe Technologii Informacyjnej
i Studium Podyplomowe Edukacji Informatycznej
dla Szkolnych Koordynatoré6w Technologii
Informacyjnej, wspdlnie z Instytutem Informatyki
Uniwersytetu Wroctawskiego.

Przez wiele lat koordynowate$ prace Studium
w Osrodku. Jakie korzysci dla Osrodka przyniosta
wspotpraca z wyzszymi uczelniami? Z kolei jakie
potrzeby uczelni mogty byé zaspokojone dzigki
wspétpracy z Osrodkiem?

Tadeusz Kuran: Moim zdaniem wspétpraca byta
korzystna dla obu stron. Osrodek w ciggu wielu lat
swojej dziatalnosci stat sie marka rozpoznawalng
nie tylko w Polsce, ale i za granicg. Ekspercki zesp6t
konsultantow wypracowat metodyki nauczania
réznych przedmiotéw, wspomaganego technologia
informacyjna. Zgromadzit wartosciowe materialy,
opracowat Srodki i narzedzia umozliwiajgce prace
Z uczniem.

W 1993 roku zostato podpisane porozumienie
pomiedzy Wydziatem Matematyki, Informatyki
i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego
a Osrodkiem, na mocy ktdérego powotane zostato
Studium Podyplomowe Informatyki dla Nauczycieli.
Byta to inicjatywa OsSrodka. Zespo6t, w sktad ktérego
wchodzili miedzy innymi: dr Andrzej Walat, Maciej

W cyfrowej szkole
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Borowiecki i Krzysztof Chechtacz, przygotowat
projekt programu Studiow. Zostat on zaakceptowany
i przyjety z niewielkimi poprawkami przez Rade
Wydzialu. Zgodnie z ustaleniami, wiekszos¢
wyktadowcow stanowili konsultanci Osrodka. Przez
wiele lat Studium bylo statym fragmentem pracy
Osrodka, ksztatcgc wielu nauczycieli informatyki.

Doswiadczenia placowki okazaly sie na tyle
cenne, ze Kkorzystaly z nich takze inne krajowe
wyzsze uczelnie, takie jak: Politechnika Warszawska,
Wyzsza Szkota Pedagogiczna ZNP, Akademia
Pedagogiki Specjalnej, Akademia Pedagogiczna
w Krakowie oraz liczne stowarzyszenia nauczycieli
i inne organizacje zwigzane z edukacjg.

Z kolei w ramach wspétpracy, pracownicy naukowi
wyzszych uczelni byli wyktadowcami na naszych
konferencjach, prowadzili wyktady i c¢wiczenia
podczas seminaribw i warsztatOw, uczestniczyli
w projektach i konsultacjach.

GG: Howard Gardner, neuropsycholog
z Uniwersytetu Harvarda, autor teorii inteligencji
wielorakich, powiedzial, ze: Najwazniejszym wkia-
dem, jaki moze wnies¢ oswiata do rozwoju dziecka
jest dopomozenie mu w znalezieniu dziedziny, ktora
najbardziej odpowiada jego talentom, w ktérej bedzie
kompetentnym fachowcem, w ktorej praca bedzie
dawata mu zadowolenie.

Od poczatku swojej dziatalnosci Osrodek wspierat
mitodziez i dzieci uzdolnione informatycznie,
podejmujac rézne formy pracy z nimi: warsztaty,
lekcje otwarte, kotka olimpijskie, obozy olimpijskie,
regionalne projekty skierowane do ucznia zdolnego,
jak Mazowieckie Talenty.

Bardzo waznym wydarzeniem dla edukacji infor-
matycznej mtodych Polakéw byto powotanie jesienig
1991 roku Krajowego Konkursu Informatycznego,
ktory dwa lata pdzniej przeksztatcit sie w Olimpiade

Informatyczng. Od poczatku jeste$ kierownikiem
organizacyjnym Olimpiady, a Twoje zastugi dla niej,
zdaniem wielu, sg nie do przecenienia.

Podobne znaczenie dla rozwoju uzdolnien
informatycznych miodziezy mialy organizowane
przez Osrodek regionalne konkursy LOGIA (dawniej
Warszawski  Konkurs Informatyczny) oraz
miniLOGIA.

Corocznie w konkursach bierze udziat kilkuset
uczniow. Efektem konkurséw jest podniesienie
poziomu ksztatcenia informatycznego w szkofach
wojewodztwa mazowieckiego, co wida¢ w rosngcej
stale liczbie laureatéw. Laureaci konkurséw odnosza
sukcesy w Olimpiadzie Informatycznej, a takze
w réznych zawodach informatycznych w kraju i za
granica, konczg kierunki informatyczne najlepszych
uczelni, a takze ich dalsze zycie jest nierozerwalnie
zwigzane z informatyka.

Czy Twoim zdaniem uczniowie uzdolnieni
informatycznie otrzymuja z r6znych stron - szkoty,
nauczycieli, wyzszych uczelni, wystarczajgce
wsparcie metodyczne i merytoryczne
w rozwijaniu swoich talentéow? Czy pomocna
w wychowaniu mistrzéw olimpijskich bedzie
nauka programowania, ktéra stata sie istothnym
elementem nauczania informatyki w szkotach?
Co jeszcze mozna bytoby zrobié, aby rozpozna¢
u ucznia ten przebtysk geniuszu, fenomen
algorytmiczny?

Tadeusz Kuran: Niestety, z przykroscig musze
powiedzie¢, ze wskutek niekonsekwentnej polityki
ponieslismy  porazke. Poziom przygotowania
wiekszosci nauczycieli informatyki w stosunku do
wymagan programowych jest bardzo niski.

Oczywiscie rozumiem tez trudnosci, ktére stojg na
przeszkodzie, by odpowiednio przygotowang kadre
zatrzyma¢ w szkole. Nauczyciele, ktérzy dobrze

Uczestnicy, jury i organizatorzy | Olimpiady (zrédto https://oi.edu.pl)
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opanujg informatyke, majg naprawde wiele innych
atrakcyjnych propozycji pracy.

Z drugiej strony, jezeli nauczyciel podjat sie juz
nauki informatyki, powinno sie od niego wymagac
pewnego poziomu wiedzy i umiejetnosci. Moje
poglady w tej kwestii sg bardzo radykalne. Nie mozna
aprobowac niskiego poziomu nauczania informatyki
i prowadzenia zaje¢ nie na temat, bezkrytycznie
akceptowaé tego, ze wbrew nawet obowigzujgcym
programom, nauczyciel nie dotyka programowania,
nie rozumie idei algorytmu.

Trzeba powiedzie¢, ze prof. Maciej Systo
naprawde duzo zrobit w ministerstwie edukacji na
rzecz podejmowania jakichs$ krokéw zaradczych.

Wiele zaje¢ prowadzonych jest w formie gier, i to
nie w tym znaczeniu, ze to sa gry edukacyjne, ktore
majg tych mtodych ludzi rozwija¢. W wielu wypadkach
moze nawet byloby lepiej, gdyby te lekcje sie nie
odbywaty, tak jak to ma miejsce w przypadku etyki.
Nie ma nauczyciela z kwalifikacjami, nie ma lekciji.

Oczywiscie nie chodzi o to, aby ta wiedza
informatyczna byta jaka$ bardzo gteboka. Jezeli
nauczyciel chce uczy¢ informatyki, to musi poswiecic¢
na przygotowanie sie dostatecznie duzo czasu.

W systemie edukacji powinna byc¢ jakas kontrola
tego, co robi nauczyciel, jakis nadzor, ale przez osoby,
ktére sie na tym znajg, np. doradcow metodycznych
informatyki. Wtedy wzrostaby rola takich placéwek
doskonalenia jak nasza, bo tam ten staby nauczyciel
mogtby znalez¢ pomoc.

Oczywiscie moja ocena nie dotyczy wszystkich
nauczycieli, jestem przekonany, ze wiekszosé
wiasciwie wykonuje swojg prace, jest takze wielu
nauczycieliwybitnych. Ale ciktorzy sg nieprzygotowani
i nic nie robia, zeby to zmieni¢, szkodzg dzieciom.

Jezeli mowimy o miodziezy uzdolnionej
informatycznie, to z wyjatkiem kilkunastu, no moze
matych kilkudziesieciu szkét w Polsce, miodziez
ta nie tylko nie moze uzyska¢ wsparcia swojego
rozwoju, ale nawet przyblizenia probleméw, o ktére
tutaj chodzi. Oczywiscie to jest bardzo Zle, bo szkota
powinna kazdemu uczniowi dawa¢ wsparcie na jego
poziomie.

Naszczescie sg konkursy, Olimpiady Informatyczne
na tych dwdch poziomach. No ale olimpiada
bazuje gtéwnie na tych kilkudziesieciu placéwkach.
Na przyktad w catym wojewddztwie warminsko-
mazurskim moze sg dwie szkoty, w ktérych co$ sie
dzieje.

| co ciekawsze, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
prébuje taki wojewddzki konkurs organizowacé
— Zawody Programistyczne dla Ucznidw Szkot
Ponadpodstawowych, ale to nie daje zadnych
rezultatéw. Tak staby jest poziom nauczania, ze
uczniowie, ktérzy startujg w tym konkursie, nie moga
nawet poradzi¢ sobie w pierwszym etapie olimpiady,
ktéra przeciez jest otwarta dla wszystkich.

GG: Moze w takim razie to olimpiada jest za
trudna?

Tadeusz Kuran: Olimpiada jest troche za trudna,
nie dba o to, zeby siega¢ do podstaw. Z drugiej strony
ma ambicje, aby liczy¢ sie w Swiecie. Chce dawac
tym najlepszym trudne wyzwania.

Dlatego uwazam, ze konkursy wojewddzkie
powinny by¢ nawyzszym poziomie, z zadaniami, ktore
bedg tym wstepnym, przedolimpijskim wyzwaniem.

Przez kilka lat matematycy mieli Swietny konkurs
w Warszawie, gdzie zadania byly doktadnie pomiedzy
tymi uczniami, ktérzy byli dobrzy, bardzo dobrzy
w materiale szkolnym, a olimpiadg. Bo Olimpiada
Matematyczna tez jest trudna, dla wigkszoSci
nauczycieli matematyki jest trudna.

Ja nie oczekuje, ze nauczyciele informatyki
maja by¢ na poziomie olimpiady. To jest absolutnie
niemozliwe. Poziom Olimpiady Informatycznej jest
tak wysoki, ze jestem przekonany, ze jakies 80%
ludzi, ktérzy ukonczyli w Polsce studia informatyczne,
jest ponizej tego poziomu. Oczywiscie w tym nurcie
programowania, bo przeciez sg jeszcze inne
specjalizacje: sieci, budowa i rozw6j komputeréw,
systemy operacyjne, grafika. Jest mnostwo
tych dzialéw, ale jesli chodzi o programowanie
i algorytmike, ktére niewatpliwie stanowig fundament
informatyki, to ludzie po Olimpiadzie Informatycznej,
ktorzy byli finalistami, a z catg pewnoscig ci, ktérzy
byli laureatami, sg powyzej poziomu wielu szkot
wyzszych. Profesor Krzysztof Diks, kt6ry od tej strony
patrzyt na szkoly wyzsze, jest tego samego zdania.

GG: Jak przydatny w tym zakresie bedzie
przyjety w 2019 roku przez Rade Ministrow
wieloletni ,Program rozwoju talentéw informa-
tycznych na lata 2019-2029"?

Tadeusz Kuran: Znam ten program i idee, ktore
wielokrotnie wypowiadalem w zwigzku z Olimpiadg
Informatyczng, znalazly sie w nim, transmitowane
przez profesorow Krzysztofa Diksa i Krzysztofa
Lorysia. Oni stojg za tym programem. Udalo im sie
przekona¢ do tego decydentéw. Co wiecej, jestem
wsrdd trzech osob, ktére w tej chwili prowadzg jego
praktyczng realizacje — Mistrzostwa w Algorytmice
i Programowaniu. Niestety, z wieloma problemami.

Zgodnie z zapisami program ma byc¢ realizowany
w cyklach rocznych, co moim zdaniem nie jest
szczesliwe. Kazdy rozumie, ze w szkole przez rok
nie mozna zrobi¢ zbyt wiele. Kiedy stawiamy przed
sobg powazne zadania, to nie mozemy ich dzieli¢ na
roczne przedzialy, etapy i potem wykonywac je na
tempo.

Moim zdaniem minimalny okres, na ktéry powinno
sie podpisywa¢ umowe, powinien wynosi¢ trzy
lata. W jednym roku pozyskujemy nauczycieli i ich
ksztatcimy, a potem oni przez dwa lata trenujg, by
w przysziosci juz samodzielnie prowadzi¢ zajecia
z uczniami. Praca z mtodziezg uzdolniong jest trudna,
trzeba by¢ do niej specjalnie przygotowanym i mie¢
motywacije.

W cyfrowej szkole
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Natomiast przy wielu wadach tego programu,
zawiera on fundamentalng idee, a w kazdym razie my
to tak interpretujemy, by kazde zdolne dziecko, bez
wzgledu na miejsce zamieszkania, czy to na poziomie
sSwojego powiatu, czy starego wojewoddztwa, mogto
otrzymac¢ wsparcie na poziomie elementarnym, jesli
chodzi o informatyke. Nie kazde dziecko, tylko kazde
zdolne dziecko, ktére pasjonuje sie informatyka oraz
przejawia zapat do ciezkiej pracy nad rozwojem swo-
ich umiejetnosci.

Gdyby ten program byt sensownie realizowany, to
naprawde mozna bytoby wiele zrobi¢, bo jak stusznie
przytoczytas, szkota powinna kazdemu wskazywacé
i dawac szanse rozwoju w tej dziedzinie, w ktérej jest
mocne.

GG: Z wielkim zaciekawieniem przeczytatam
informacje o udziale i sukcesie naszych reprezen-
tantek w | Europejskiej Olimpiadzie Informatycznej
Dziewczat, ktéra odbyta sie w dniach 14-19 czerwca
2021 roku. Zawody przeprowadzono zdalnie ze
wzgledu na pandemie, a gospodarzami Olimpiady
byli Szwajcarzy.

Nasze zawodniczki wypadty Swietnie. Zdobyty dwa
ztote medale, srebrny i brgzowy.

Dotychczas dziewczat w Olimpiadzie nie byto
zbyt wiele. Czy jakos$ specjalnie zachecacie je do
udziatu w zawodach informatycznych? Przeciez
pierwszymi programistkami byty wtasnie kobiety.

Tadeusz Kuran: Mam te Swiadomos¢, ze cieszymy
sie z roli, jakg wielokrotny laureat Olimpiady Tomek
Czajka odgrywa w programie Elona Muska, i jak te
rakiety sprowadza dokiadnie na barke. A przeciez
za pierwszym udanym lgdowaniem na Ksiezycu
stoi kobieta Margaret Hamilton, amerykanska
programistka, naukowiec i inzynier. To dzieki
stworzonemu przez nig i jej zespét oprogramowaniu
dla komputeréw poktadowych, misja Apollo 11
okazata sie ogromnym sukcesem.

Chciatem powiedzie¢, ze w olimpiadzie zawsze
chcieliSmy  wylawia¢ najlepszych, wiec nie
stosowalismy specjalnych zachet dla dziewczat, ale
zawsze sie cieszyliSmy, gdy byly uczestniczkami
zawodOow. Pamietam jak kwiatami przyjeliSmy
pierwsza dziewczyne, ktoéra dostata sie do drugiego
etapu i brata udziat w zawodach. To byto wielkie
wydarzenie.

A potem bardzo kibicowalismy Ani Piekarskiej
z Wroctawia, ktora jako pierwsza dziewczyna i Polka
wygrata XVIlI Olimpiade Informatyczng Krajow
Europy Srodkowej. Nie wiem, czy jej sukces zostat
powtdrzony, i czy nasza zawodniczka jest, jak do tej
pory, jedyna.

Obecnie w Osrodku odbywa sie obdz programu
Mistrzostwa w Algorytmice i Programowaniu i wsrod
30 uczestnikéw jest 8 dziewczat. To jest bardzo dobry
rezultat i czes¢ tych dziewczat jest bardzo zdolna.
Wierze, ze osiggng sukces.

GG: Lewis Carroll, XIX-wieczny angielski pisarz,
poeta, matematyk i logik powiedziat, ze jeden

z najwiekszych sekretéw zycia polega na tym, ze
tylko to, co robimy dla innych, jest tym, co naprawde
warto robic.

UczestniczyteS w  wielu  przedsiewzieciach
zwigzanych z komputeryzacjg szk6t, doksztatcaniem
i doskonaleniem nauczycieli w tym zakresie,
wspierates rozw0j mtodziezy o ponadprzecietnych
zdolnosciach wobszarze algorytmikii programowania,
a jednak Twoj najbardziej znany sukces przyszedt
Z nieoczekiwanej strony. To $wiatowej stawy polska
Spiewaczka o niezwyklym glosie Malgorzata
Walewska. W zestawieniu amerykanskiego tygodnika
~Time” w 1999 zostata zaliczona do grona dziesieciu
najstawniejszych Polakow jako ,jedna z gwiazd, ktore
osSwietlg Polsce droge w nastepne tysigclecie”.

Malgorzata Walewska tak pisze we wspomnieniach:

To byto Liceum im. Czackiego w klasie
matematyczno-fizycznej. | wtedy sie przekonatam,
ze ani matematyka, ani fizyka, to nie jest to, co
chciatabym w Zyciu robic. Ale byto tam bardzo wesofo,
fajne towarzystwo i dobrze sie w tym Liceum bawitam.
| tu pojawia sie pierwszy cztowiek, ktory mi pomaogt,
ktéry we mnie uwierzyt i utatwit mi przebrngc¢ przez
Liceum, bo ja nie bytam takg grzeczna nastolatka.
To byt profesor Tadeusz Kuran, ktérego z wielkim
sentymentem wspominam.

Szkote skonczytam i trzymajgc mature w reku,
zaczetfam sie zastanawiac (prawda, ze troche pézno),
co ja tak naprawde chce w zyciu robi¢. | dosztam
do wniosku, ze chce spiewac opere. Ale juz dawno
byto po terminie sktadania podan. | wtedy profesor
Kuran wzigt te moje papiery i poszedt do Akademii
Muzycznej, i nie wiem w jaki sposéb to zafatwit, ale
mi te papiery przyjeli.

Marze o tym, aby moja cérka w swoim Zyciu
spotkata takich Iludzi jak on, ktérzy otocza ja
bezinteresowng opieka.

Czy mogtbys zdradzié, jakim trzeba byé
nauczycielem, wychowawcg, cztowiekiem, zeby
po latach nasi wychowankowie wspominali nas
w taki wtasnie sposéb?

Tadeusz Kuran: Po to zostalem nauczycielem,
po to poszedtem do szkoty. Najpierw chcialem moich
uczniéw prowadzi¢, ale to nie bylo najmadrzejsze.
Teraz wiem, ze rola nauczyciela powinna byc¢ inna, ze
najwazniejsze sa relacje i przez nie oddziatuje sie na
uczniéw, ze wazne jest zaangazowanie nauczyciela
W Swojg prace, oraz jego osobowos¢. Uczen jest
wazny i wazny jest zespol rozumiany jako klasa.

Uczytem moich wucznibw pracy zespotowej,
wprowadzitem ocene zachowania proponowang
najpierw przez zespot, a potem przez nauczyciela
wychowawce. Organizowatem takze konkursy
matematyczne.

Wiem, ze nie bytem dobrym nauczycielem, ale
zawsze staratem sie by¢ po stronie uczniéw.

GG: Bytes wielokrotnie nagradzamy przez wtadze
o$wiatowe za nowatorska i twérczg prace dydaktyczng
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i stosowanie nowoczesnych, aktywizujgcych metod
nauczania.

Zostate$ odznaczony wieloma nagrodami za
wybitne zaslugi dla $rodowiska o$wiatowego,
zwlaszcza w zakresie wdrazania technologii
informacyjnej i komunikacyjnej do szkot.

Dwukrotnie, w 2018 i 2020 roku zostate$
laureatem Listy 100 Szerokiego Porozumienia na
Rzecz Umiejetnosci Cyfrowych, ktére wyrdznia osoby
szczegoblnie zastuzone dla rozwoju kompetencji
cyfrowych w danym roku.

Ale, jak powiedziata Maria Sktodowska-Curie:
Cztowiek nigdy nie oglada sie na to, co zrobione, ale
na to patrzy, co ma przed sobg do zrobienia.

Czy moégthys zdradzi¢, jakie sa Twoje
plany na najblizsza przyszto$¢? W co jeste$
zaangazowany, cO howego organizujesz, jakie
nowe przedsiewziecia obmys$lasz?

Tadeusz Kuran: Obecnie koordynuje Olimpiade
Informatyczng  Juniorow dla  ucznibw  szkét
podstawowych. Kilka stébw na jej temat. Olimpiada
Informatyczna Gimnazjalistow zostala powotana
przez Komitet Gtéwny Olimpiady Informatycznej
w 2005 roku z inicjatywy wybitnego nauczyciela
zdolnych, mitodych informatykéw  Ryszarda
Szubartowskiego. Byta prowadzona przez Komitet
Gtéwny OIG, ktéremu on przewodzit, a ktéry stanowili
w wiekszosci koordynatorzy edukacji informatycznej.
Potem te Olimpiade organizowato Stowarzyszenie
JJalent”, skupione wok6t R. Szubartowskiego.
Od roku szkolnego 2019/2020 Olimpiade organizuje
Fundacja Rozwoju Informatyki, a nazwa Olimpiady
zostata zmieniona na Olimpiade Informatyczng
Junioréw.

W przysztym roku chciatbym juz zrezygnowac
z tego obowigzku i przekazac¢ organizacje w inne
rece, jezeli tylko uda mi sie znalez¢ nastepce.

Natomiast chciatbym dalej pracowa¢ w projekcie
Mistrzostwa w Algorytmice i Programowaniu, bo
zawsze uwazatem to za niezwykle wazne, aby kazdy
uczen w Polsce, ktéry chce rozwijac¢ sie w informatyce
i ma uzdolnienia w tym kierunku, uzyskiwat wsparcie.
A ten projekt to umozliwia.

Bardzo bliskie sa mi takze idee Jespera Juula
— dunskiego terapeuty rodzinnego i pedagoga.
Jesper Juul byt, gdyz zmart w 2019 roku, jednym
z liderow przetomu we wspotczesnej pedagogice.
Zawdzigczam mu lepsze zrozumienie tego, ze nalezy
odejs¢ od wychowania autorytarnego, opartego
na postuszenstwie, karach i przemocy psychicznej
lub fizycznej i jak to robi€. W swoich ksigzkach
prezentuje nowe spojrzenie na dziecko oraz nowy
spos6b wspierania go w rozwoju, propaguje idee
szacunku i wspétdziatania we wzajemnych relacjach
z dzieckiem oraz dojrzate przywodztwo dorostych.

Kierowana przeze mnie Fundacja Rozwoju
Edukacji otrzymata grant od Gminy Jbézeféw na
realizacje spotkan z rodzicami, poswigconych
propagowaniu tych idei. Niestety, pandemia nam

przeszkodzita, i do spotkan z powoddéw oczywistych
nie doszio.

Zanim bede szeroko propagowat te idee,
chcialbym sprawdzi¢, jak rodzice beda je odbierali.
Zamierzam im powiedzie¢ o znaczeniu godnosci
dziecka i jego naturalnych kompetenciji, i o tym, jak
wazne dla dzieci sg ich relacje z rodzicami. | to co
rodzice moga zrobi¢ najlepszego dla swoich dzieci,
to spowodowac, aby byly pewne siebie, zeby lubity
siebie, zeby wierzyty w siebie i w to, ze moga robi¢
rézne rzeczy. Nawet jezeli im sie cos$ nie powiedzie,
to ich warto$¢ przez to nie maleje i zawsze u nich,
rodzicéw uzyskajg wsparcie. Niestety wielu rodzicéw
tych fundamentalnych rzeczy nie rozumie albo o nich
nie pamieta.

Jest to szczegoblnie wazne dzisiaj, kiedy widzimy,
jak wiele dzieci i mitodziezy przezywa skrajnie
negatywne emocje albo nie radzi sobie w réznych
aspektach zycia.

Moj projekt opiera sie nie tylko na myslach Jespera
Juula, ale takze Janusza Korczaka i Jana Pawta Il,
ktory mowit, ze najwazniejsze jest zapewnienie
dziecku doswiadczenia mitoscii szacunku, stwarzanie
mu warunkéw do ich wyrazania i wprowadzania
w codzienne zycie. Tylko wtedy moze ono nauczy¢
sie szacunku i mitosci, wzrastajgc do bycia w pei
cztowiekiem.

Kazdy cziowiek, kazde dziecko jest storicem,
ktére wschodzi. Dzieci sq nadziejg, ktéra rozkwita
wcigZz na nowo, projektem, ktéry nieustannie sie
urzeczywistnia, przysztoscia, ktéra pozostaje zawsze
otwarta.

Chcialbym o tym przypomina¢ rodzicom,
nauczycielom i wychowawcom.

GG: Bardzo dziekuje za rozmowe i zycze wielu
dalszych sukcesow.

1 Cytowane stowa pochodza z dziet: Jan Pawet I, Do wychowawcdw,
katechetéw i rodzicéw, Krakéw 2000, Wydawnictwo ,M" oraz
Jan Pawet Il, Autobiografia, Krakéw 2002 (przyp. red)
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Z dr. Andrzejem Walatem - cztowiekiem renesansu w XXI wieku: Artysta
malarzem, Matematykiem, Informatykiem, Nauczycielem i Mistrzem,
wieloletnim Kierownikiem ds. Nauki w Osrodku Edukacji Informatycznej
I Zastosowan Komputerow w Warszawie rozmawia Grazyna Gregorczyk

Grazyna Gregorczyk: Jeste$ jednym z najbardziej
aktywnych uczestnikbw najwazniejszych dziatan
Srodowiska informatycznego, inicjatorem i wspot-
twércagwielu projektdw, ktére zapoczatkowaly i potozyty
podwaliny pod rozwdj edukacji informatycznej, ze
szczegOllnym uwzglednieniem nauczania elementow
informatyki w szkotach.

Juz w latach 70. prowadzite$ zajecia z podstaw
informatyki i teorii maszyn w uniwersyteckich klasach
matematycznych XIV Liceum Ogélnoksztatcacego
im. Klementa Gottwalda (dzi$ Stanistawa Staszica).

Z mojego punktu widzenia poczatki byty
zapewne trudne, brak komputeréw, oprogra-
mowania uzytkowego i edukacyjnego, sieci
komputerowej, takze programéw nauczania
i podrecznikéw. Ciekawi mnie, jak wygladaty te
zajecia, jakim tematom byty poswiecone? A moze
nie mam racji i brak tego catego sprzetu, sSrodkow
narzedzi sprzyjat skupianiu sie na zagadnieniach,
ktére sa kluczowe dla informatyki, czyli zrozumie-
niu znaczenia algorytmu, problemu algorytmicz-
nego i jego rozwigzywania?

Co myslisz o obecnym stanie edukacji
informatycznej, czy rozwineta sie ona w kierunku,
ktéry przewidywate$?

Andrzej Walat: Lekcje informatyki — ,teorii maszyn
matematycznych — TMM” — w Liceum Gottwalda
zaczely sie we wrzesniu 1970 roku. Do zaje¢ byt
wykorzystywany podrecznik Pawlaka i Skowrona,
ktérego strone tytutowg przedstawia ilustracja.

TMM byla jednym 2z czterech przedmiotéw
matematycznych w klasach maturalnych, obok
analizy matematycznej, geometrii i rachunku
prawdopodobienstwa. Na maturze ustnej byto jedno
pytanie z kazdej z tych dyscyplin, na maturze pisemnej
informatyki nie byto. Na Swiadectwie maturalnym byt
jeden stopien, usredniony, z matematyki.

Uniwersyteckie klasy matematyczne powstaty
we wszystkich uniwersyteckich miastach w Polsce,
w szczegolnosci we Wroctawiu, gdzie byto wielu
cenionych specjalistow z dziedziny informatyki.

W Liceum Gottwalda w 1970 roku uczytem w jednej
z dwoch klas maturalnych. W drugiej uczyt Piotrek
Dembinski — moéj kolega z Akademii Sztuk Pigeknych.
Studiowali$my na tym samym roku, ja na Wydziale
Malarstwa, on na Architekturze Wnetrz.

GG: Studiowaliscie w Akademii Sztuk Pieknych
i uczyliscie informatyki?

Andrzej Walat: Wtedy nic jeszcze o tych
swoich zainteresowaniach matematycznych nie
wiedzieliSmy, chociaz byly pewne tego sygnaly.
Pamietam, ze po czwartym roku studiéw (w 1962
roku), na obozie wojskowym w Walczu, urzgdzono
nam co$ w rodzaju klaséwki, na ktérej o dziwo byto
klasyczne, matematyczne zadanie z trescig (co$
w rodzaju: Oblicz ile procent pociskéw trafia, ile sie
marnuje, itp.). Prawie wszystkich naszych kolegéw
ogarneto poczucie bezradnosci. Ale wtedy z dwdéch
stron posypaty sie Sciggawki. Jedne od Piotrka,
a drugie ode mnie.

Po studiach artystycznych zainteresowatem sie
matematyka i informatyka. Ukornczylem zaocznie
Wydzial Matematyki i Mechaniki na Uniwersytecie
Warszawskim, a nastepnie obronitem prace doktorskag
z matematycznych podstaw informatyki w Instytucie
Podstaw Informatyki PAN.
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Informatyki, wedtug programu Pawlaka, uczytem
w ,Gottwaldzie” jeszcze przez kolejny rok, a moze
dwa, nie pamietam doktadnie. Ale tez chyba
w roku 71 albo 72, poproszono mnie, zebym uczyt
analizy matematycznej od pierwszej klasy i to
mi sie tak spodobato, ze potem uczytem gtéwnie
tego, chyba kluczowego przedmiotu. Wychowatem
.matematycznie”, ,od dziecka” trzy klasy. Czutem sie
Z nimi emocjonalnie zwigzany, jezdzitem na wycieczki
w gory i np. z wizytg do réwnolegtej uniwersyteckiej
klasy we Wroctawiu.

Informatyki uczyli tez moi miodsi koledzy -
Wiadystaw Skarbek (dzisiaj juz chyba emerytowany
profesor Politechniki Warszawskiej) oraz Jurek
Urbanski. Kilka lat potem w ,Gottwaldzie” pojawit sie
jaki$ komputer, ale nie pamietam jaki.

GG: Wedlug profesora Macieja M. Systo byt to
minikomputer polskiej produkcji MERA 302, ale nie
okazat sie zbyt przydatny do zaje¢ ze wzgledu na
trudnosci w jego programowaniu i duzg awaryjnosc.
Obiecany, doskonalszy komputer MERA 400, nigdy
do szkoty nie dotart’.

Andrzej Walat: Juz duzo poézniej, okoto roku
80-tego, epizodycznie tez uczylem jeszcze infor-
matyki. Byt to wlasciwie kurs podstaw programo-
wania w Pascalu. Polecitem uczniom, zeby sobie
kupili podrecznik Wirtha ,Wstep do Programowania
Systematycznego”. Lekcje podstaw programowa-
nia byly w szkole, a zajecia praktyczne w Os$rodku
Obliczeniowym, nalezgcym do resortu energetyki.

Tak wygladaly poczatki. Od odpowiedzi na
dalsze pytanie poczatkowo zamierzatlem sie uchylic.
Bo przeciez od bardzo wielu lat zyje zupetnie czyms$
innym i trudno mi oceni¢, w jakim kierunku zmierza
teraz edukacja informatyczna w Polsce. Jednak
pewne rzeczy wida¢ gotym okiem.

Po pierwsze, wida¢ jak bardzo zzyte z kompute-
rem sg juz mate dzieci, jak sprawnie postugujg sie
komputerem i r6znorodnym oprogramowaniem.
Mam okazje sie o tym przekona¢ obserwujgc moja
wnuczke Agatke, ktéra wiasnie ukonczyta Il klase
podstawéwki. Oceniam to bardzo pozytywnie, cho¢
nie bezkrytycznie — trzeba tez oczywiscie uwazac na
rézne uzaleznienia.

Po drugie, nikt (chyba) juz dzi$ nie kwestionuje
racji bytu przedmiotéow informatycznych w szkole
(informatyki czy komputyki czy pod jakas$ inng nazwa).
Moze nawet mato kto ma Swiadomosé, jak bardzo
wielka zmiana pogladéw w tej sprawie nastgpita
w ciggu ostatnich (kilkudziesieciu) lat. W zwigzku
z tg zmiang pogladow musze znowu odwotac sie do
moich osobistych wspomnien.

Jak juz wspomniatem, w 1970 roku zaczeto sie
nauczanie informatyki w uniwersyteckich kla-
sach matematycznych. W tym samym roku profe-
sor Hanna Szmuszkowicz uruchomita w Instytucie
Badan Pedagogicznych seminarium dla nauczycieli

1 M. M. Systo, Poczqtki edukacji informatycznej w Polsce.
Lata 60. - 80. XX wieku (w brudnopisie)

zainteresowanych problemami edukacji informa-
tycznej. Formalnie bylo to seminarium profesora
Pawlaka, ktéry temu przedsiewzieciu patronowat, ale
praktycznie zajecia prowadzilismy wspolnie — Andrzej
Skowron i ja.

W roku 1973 (wedtug Macieja M. Systy w 1974)
profesor Szmuszkowicz, we wspétpracy z profesorami
z Uniwersytetéw Warszawskiego i Wroctawskiego,
uruchomita Studium Informatyki Instytutu Ksztatcenia
Nauczycieli (IKN), ktére w pierwszym roku istnienia
ukonczyto okoto 300 nauczycieli, a w kolejnych latach
grubo ponad tysigc.

Znaczna ich czes¢ wkrotce zaczeta uczy¢ elemen-
téw informatyki w polskich liceach. Specjalnie dla nich,
Z inicjatywy profesor Hanny Szmuszkowicz (wéwczas
Kierownika zaktadu Matematyki i Informatyki w IKN)
utworzono seminarium poswiecone problemom
nauczania informatyki. Regularne spotkania (zjazdy)
odbywaly sie raz w miesigcu. Prowadzit je docent
Jerzy Hallay. Na ich uzytek powstato okoto 10 bro-
szurek, sam bytem autorem dwach.

Kiedy z poczgtkiem 1985 roku pojawity sie w Polsce
pierwsze, jeszcze nieliczne, 8-bitowe komputery
osobiste, pojawita sie tez nowa fala ,odkrywcow”
i ,pionierow” komputeréw w edukacji. W czerwcu
Osrodek Obliczeniowy w Watbrzychu zorganizowat
pierwszg z serii konferencji ,Informatyka w Szkole”.
Chociaz mialem tam jeden z wyktadéw plenarnych,
bardzo liczna grupa agresywnych nowych odkrywcéw
traktowata mnie jako dinozaura, ktory reprezentuje
anachroniczne poglady. Gtéwnym celem ataku byt
.przestarzaty” poglad, ze w szkole trzeba uczy¢
informatyki. Liczyto sie tylko hasto computer across
curriculum (komputer w catym programie nauczania),
bo przeciez tylko mniej niz 1% ucznidbw bedzie
w przysztosci informatykami, po co tego uczy¢
wszystkich.

Dzisiaj, kiedy réznych starych znajomych pytam,
co teraz robi twdj dorosty syn/corka, to najczesciej
stysze odpowiedz ,jest informatykiem”. Mato kto
kwestionuje tez istnienie przedmiotu informatyka.

Co wiecej, np. niedawno w Gazecie Wyborczej
(sierpien 2020) w artykule ,Informatyka na maturze?
Obowigzkowo! Takie bedg Rzeczypospolite, jakie ich
miodziezy informatyczne chowanie”?, profesor Cellary
postulowat, by informatyka byla obowigzkowym
egzaminem maturalnym.

Trzeba byto jednak wielu lat, by nastgpita istotna
zmiana i uwazam, ze to jest absolutnie najwazniejsze.

GG: Na szerszg skale komputery zaczely trafia¢
do szkét i w rece uczniéw dopiero od potowy lat 80.
XX wieku, gdy staly sie powszechnie dostepne jako
komputery osobiste.

Andrzej Walat: Po pierwsze, nie powiedziatbym,
ze w latach 80. komputery zaczety trafia¢ do szkot
,na szersza skale”. W pierwszej potowie 85 roku
jakis filantrop podarowat polskiej oswiacie okoto 150
komputerow ZX Spectrum. Miedzy innymi szkota mojej

2 Artykut dostepny jest pod adresem: https://bitly/3AqUANnp
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zony dostata jednego takiego ,spektrusia” z pamiecig
16 KB, ktérg potem jakis magik z Marszatkowskiej
poszerzyt do 64 KB.

Niedlugo potem, chyba w Zabrzu zaczeto
produkowac polskie ,spektrusie”, ale wyprodukowano
ich niewiele i praktycznie nie odegraty wiekszej roli.

Troche pozniej zespdt profesora Cellary’ego
zaprojektowat polski mikrokomputer szkolny ,Junior”,
ktoéry wszedt do produkcji w zaktadach ELWRO we
Wroctawiu, tych juz byto troche wiecej.

Kilka zespotéw zajelo sie tworzeniem oprogramo-
wania edukacyjnego dla Junioréw. | odegraty one juz
w praktyce znacznie wiekszg role, niz wspomniane
ZX Spectrum. Ale ciagle to byta kropla w morzu
potrzeb.

GG: Chciatam nawigzac do tego, ze w roku 1985
pojawit sie pierwszy ogélnopolski program nauczania
.elementéw informatyki” — uzupetniajgcego przed-
miotu nauczania w liceach ogo6lnoksztatcgcych
(o profilu  podstawowym i  matematyczno-
fizycznym), opracowany przez Polskie Towarzystwo
Informatyczne na zlecenie Instytutu Programéw
Szkolnych. W lipcu tegoz roku program zostat
przyjety przez Komisje Odbioru Instytutu Programow
Szkolnych i zatwierdzony przez Ministra OSwiaty
i Wychowania do realizacji w szkotach.

Bytes jednym ze wspoétautoréw programu, obok
Stanistawa Waligérskiego, przewodniczgcego zespotu
autorskiego i Jana Dunina—Borkowskiego.

W celach ksztalcenia i wychowania programu
czytamy:

Zasadniczym celem zajec¢ z elementow informatyki
jest nauczenie metod rozwigzywania przy pomocy
komputera prostych problemdéw na poziomie programu
liceum ogdlnoksztatcacego, dostosowanych do
wiedzy i umiejetnosci uczniow. W trakcie tych zajec
uczniowie powinni poznac podstawy programowania
oraz zdoby¢ praktyczne umiejetnosci postugiwania
sie szkolnym sprzetem informatycznym | jego
oprogramowaniem. Dodatkowym celem nauczania
elementéw informatyki jest stworzenie warunkéw
sprzyjajacych korzystaniu z komputera podczas
uczenia sie matematyki, fizyki, chemii, pracy—techniki
i innych przedmiotow.

Pomimo nieustannych zmian w technologii
komputerowej i w technologiach informacyjno-
komunikacyjnych wymienione cele ksztatcenia
i wychowania wydaja sie by¢ dzisiaj tak samo
aktualne, jak byly wtedy, przed laty. Ale pojawia
sie co$ nowego. Bytes pierwszym, ktéry moéwit
i starat sie wprowadzi¢ pojecie ,myslenie
komputacyjne”. W jednym z Twoich artykutéw
przeczytatam?:

Do niedawna przyjmowaliSmy, Ze jednym
Z najwazniejszych celéw edukacji informatycznej jest

3 A.Walat, Opinia o nowej podstawie programowej zaje¢ kompu-
terowych w szkole podstawowej oraz informatyki w gimnazjum
i szkotach ponadgimnazjalnych, Meritum 4 (15)/2009, s. 19-23,
http://meritum.edu.pl/artykuly/downloadart?id=331

rozwijanie myslenia algorytmicznego, dzisiaj to juz nie
wystarcza i chodzi o cos wiecej — rozwijanie myslenia
komputacyjnego (ang. computational thinking).

Woéwczas (2009 rok) byto jeszcze zbyt wczes$nie
na przyjecie sie tego okres$lenia - teraz znalazto
sie ono w podstawie programowej i wiele sie mowi
na ten temat. Czy czujesz sie usatysfakcjonowany
tym faktem?

Andrzej Walat: Najpierw, dlaczego nie podoba mi
sie termin ,myslenie algorytmiczne™?

Po pierwsze, mégitbym powtérzyc¢ to, co napisatem
w ksigzce ,Zarys Dydaktyki Informatyki”. Bo my$lenie
ludzkie ze swojej istoty nie jest algorytmiczne. Jest to
sformutowanie nielogiczne, podobnie jak bardzo wiele
innych, ktére sie przyjety w jezyku polskim. Miejsce
siedzace nie siedzi, a sobota pracujgca przeciez nie
pracuje. Profesor Miodek moégiby wskaza¢ bardzo
duzo takich nielogicznosci w jezyku polskich, ale
jest zdania, ze niestety — przynajmniej z niektérymi —
musimy sie po prostu pogodzi¢, i takie stanowisko
zajgtem w swojej ksigzce.

Po drugie (co wazniejsze), chodzi mi o to, jak
rézni ludzie (nauczyciele, uczniowie) rozumiejg
ten termin — jakg nadajg mu tres¢. Mam wieloletnie
doswiadczenie korepetytora. Jeszcze jako student
ASP wolatem dorabia¢ udzielajac korepetyciji,
niz malujgc ,wciery” z wizerunkami dygnitarzy
i transparenty pierwszomajowe.

Z tym dorabianiem wigzaty sie liczne rozmowy
z rodzicami i miatem okazje przekonac sie, jaki
jest ich ideat nauczyciela matematyki. Nauczyciel
idealny najpierw okresla pewien typ zadan i sposéb
(algorytm) dyktujgcy jedyny poprawny sposéb
ich rozwigzywania. Potem podaje co najmniegj
10 przykladéw. Potem uczniowie rozwigzujg
100 kolejnych zadan wedtug podanych schematow,
a potem na klaséwce nauczyciel sprawdza, czy
uczniowie opanowali ,ten materiat”. Pamietam Swiete
oburzenie wielu rodzicéw ,Jak ten nauczyciel mogt
dac¢ na klaséwce zadanie i nie nauczyt sposobu, jak
sie takie zadania rozwigzuje”.

Zupehie inne doswiadczenia mam z pracy
w ,,Gottwaldzie”. Uczylem tam analizy matematycznej
korzystajgc z ciekawego, ambitnego podrecznika.
Jego autor powiedziat mi, ze jest tam grupa bardzo
ambitnych zadan i on osobiscie nie umie rozwigzac
dwoéch.  Przed rozpoczeciem roku szkolnego
zawzigtem sie i probowatem je rozwigza¢. Udato mi
sie rozwigzac wszystkie oprécz jednego. Juz w trakcie
roku szkolnego powiedziatem klasie, ze spos$rad tej
trudnej grupy kilkunastu zadan nie umiem rozwigzac
jednego. Nigdy w mojej praktyce nauczycielskiej nie
udato mi sie tak bardzo zmotywowac ucznidw, jak
wtedy. Wszyscy dostownie rzucili sie rozwigzywac te
zadania i przed kazda kolejng lekcja czekata na mnie
kolejka uczniéw z pytaniem ,Panie Profesorze, czy
to jest to zadanie, ktérego pan nie umie rozwigzac?”.

4 A Walat, Zarys dydaktyki Informatyki, Osrodek Edukadji
Informatycznej i Zastosowarn Komputeréw 2007
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Ot6z zawsze bardzo obawiatem sig, ze dla wielu
ludzi ,myslenie algorytmiczne” moze oznaczac
.zakuwanie” coraz wiekszej liczby algorytmow
i automatyczne ich wykonywanie. Dlatego w ksigzce
JZarys Dydaktyki Informatyki” pisatem o duzym
znaczeniu samodzielnego tworzenia algorytmow
(programoéw) nawet niedoskonatych, ale wiasnych,
oraz o koniecznosci ksztattowania i ugruntowania
przekonan, ze:

e mozna samemu wymysle¢ algorytmiczne
rozwigzanie problemu,

e wiekszos¢ zadan informatycznych ma wiele
réznych poprawnych rozwigzan i zwykle istnieje
wiele zasadniczo réznych sposobdw podejscia
do problemu,

» warto najpierw poszukaé rozwigzania we wtasnej
gtowie, a potem dopiero w ksigzce,

* nie nalezy rezygnowac po pierwszych niepowo-
dzeniach, zwykle wymyslenie rozwigzania
interesujgcego wymaga wielu prob.

Jako$ ,myslenie komputacyjne”, podobnie jak
»,myslenie matematyczne”, nie budzg we mnie takich
zlych skojarzen.

Dodam, ze w zwigzku z rosngcym zakresem
zastosowan i dostepnosci komputeréw pojawia sie
bardzo wiele innych dziwacznych terminéw, np. pra-
wie w kazdej ankiecie personalnej jest pytanie czy
umiesz ,obstugiwa¢ komputer”. Co to znaczy?
Umiem postugiwac sie komputerem i jego oprogra-
mowaniem, oczywiscie w ograniczonym zakresie.

Podobnie umiem, jako tako, postugiwaé¢ sie
miotkiem do whbijania gwozdzi, ale nie umiatbym sie
nim postugiwac¢ do zabijania ludzi, jak stynny niegdy$
seryjny morderca Paramonow. O miotku Paramonowa
Spiewano piosenki ,,Po co ta gadka, do kogo ta mowa,
dajcie mi miotek Paramonowa”.®

Ktos, kto formutuje takie pytania, nie ma pojecia,
co to jest komputer, jakie moga byc¢ jego zastosowania
i jak r6znorodne sg zwigzane z tym umiejetnosci.

GG: W polskim systemie edukacji, odwprowadzenia
informatyki do szkét w 1985 roku, jako osobnego
przedmiotu, przedmiot ten byt raczej rozszerzany na
inne etapy edukacyjne, niz ograniczany. Nie zniknat
z podstawy programowej. Na kazdym etapie
edukacyjnym sa wydzielone zajecia z komputerami,
co jest ewenementem na skale Swiatowa.
Przedmiot nie zniknat, ale otrzymywat r6zne nazwy:
podstawy informatyki, elementy informatyki, zajecia
komputerowe, technologia informacyjna, technologie
informacyjno-komunikacyjne.

5 Jerzy Paramonow, drobny przestepca i sklepowy ztodziejaszek,
w latach 50., przypadkowo zabit dzielnicowego. Pomimo catkowitej
przypadkowosci jego zbrodni i braku jakiejkolwiek ideologii
czy strategii, stat sie w Warszawie symbolem walki z Milicja
Obywatelska.,Ballada o Paramonowie” byta jedng z warszawskich
podworkowych piosenek. Pod koniec lat 90. Paramonow powrdcit
dzieki az trzem nowym wersjom piesni o jego losach, ktére nagraty
zespoty Transmisja i Vavamuffin oraz grupa Apteka (przyp. red.)

Obecnie w podstawie programowej na wszystkich
etapach ksztalcenia mamy informatyke. W tym
miejscu nie moge nie przypomnie¢, ze wiele lat
temu zaproponowates$, by polska nazwe dyscypliny
i przedmiotu nauczania informatyki zmieni¢ na
bardziej Twoim zdaniem odpowiednig — komputyka.
Zwiaszcza, ze nawet profesor Miodek nie widziat
przeszkéd w uprawianiu ,komputyki”. Proponowany
termin pojawit sie w Twojej publikacji ,Zarys Dydaktyki
Informatyki”, wydanej w 2007 roku przez Osrodek.

Dlaczego ten termin lepiej definiuje to, co
dzisiaj okreslamy mianem informatyka, zwtaszcza
majac na wzgledzie caty obszar metod i podejscia
do komputerowego rozwigzywania problemoéw,
zwanego mysleniem komputacyjnym?

Andrzej Walat: W moim pierwszym podreczniku
szkolnym do elementow informatyki z roku 1993° na
stronie 25 jest nastepujaca definicja (uktad wierszy,
jak w oryginale):

Informatyka to nauka o przetwarzaniu informacji.
Jezyk, pojecia i metody informatyki umozliwiaja
opisywanie ztozonych struktur i zjawisk przyrody,
Zycia spotecznego i gospodarczego,
rejestrowanie w uporzadkowany sposob
ogromnej liczby powigzanych faktow.

Informatyka ma w sobie elementy innych nauk.
Inzynierii, bo jej domeng jest projektowanie.
Matematyki, poniewaz buduje formalne struktury

a jej metody wymagaja dowodéw poprawnosci.

Nauk spotecznych, bo kazdy jej produkt jest dla ludzi.
Sztuki, poniewaz duzg role gra intuicja i wyobraZnia,
potrzebna jest rowniez szczypta smaku.

Psychologii, bo informatycy pracujg zawsze w zespofach,
ktére muszg by¢ zgodne i dobrane,

a takze dlatego, ze informatyk musi rozumie¢
swojego klienta.

Kluczowa role odgrywa jezyk,
ktéry musi by¢ silny i precyzyjny,
Jjak w poezji

i wyrazac ztozone idee

w prostych stowach.

Wtedy jeszcze nikt nie uzywat terminu ,komputyka”,
ktory w mojej gtowie zrodzit sie duzo pdzniej, w duzym
stopniu w wyniku spostrzezenia, ze w literaturze
angielskojezycznej coraz czesciej zamiast computer
science uzywa sie (moim zdaniem duzo lepszego)
terminu computing. Mysle, ze w tej mojej definiciji
sprzed 28 lat dzi$ bardzo niewiele bym zmienit.

Czy jestem usatysfakcjonowany faktem, ze termin
.komputyka” zaczyna zyskiwa¢ pewng popularnosc.
Oczywiscie tak.

Ksigzka ,Zarys Dydaktyki Informatyki” ukazata sie
w 2007 roku, a rozdziat 3, w ktérym jest propozycja
terminu ,komputyka”, pisatem jesienig 2006 roku —
15 lat temu.

W tej ksigzce na stronie 36 jest takze krotkie
uzasadnienie, dlaczego termin ,komputyka” wydaje

6 A.Walat, Elementy informatyki dla szkét Srednich cz. |,
Wydawnictwo Edukacyjne 1993
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mi sie lepszy niz ,informatyka”. Dzisiaj mogtbym je
tylko rozszerzy¢.

Przeciez istotg ,komputyki” jest rozwijanie
umiejetnosci  planowania ztozonych  systemoéw
i proceséw i panowania nad nimi. Tego, co po
angielsku nazywa sie computing.

Podoba mi sie takze to, ze ta dyscyplina, ktora tak
bardzo rozwinefa sie w ostatnich latach, ma bardzo
starozytne korzenie, podobnie jak stowo computing,
ktére pochodzi od tacinskiego compute (zrachowac,
obliczyc).

Robert Sedgevick, profesor uniwersytetu Princeton
w stanie New Jersey i autor wielu fundamentalnych
dziet z dziedziny algorytmiki, w przedmowie do jednej
ze swoich ksigzek napisat (cytuje z pamieci, nie
pamietam dokfadnie): ,Bardzo podnieca mnie fakt,
ze ponad 80% (?) waznych algorytméw opisanych
w tej ksigzce powstato w ciggu ostatnich 15 (?) lat,
ale roéwnie podniecajgcy jest fakt, ze wiele z nich
stworzono w starozytnosci ponad 2000 lat temu”.

Wracajgc do wspomnianego podrecznika. Byt on
efektem moich doswiadczen szkolnych. W latach
1992/93 oraz 1993/94 uczylem elementéw
informatyki w Liceum im. Jose Marti na Zoliborzu.
To liceum ukonczyta w 1992 roku moja corka
i z wdzieczno$ci dla szkoly przyjatem propozycje, by
uczy¢ tam informatyki — w pierwszym roku 10 godzin
tygodniowo, w nastepnym 6. Uczytem miedzy innymi
programowania w Srodowisku LOGO WRITER
(papertowskiej firmy LCSI), ale w podreczniku
jezykiem programowania byto popularne woéwczas
w polskich szkotach AC Logo.

Duza czes¢ tej nauki stanowito programowanie
grafiki. W podreczniku jest kilkadziesigt zadan typu
napisz procedury, ktére tworza obrazki takie, jak
na rysunku obok. Mysle, ze wazng konsekwencjg
pojawienia sie Logo jest wilasnie fakt, ze zwykle

nauka zaczynatla sie od programowania grafiki, takze
przetwarzania tekstow, a nie jak to byto dotychczas —
od obliczenh.

Kiedy w maju 1993 m¢j podrecznik do elementéw
informatyki byt gotowy do druku, trzeba byto zamoéwi¢
oktadke. Oktadki podobnych ksigzek wydawaty mi sie
beznadziejne i upartem sie, zeby oktadke do mojego
podrecznika zaméwi¢ u Jana Miodozerca, wybitnego
polskiego tworcy, ktérego plakaty, oktadki itp. bardzo
podziwiatem, kiedy bylem jeszcze studentem ASP.
Zadzwonitem do niego i zapytatem, czy zgodzi
sie zrobi¢ oktadke do mojej ksigzki. Odpowiedziat,
ze owszem, ale musze mu przynies¢ maszynopis
podrecznika. Dzieki temu odbylem dwie, bardzo
dla mnie interesujgce wizyty i diugie rozmowy
o sztuce i literaturze, w jego mieszkaniu-pracowni na
Mokotowie.

Kiedy po kilku dniach zaniostem gotowy projekt
do wydawnictwa, u odbierajacych go redaktoréw
wywotato to lekki szok. Co ma wspoélnego jaki$ delfin
z podrecznikiem do informatyki? Nie podobata im
sie rowniez forma dzieta. Mialem jednak ,swojego
cztowieka” w wydawnictwie i ostatecznie projekt
przeszedt.

Pozwolitem sobie jednak na dodanie w rozdziale
0 wirusach, krotkiego tekstu, ktéry mozna traktowac
jako niefrasobliwy zart, ale w istocie byla to kpina
z nie bardzo madrych redaktoréw.

nr 8372021

S
&)
+—
| -
()
o
7y
4
b
N
©
®©
=
3




S
)
+—
S
()
o
n
4
(D)
N
©
©
=
:

Dodam, ze w albumie prezentujgcym bogatg
i r6znorodng twoérczos¢ Jana Mitodozenca, jest duze
dwustronicowe zdjecie, na ktérych wida¢ ponad 30
rozrzuconych ksigzek, ktérych oktadki projektowat
Mtodozeniec. Bardzo techce mojg préznos¢ fakt, ze
oprocz ksigzek tak wybitnych autordw, jak Szekspir,
Roézewicz, Galczynski, Tyrmand, Hiasko, itd., jest
takze moja ksigzka.

GG: Wedlug mojej wiedzy, w tamtym czasie ksztat-
cenie i doskonalenie nauczycieli napotykato wiele
problemoéw. Uniwersytety traktowaly go po maco-
szemu, a funkcjonujgce wtedy Studia Nauczycielskie
mialy bardzo stabg pozycje. O placowkach doskona-
lenia nauczycieli w zakresie informatyki chyba jesz-
cze nikt nie myslat. Najbardziej aktywng grupg we
wprowadzaniu komputeréw do szkot byli matematycy.
Bardzo prezna byta zwlaszcza grupa matematykéw
z seminarium profesora Wactawa Zawadowskiego na
Uniwersytecie Warszawskim, do ktorej nalezates.

W lutym i marcu 1991 roku bytes, razem
z Tadeuszem Kuranem, uczestnikiem 12-osobowej
grupy polskich nauczycieli i dydaktykéw, ktora
w ramach europejskiego programu TEMPUS
sRecursion” spedzita ponad miesigc w Wielkiej
Brytanii i dwa tygodnie w Holandii, obserwujgc formy
i instytucje ksztatcenia i doskonalenia nauczycieli.

W szkotach angielskich byly juz komputery, naj-
czesciej Archimedesy’. Podobno grupa postanowita
zakupic¢ kilka takich komputeréw. Aby uzyskaé srodki
na ten cel, przeniosta sie z hoteliku do sali gimna-
stycznej, oszczedzajgc w ten sposéb na kosztach
zakwaterowania. Za pozyskane S$rodki udalo sie
pozyskac 3 sztuki. Kolejne zostaty zakupione p6zniej,
juz po powrocie do Polski i zainstalowane w CODN
(powotanym, notabene, w 1991 roku).

W tym roku mineto 30 lat od momentu
powstania naszej placéwki - Osrodka Edukaciji
Informatycznej i Zastosowan Komputeréw
w Warszawie, w ktérym oboje przepracowalismy
wiele lat.

Czy obserwacje, doswiadczenia zebrane
podczas tego wyjazdu przydaty sie podczas
tworzenia OsSrodka i budowania jego oferty?
Czy tez poszliSmy swoja droga?

7 Wiecej na temat tego komputera:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Acorn_Archimedes

Andrzej Walat: Nie bardzo wiem, co to znaczy
,W tamtym czasie”, uzytym w Twoim wprowadzeniu.
Ale co$ wiem o okresie od roku 1965, kiedy
rozpoczatem studia zaoczne na Wydziale Matematyki
i Mechaniki UW.

W tamtym okresie ksztalceniem na Wydziale
kierowata doc. Hanna Szmuszkowicz, towarzyszka
zycia profesora Stanistawa Mazura, genialnego
matematyka. Przy okazji polecam ksigzke Mariusza
Urbanka ,Genialni. Lwowska Szkota Matematyczna”.

Miata ona gigantyczne zasoby energii oraz
niezwykta zdolnos¢ wspotpracy i zjednywania ludzi
z bardzo réznych $rodowisk, zaréwno wybitnych
matematykow, jak i urzednikéw kuratoryjnych
i oSwiatowych. To ona powotata Studium Zaoczne
na Wydziale Matematyki, jak i Studium Wieczorowe
ksztatcgce gtoéwnie nauczycieli, a pozniej takze
specjalne studium dla absolwentéw SN-6w, ktére
umozliwiato im pogtebienie wiedzy i uzyskanie tytutu
magistra.

Byta réwniez motorem wielu innych waznych
przedsiewzie¢, utworzenia uniwersyteckich klas
matematycznych, a takze w roku 1973 (lub wedhug
innych Zrédet w 1974) Studium Informatyki IKN,
o ktérym juz wspomniatem. Do swoich inicjatyw umiata
przekonywa¢ urzednikbw aparatu panstwowego.
Szczegolnie owocnie wspoOtpracowata z  Jerzym
Kuberskim — wieloletnim kuratorem, a pdézniej
ministrem oswiaty. To wiasnie Kuberski powotat
w 1972 roku IKN i jeszcze dwa inne instytuty — Instytut
Ksztatcenia Zawodowego oraz Instytut Badan nad
Miodzieza.

Z IKN wspoétpracowato bardzo Scisle wielu
wybitnych przedstawicieli Swiata nauki (czesto na
pét etatu), np. matematyk profesor Roman Duda
z Wroctawia, po 1989 roku wiceminister oSwiaty oraz
fizyk profesor Biatkowski, w p6Zniejszych latach rektor
UW. To bardzo ciekawe, ze po przetomie 1989 roku
pozostawiono IBP — Instytut Badan Pedagogicznych,
ktéry koncentrowatl sie na dowodzeniu wyzszosci
pedagogiki socjalistycznej nad zgnitg burzuazyjna,
a zlikwidowano instytuty zajmujace sie realnymi
problemami o$wiaty.

Nasz pobyt w Anglii i Holandii byt dla mnie
i dla mojej zony Basi bardzo waznym, owocnym
i ciekawym wydarzeniem. Wydaje mi sie, ze w samej
Anglii bylismy sporo dtuzej niz miesiac. Z Warszawy
do Londynu wyjechaliSmy chyba jeszcze w potowie
lutego 1991, a z Londynu do Utrechtu juz po
Wielkanocy, ktéra w 1991 byta 31 marca.

Zaczeto sie od chyba trzytygodniowego pobytu
w Londynie. Nasi koledzy zostali ulokowani w matym
sympatycznym hotelu w Twickenham, blisko
macierzystej uczelni Jana Potworowskiego® (West
London Institute of Higher Education), gdzie odbywata
sie znaczna czes¢ spotkan roboczych. DostaliSmy

8 Profesor Jan Potworowski, doswiadczony nauczyciel i edukator
na state mieszkajgcy w Wielkiej Brytanii (w Londynie), ktory swoja
bogata wiedza i doswiadczeniem zawodowym od lat wywiera
wplyw na jakos¢ edukacji polskich szkét (przyp. red.)
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z Basig do dyspozycji piekne dwupokojowe mieszka-
nie corki Jana — Kasi w nieodleglym Richmond.
W naszym salonie tez odbylo sie kilka spotkan
roboczo-towarzyskich catej grupy.

Program pobytu w Londynie byt bardzo napiety
i bogaty. Goscilismy na wielu waznych spotkaniach/
seminariach/konferencjach w bardzo rdéznych
instytucjach dziatajacych w dziedzinie o$wiaty,
np. w Instytucie Edukacji Uniwersytetu Londyriskiego
(gdzie sporo p6zniej spedzilismy wiele dni w ramach
naszego programu MATCOMP).

OdwiedziliSmy inne nieodlegte miejscowosci,
gdzie dziato sie co$ ciekawego — Leicester, Brighton,
itd. GosciliSmy w bardzo wielu réznych szkotach,
np. w dzielnicy, gdzie mieszkali wytgcznie Hindusi,
a takze w Domu Polskim w Londynie i w polskiej
szkole. MieliSmy okazje zaprzyjazni¢ sie z jedng
z nauczycielek tej szkoly. Goscilismy w jej domu
i poznaliSmy rodzine, a rok pézniej goscilismy ja
w Warszawie.

W University of Warwick w Coventry mieszkalismy
wszyscy w akademiku, ale chyba o troche wyzszym
standardzie, przygotowanym raczej dla gosci
uniwersytetu niz studentéw. MieliSmy okazje
poznac i troche zaprzyjaznic¢ sie z bardzo wybitnymi
osobistosciami w zakresie matematyki i edukacji
matematycznej, jak np. Jan Stewart, autor ksigzek
popularyzujacych matematyke, ttumaczonych na wiele
jezykéw, w tym takze na polski, oraz David Tall, ktéry
pozniej goscit w Polsce i wspierat Stowarzyszenie
Nauczycieli Matematyki.

Z Coventry wrdciliSmy na dzieri/dwa do Londynu,
po czym rozjechaliSmy sie na organizowane w okresie
wielkanocnym konferencje angielskich stowarzyszen:
ATM (Association of Teachers of Mathematics)
oraz MA (Mathematics Association). Ja, moja zona
i kilkoro kolegébw pojechalismy do Newcastle upon
Tyne na konferencje MA, pozostali koledzy pojechali
na konferencje ATM.

Wreszcie wrécilismy na kilka dni (chyba 4) do
Londynu. By¢ moze wtedy nasi koledzy spali w sali
gimnastycznej. Nie mieliSmy z Basig okazji przezy¢
tej atrakcji, poniewaz Jan Potworowski uprzejmie
udostepnit nam na te kilka dni swoje mieszkanie.
Dla mnie bylo to bardzo szczegodlne przezycie.
Jak moze wiesz, ojciec Jana — Piotr Potworowski byt
bardzo wybitnym malarzem. Dotychczas jego obrazy
mogtem podziwia¢ wytgcznie w Muzeum Narodowym
albo ogladajgc albumy, a tu nagle wisiaty nad mojag
glowa, nad t6zkiem i praktycznie na kazdej Scianie.

Na poczatku kwietnia wyjechaliSmy ostatecznie
z Londynu na 2 tygodnie do Utrechtu, gdzie rowniez
mieliSmy spotkac sie i uczy¢ sie od wielu wybitnych
postaci.

MySle, ze na pytanie, jaki wplyw miata wizyta
w Anglii na uksztattowanie Osrodka, najlepiej odpowie
Tadeusz Kuran. Dodam tylko, ze pomyst utworzenia
Os$rodka zrodzit sie w jego gtowie diugo przed tg wizytg
i byt przez niego realizowany z wielka determinacja,

dzieki jego energii, poswieceniu oraz zdolnosciom
zjednywania ludzi chetnych do wspotpracy.

W momencie wyjazdu do Londynu, bardzo
wiele spraw bylo juz zatatwionych i dogadanych
z odpowiednimi wtadzami. Chociaz niektére zostaty
potem w praktyce zrealizowane zupetnie inaczej,
niz to bylo wczesniej ustalone, np. w czasie naszej
wizyty w Anglii Tadeusz Kuran wspominal, ze
siedzibg Osrodka bedzie sympatyczna willa na
Parkowej. Bardzo to przezywat i czesto o tym
mowit. Ostatecznie, jak wiadomo, ulokowano nas na
Raszynskiej. W miejscu nie tak tadnym, ale chyba
korzystniej potozonym.

Jesli chodzi o ksztattowanie sie charakteru i obrazu
Osrodka, to oczywiscie bardzo znaczna role odegrali
tu takze inni ludzie, w tym i ja. W$réd réznorodnych
waznych przedsiewzie¢, w ktérych Osrodek odegrat
fundamentalng role, nalezatoby chociazby wymienic¢
Studium Informatyki dla Nauczycieli, Olimpiade
Informatyczng, czasopismo ,Komputer w Szkole”.
Oczywiscie to jest lista dalece niepetna, mozna
np. doda¢ Konkurs Informatyczny dla gimnazjalistow
LOGIA, a takze nasze cotygodniowe Srodowe
seminaria, ktérymi przez lata kierowatem.

Jesli chodzi o moje osobiste zastugi, to z senty-
mentem wspominam fakt, ze mialem okazje wyka-
zania sie do$¢ réznorodnymi uzdolnieniami. Bytem
przeciez autorem nie tylko bardzo wielu artykutéw
w czasopismie ,Komputer w Szkole”, ale takze, przez
pare lat wszystkich jego oktadek. Zaprojektowatem
tez logo naszego Osrodka, Olimpiady Informatycznej,
Konkursu LOGIA, Regionalnych Miedzynarodowych
Olimpiad w Nowym Saczu i Gdansku (Battycka Ol),
a takze miedzynarodowej konferencji EUROLOGO
2005.

GG: Jak oceniasz, czym sie wyrdznia OSrodek
sposréd innych placowek, ze pomimo réznych
zawirowan i przeciwnosci utrzymuje sie w tak
dobrej kondycji juz tyle lat?

Andrzej Walat: Chyba gtéwnie tym, ze jest bardzo
potrzebny nauczycielom i catemu Srodowisku o$wia-
towemu, ze od poczagtku byt bardzo zaangazowany
w szeroki zakres réznorodnych, waznych dziatan.
W znacznym stopniu przyczynit sie do powodzenia
wielu kluczowych inicjatyw, np. takich jak:

e popularyzacja Logo oraz idei konstruktywizmu
w nauczaniu (w naszym Os$rodku odbyta
sie  wazna, Miedzynarodowa Konferencja
EUROLOGO 2005),

* wspieranie mtodziezy uzdolnionej informatycznie
(Olimpiada  Informatyczna oraz  konkursy
informatyczne, Mazowieckie Talenty),

e doskonalenie nauczycieli informatyki i innych
przedmiotow,

» realizacja wielu projektow, ktére nadaty impet
nowym formom wspoOtpracy miedzynarodowej,
co miatlo bardzo duze znaczenie dla rozwoju
naukowego kadry Osrodka,
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e rozpowszechnianie wydawnictw: czasopism
.Komputer w Szkole” i ,W cyfrowej szkole”,
ksigzek, podrecznikbw i  wartosciowych
materiatéw edukacyjnych.

Duze znaczenie dla rozwoju O$rodka miata
systematyczna, Scista wspoéipraca z Instytutem
Informatyki UW (np. wspdélne Studium Informatyki dla
nauczycieli) i innymi wyzszymi uczelniami krajowymi
i zagranicznymi.

Z pewnosciag mozna do tej listy dodac wiele innych
waznych przedsiewzie€.

GG: Chcialabym jeszcze doda¢, ze podczas
Waszego wyjazdu ugruntowat sie pomyst utworzenia
w Polsce Stowarzyszenia Nauczycieli MatematyKki
(SNM), ktére zostalo powotane 11 maja 1991 roku.
Takze w tym roku $wietuje swoje 30-lecie.

Andrzej Walat: Wyjazd do Angli mial duze
znaczenie dla praktycznej realizacji idei utworzenia
w Polsce SNM, moglismy zobaczy¢ jak w praktyce
funkcjonujg podobne stowarzyszenia w wolnym
spoteczenstwie.

Osobiscie uczestniczytem w dwoch tygodniowych
zjazdach stowarzyszen nauczycielskich. W roku 1991
bytlem, wraz z mojg zong i kilkoma jeszcze kolegami,
uczestnikiem konferencji Mathematical Association
(MA) w Newcastle upon Tyne. W nastepnym roku
bytem uczestnikiem tzw. Joint Conference, czyli
konferenciji, ktéra miata by¢ préba potaczenia dwoch
bardzo aktywnych stowarzyszen MA oraz ATM.
Do tego miatem tez okazje uczestniczy¢ w wielu
lokalnych jednodniowych spotkaniach.

Ale mysle, ze pomyst utworzenia SNM ugruntowat
sie juz duzo wczesniej, przynajmniej w gtowach
Wacka Zawadowskiego i Jana Potworowskiego,
ktorzy odegrali w tym przedsiewzieciu fundamentalng
role, oraz przynajmniej kilku innych oséb. Pozwole
wiec sobie dodac¢ kilka uwag historycznych o tym,
jak wykluwat sie ten pomyst, a moze raczej potrzeba,
Z mojej perspektywy.

Jak moze wiesz, w latach 1966-1970 bytem
petnoetatowym nauczycielem w Szkole Podstawowej
nr 13 na Raszynskiej. Pamietam dobrze atmosfere
wszystkich konferencji, szkolen, rad pedagogicznych,
itp. z tamtych lat, ktérych gtéwnym celem byto
wciskanie do gltéow fundamentalnego hasta ,Kazdy
nauczyciel jest funkcjonariuszem panstwowym”.
Wywotywalo to oczywiscie ogromny, ale cichy
i ttumiony bunt, ktéry wybucht z ogromna sitag w roku
1980.

Miatem liczne okazje odczuc to osobiscie, kiedy po
pani profesor Hannie Szmuszkowicz, ktéra przeszia
na emeryture, przejgtem kierownictwo Zaktadu
Matematyki i Informatyki Instytutu Ksztatcenia
Nauczycieli. Wtedy wtasnie wizytatorow kuratoryjnych
zastgpili doradcy nauczycieli. Czesto byta to tylko nic
nieznaczgca zmiana nazwy, ale w wielu przypadkach
takze istotna zmiana stylu i metod pracy.

Ten ruch zmian w dobrym kierunku zostat
zahamowany przez stan wojenny, ale niedtugo

potem na nowo odzyt. Bardzo duze znaczenie
miato uznanie, ze nauczyciel nie musi korzystac¢
koniecznie z jedynego obowigzkowego podrecznika
przedmiotu dla danej klasy, ale moze mie¢ wyboér
takiego podrecznika, ktory najbardziej odpowiada
jego stylowi nauczania.

Wtedy powstata seria bardzo odmiennych od
dotychczasowych, alternatywnych podrecznikéw do
matematyki. Dla klas 1-3 tworzyt je profesor Zbigniew
Semadeni z grupg miodych wspotpracownikéw,
dla wyzszych klas profesor Wactaw Zawadowski,
réwniez z grupg miodziezy (np. z Barbarg Chrzan-
Feluch, Krystyna Datek i innymi).

Podrecznik do matematyki (do klasy 5) z tej serii
podrecznikéw alternatywnych ukazat sie w roku
1982, a potem kolejne. Bardzo wazny jest fakt, ze
te podreczniki powstawaly w Scistej wspotpracy
z grupami aktywnych nauczycieli, ktérzy praktycznie
testowali r6zne pomysty autoréw i wstepne wersje
ich podrecznikbw. W ten sposéb tworzyly sie
grupy robocze bedace zalgzkiem przysztych grup
nieistniejgcego jeszcze SNM.

W innym Twoim pytaniu nawigzujesz do mojej
wspotpracy z Wackiem Zawadowskim. Czuje sie
zaszczycony, ale tez mile zaskoczony, ze w jakim$
fragmencie Twoich komentarzy, zaliczytas mnie do
grupy uczestnikéw jego seminaridw, chociaz nic
0 tym nie wiedziatem.

Jednak moja wspotpraca z Wackiem i jego
Zaktadem Dydaktyki Matematyki UW, byta tak
wielofrontowa, silna i niesformalizowana, ze
rézne przejawy tej wspotpracy chyba mozna tak
zakwalifikowa¢. W szczegotach wygladato to mniej
wiecej tak. Podreczniki Wacka do matematyki tak
bardzo mi sie podobaty, ze jak tylko mogtem, staralem
sie je promowac i popierac.

Wacek byt czestym gosciem organizowanych
przeze mnie ogdlnopolskich konferencji doradcow
metodycznych nauczycieli matematyki (odbywaty sie
najczesciej w Nowym Saczu), na ktérych przedstawiat
i wyczerpujgco omawiat swoje podreczniki.

Nie sposéb wymieni¢ wszystkich naszych
wspélnych dziatan w latach osiemdziesiatych.
Musze jednak dodaé, ze wspdlnie napisaliSmy
dwa podreczniki dla klasy Il i IV L.O. PisaliSmy
je dla klas humanistycznych, cho¢ byly uzywane
szerzej. Byly one bardzo, wedlug niektérych
szokujgco, odmienne od tradycyjnych wyobrazen
o podrecznikach do matematyki. Az dziwne, ze miaty
stosunkowo duze powodzenie.

Podrecznik do klasy trzeciej miat 6 wydan, kazde
po 40 tys. egzemplarzy, pierwsze ukazato sie
w 1988 roku. Pierwszy nasz podrecznik do klasy 4
ukazat sie z lekkim opdznieniem dwa lata pézniej
i miat juz tylko 2 wydania.

W obu tych podrecznikach jest wiele przyktadéw
rozwigzywania zadan — probleméw matematycznych
w postaci programow lub symulacji komputerowe;.

W cyfrowej szkole



Patrzec gfebiej i szerzej

Te strony sg wyrdznione w tekscie szaroniebieskim
kolorem.

W podreczniku do matematyki dla klasy
IV napisatem pierwszy rozdziat ,Rachunek
prawdopodobienstwa ze statystykg”, w ktérym jest
ponad 30 stron (z ogélnej liczby 104) zaznaczonych
na szaroniebiesko.

Jestem takze wspoOtautorem wydanych przez
Wacka w wydawnictwie WSiP dwéch publikacji —
broszura plus dyskietka — z przyktadami komputero-
wych rozwigzan probleméw matematycznych.

Na koniec jeszcze dodam, ze réwniez moja
zona Basia, jako doradca metodyczny bardzo silnie
i szczerze popularyzowata podreczniki Wacka, a jej
spotkania metodyczne w latach 80. praktycznie
niczym sie nie réznity od spotkan grup roboczych
SNM w latach p6zniejszych i lokalnych minikonferenciji
problemowych (2-3 dni) z udziatem naszych przyjaciot
z Anglii (David Cane i inni), organizowanych przez nig
gtéwnie w Warszawie i okolicach, np. w Sulejowku.

GG: Przez wiele lat petnites w Osrodku funkcje
Kierownika ds. Nauki. Doskonalite$ i doksztalcates
nauczycieli na kursach, warsztatach i studiach
podyplomowych. Takze nas, pracownikéw Osrodka,
nauczycieli konsultantéw. Dzieki Tobie poznawali$my
wspotczesne teorie uczenia sie i nauczania oraz ich
konsekwencje dla praktyki pedagogicznej. Nastepnie
uczyliSmy nauczycieli, jak zastosowaé te wielkie
teorie pedagogiczne w codziennej pracy z uczniami.

W maju 1997 roku na cotygodniowym seminarium
dla nauczycieli poznaliSmy po raz pierwszy
pojecie  konstruktywizmu, jako nowoczesnej
idei pedagogicznej, ktéra mowi, ze uczen nie jest
pasywnym odbiorcg, ale aktywnym tworcg swojej
wiedzy. Ta mysl pedagogiczna towarzyszyta nam od
tego momentu we wszystkich naszych poczynaniach.

Nurtem konstruktywizmu jest konstrukcjonizm,
ktérego twodrcg i gtdbwnym przedstawicielem jest
Seymour Papert, jeden z najwybitniejszych
wspotczesnych autorytetéw w dziedzinie edukaciji.
W Polsce znany gtéwnie jako tworca Logo.

Przykltadem systemu zasad, ktére charakteryzujg
istote tych nurtdbw i kierujg postepowaniem
nauczycieli, moze by¢ osiem wielkich idei
konstrukcjonistycznych uczenia sie®. Sformutowat
je Seymour Papert na uzytek zespotu realizujgcego
niezwykle ciekawy eksperyment w szkole wigziennej
dla mtodocianych w Maine USA.

Chyba nie myle sie twierdzac, ze kolejne programy
nauczania oraz podreczniki do informatyki i techno-
logii informacyjnej, ktérych byte$ autorem lub wspot-
autorem, byly pisane z pozycji konstruktywistycznej.

Zdaniem wielu pedagogéw i badaczy w polskim
szkolnictwie proces nauczania podporzgdkowany jest
realizacji bezkrytycznie akceptowanego programu
z dominujgca rolg i aktywnoscig nauczyciela.

9 A.Walat, O konstrukcjonizmie i oSmiu zasadach skutecznego
uczenia sie wedtug Seymoura Paperta, Meritum 4 (7) / 2007,
http://meritum.mscdn.pl/meritum/moduly/egzempl/7/7_8_abc.pdf

Kluczowe sg ustalone odgornie tresci i efekty uczenia
sie. Jest on coraz powszechniej krytykowany i ktérego
wady staja sie coraz bardziej oczywiste.

Dlaczego konstruktywizm (konstrukcjonizm)
nie stat sie ZzZrédiem inspiracji dla rozwoju
wspotczesnej edukacji nauczycieli, chociaz wielu
pedagogéw akademickich wigze z nim spore
nadzieje jako nowym paradygmatem edukaciji
bedacym panaceum na nierozwigzywalne dotad
problemy?

Dlaczego w polskim systemie osSwiaty
konstruktywizm jest obecnie raczej idea
postulowang i dyskutowang, a nie powszechnie
realizowana przez nauczycieli w praktyce?

Andrzej Walat: My$le, ze z ideg konstruktywizmu
zapoznaliSmy sie duzo wczes$niej niz w 1997 roku.
Przypomne, ze juz (a moze dopiero) w 1996 roku
PWN wydalo pierwszg wersje fundamentalnej
ksigzki Paperta ,Burze m6zgow dzieci i komputery”.
W 1985 roku grupa pod kierunkiem profesora
Stanistawa  Waligdérskiego  opracowata polskg
wersje papertowskiej edycji Logo, a mianowicie PTI
Logo. W tym czasie bytlem kierownikiem Studium
Informatyki IKN, ktére jak juz wspominatem, powstato
ponad 10 lat wczes$nie;.

Dotychczas zajecia na studium rozpoczynaly sie
od duzej dawki — ponad 250 godzin — wyktadow
i Cwiczen tzw. ,tablicowych”, a konczyly 2-tygodniowg
sesjg w jakims osrodku obliczeniowym. Pamietam, ze
w czasie pierwszej edycji studium uczytem stuchaczy
programowania w Algolu na komputerze ZAM 41
w osrodku obliczeniowym SOETO (Stoteczny
Osrodek Elektronicznej Techniki Obliczeniowej)
w Warszawie na Krélewskiej.

W 1985 roku nastgpita fundamentalna zmiana.
Zajecia zaczely sie od wykladow profesora
Waligdrskiego z programowania w Logo i duzej dawki
¢wiczen praktycznych ,z rekami na klawiaturze”.
KorzystaliSmy wtedy z 10 mikrokomputeréw
ZX Spectrum wypozyczonych od PTI.

Cwiczenia prowadzili mtodzi asystenci
Waligorskiego — Jarek Kania i Zbigniew Kasprzycki,
a takze ja i moi mtodsi koledzy z IKN. Niedtugo potem
powstaly polskie mikrokomputery szkolne ELWRO
Junior, skonstruowane przez zesp6t profesora
Cellary’ego. Od samego poczatku do podstawowego
oprogramowania Junioréw nalezata polska wersja
Logo. Do chwili powstania polskiej wersji Logo
Komeniusz w polskich szkotach funkcjonowato
wiele réznych wersji Logo opracowanych na rézne
komputery, sam korzystalem z kilku z nich. Wraz
z Logo praktycznie upowszechnialy sie mniej lub
bardziej Swiadomie i jawnie idee konstruktywistyczne.

Dlaczego wyniki nie sa, jak wynika z Twoich pytan,
zbyt imponujgce?

Po pierwsze, od chwili kiedy zaczatem uczy¢ infor-
matyki w ,Gottwaldzie” oraz wspotprowadzi¢ semina-
rium dla zainteresowanych edukacjg informatyczng
do dzisiaj, kiedy juz nikt nie kwestionuje potrzeby
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powszechnego ksztatcenia informatycznego, a nawet
moze obowigzkowej matury z informatyki, mineto
ponad 50 lat. Jedna z podstawowych idei konstruk-
tywistycznego nauczania jak wiadomo brzmi: Nie od
razu Krakéw zbudowano - daj sobie troche czasu.

Po drugie, nauczanie wielu klasycznych
przedmiotéw, jak matematyka, takze w codziennej
praktyce, bardzo czesto dalece odbiega od ideatow.

Nie sposéb pomingé waznej nie tylko dla mnie
ksigzki ,Zarys Dydaktyki Informatyki”. By¢ moze
jestem samochwatg, ale chociaz ksigzka nie miata
masowego nakfadu, byta czytana i bardzo doceniana
przez wiele oséb waznych i aktywnych w zakresie
edukacji informatycznej. Poswigcitem w niej caty
rozdziat oSmiu wielkim ideom konstruktywistycznym
Seymura Paperta. Napisatem rowniez artykut do
czasopisma ,Meritum”, ktéry byt lekkg modyfikacjg
tego rozdziatu.

Przez wiele lat odbieratem sygnaly od wielu
pedagogéw i dydaktykéw z réznych osrodkéw
z pytaniami o mozliwos¢ powielenia go lub
zamieszczenia na swojej stronie.

Cieszy mnie bardzo, ze tym artykutem i zasadami
konstruktywizmu zainteresowali sie takze bardzo
miodzi ludzie z Centrum Nauki Kopernik, ktérzy
chyba 3 lata temu zaprosili mnie na spotkanie, na
ktorym poinformowali mnie, ze ww. artykut umiescili
na stronie Centrum' i pytali, co jeszcze warto
przeczytac i z kim nawigzac wspoétprace.

Juz wczesniej, pod wptywem artykutu, nawigzali
kontakt i wspélprace z Gary Stagerem — autorem
referatu na EUROLOGO 2005, w ktérym przedstawit
on 8 zasad Paperta'. Goscili go takze w Polsce.
Tak jak Gary Stager jest kontynuatorem idei Paperta
w Stanach, podobnie oni sg przedstawicielami
mitodego pokolenia, ktére przejmuje pateczke od
emerytowanych weterandéw w Polsce.

GG: Bardzo duze znaczenie w historii naszego
Osrodka miata cala seria dzialan zwigzanych
z popularyzacjg Logo jako srodowiska dydaktycznego
oraz filozofii Logo jako kultury konstruktywistycznego
uczenia sie i nauczania.

W 1996 roku zakonczyle$ prace nad polska
wersjg programu Logo Komeniusz. Bylo to
nowe s$rodowisko pracy z komputerem w trybie
bezposredniego dialogu oraz jednoczes$nie jezyk
programowania wysokiego poziomu, wspomagajacy
rozwoj tworczego, logicznego myslenia i zdolnosci
algorytmicznych uczniéw.

Logo Komeniusz byto dzietem zespotu pracownikow
Uniwersytetu Komeniusza w Bratystawie: Ivana
KalaSa, Petera Tomcsanyi, Andreja Blaho i Lubomira
Salanci.

Natomiast w 2003 roku zostaly zakoriczone
prace nad przygotowaniem polskiej wersji programu

10 https//www.kopernik.org.pl/baza-wiedzy/uczenie-sie/konstrukcjonizm
11 G. Stager, Papertian Constructionism and the Design of Productive
Contexts for Learning, http://stager.org/articles/eurologo2005.pdf

Imagine. Program powstat w 2001 roku na Stowacji
i podobnie jak Logo Komeniusz byt dzietem tego
samego  zespolu  pracownikbw  Uniwersytetu
Komeniusza w Bratystawie.

Polska wersje przygotowat zespét, w ktérym obok
Ciebie, byli takze: Maciej Borowiecki, Krzysztof
Chechtacz i Agnieszka Borowiecka.

Imagine, to obiektowe S$rodowisko programi-
styczne, dzieki ktéremu mozna, miedzy innymi,
pozna¢ zasady programowania sterowanego zda-
rzeniami. Program byt rozpowszechniany jako
Logomocja, polska edycja Imagine.

Osrodek intensywnie promowat te fantastyczne
Srodowiska uczenia sie i nauczania i dostarczyt
takze sam produkt do tysiecy szkdét w Polsce.
Byte$ autorem opracowan, wprowadzajacych do
korzystania z tych Srodowisk, a takze autorem wielu
materiatéw dydaktycznych, przyktadéw i zadan. Ale
nie wszyscy byli przekonani o tym, ze Logo jest
najlepszym wyborem pierwszego szkolnego jezyka
programowania. Niezadowolonym odpowiadate$
wowczas cytatem z ksigzki Barnes’a i Kollinga
»Objects first with Java™

Studenci korzystajacy z tej ksigzki bedg pracowali
jako zawodowi programisci przez 30-40 lat swojego
zycia. Mozna sie zatozyc, ze przez wiekszg czesc
tego okresu bedg programowali w jezyku innym niz
aktualnie modny jezyk programowania.

Jakie cechy tego jezyka i Srodowiska
spowodowaty, ze Logo odegrato tak znaczaca role
w realizacji celéw ksztatcenia informatycznego?

Czym wyrézniato sie wsréd innych jezykow
programowania, ze  stanowito  niezwykle
wartosciowy Srodek dydaktyczny usprawniajgcy
proces nauczania i pomagajacy w osiagnieciu
jak najlepszych efektéw w nauczaniu informatyki
i dziedzin pokrewnych, w tym oczywiscie
matematyki?

Andrzej Walat: Logo osiggneto wzgledny
sukces dzieki temu, ze jest srodowiskiem uczenia
sie bardzo réznorodnych umiejetnosci na bardzo
réznych poziomach nauczania. Od poziomu
stosunkowo matych dzieci, do poziomu ksztatcenia
ambitnych studentébw na stawnych uczelniach
amerykanskich. To, ze sukces w naszym kraju
(i nie tylko) jest umiarkowany wynika w znacznym
stopniu z utrwalonego stereotypu, ze jest to jezyk
do nauki programowania malych dzieci. Osobom
o takim przekonaniu warto przypomnie¢, ze np. jedng
z fundamentalnych publikacji dotyczgcych Logo, byto
dwutomowe dzieto Briana Harveya,,Computer Science
Logo Style” (Volume 1 — ,Symbolic Computation”,
volume 2 - ,Advanced Techniques”). Harvey
ksztalcit studentébw na Uniwersytecie Kalifornijskim
w Berkeley, a jego dzieto zostato wydane w 1985
roku w MIT-press. Byt on takze waznym uczestnikiem
wielu konferencji EUROLOGO i aktywnym cztonkiem
komitetu naukowego.

W cyfrowej szkole
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Moze tez warto dodaé, ze Logo miato troje
autoréw: Seymour Papert, Wallace Feurzeig, Cynthia
Solomon. Papert byt oczywiScie zainteresowany
edukacjg matych dzieci'?, ale Feurzeig interesowat
sie raczej wyzszymi poziomami edukacji. Miatem
okazje osobiscie go poznac i pare razy swobodnie,
w towarzyskiej atmosferze z nim porozmawiac.

Wspominatem juz takze, ze w redagowanej przeze
mnie kolumnie w czasopiSmie ,Delta”, staratlem
sie dos¢ systematycznie pokazywaé réznorodne
przyktady zastosowan srodowiska Logo. Wspomne
tutaj dwa artykuty.

Pierwszy ,0 zmiennych losach losowosci
w informatyce” z pozoru w niewielkim stopniu dotyczy
Logo, raczej bardziej ogélnych waznych problemow.
Po pierwsze jak bardzo radykalnie, z biegiem, lat
zmienia sie rozumienie fundamentalnych pojec
w informatyce, w szczeg6lnosci np. — co to jest
algorytm. Opisane przez mnie w artykule rozumienie
algorytmu byto fundamentem tzw. programowania
imperatywnego. Logo jest przykladem innej kultury
programowania — programowania funkcyjnego.
O programowaniu funkcyjnym pisatem tez w innych
artykutach w ,Delcie”.

Z kolei problemom losowos$ci poswiecitem
rébwniez wiele artykutow. Jest to obszar zagadnien
o kluczowym znaczeniu we wspéiczesnym Swiecie,
kompletnie marginalny w programach nauczania.
W czasie jakich$ moich warsztatow w Osrodku, dla
nauczycieli matematyki w warszawskich liceach, juz
w XXI wieku, zapytatem grupe okoto 20. uczestnikéw,
czy w praktyce szkolnej ktéregokolwiek z nich pojawia
sie w ogéle pojecie zmiennej losowej. Tylko jedna
osoba udzielita pozytywnej odpowiedzi. Zapytalem
— a jak to zagadnienie wprowadza na zajeciach.
Ustyszatem — tak jak w podreczniku o rachunku
prawdopodobienstwa Wiestawa Szlenka (wtedy juz
sprzed ponad 30 lat), czyli dretwo i bez zadnego
praktycznego znaczenia.

W drugim artykule ,0 nowych obszarach
programowania”  dotykam innego  problemu
poszerzania sie zakresu zastosowan umiejetnosci
informatycznych, wtymtakze nadziatania artystyczne.
Temu obszarowi zastosowan poswiecitem jeszcze
kilka innych artykutéw.

Oto inne przyktady artykutéw w Delcie pokazujace,
jak r6éznorodne umiejetnosci mozna rozwijac¢
w $rodowisku LOGO.

Na ilustracji obok jest
oktadka nr 3 z roku 2009.

Mozna na niej rozpoznaé
moje ,kwietniki Sierpinskiego”,
omawiane przeze mnie dos¢
szczegblowo w ,Zarysie
Dydaktyki Informatyki”. Jest
ona zachetg do przeczytania
artykutu  ,Niematematyczne
obrazki”. Tytut jest oczywiscie
mocno przewrotny. Artykut

12 S. Papert, Burze mézgdéw: dzieci i komputery, Warszawa 1996

mozna odczyta¢ jako przyktad zastosowania Logo
w projektowaniu graficznym. Maon jednak takze drugie
dno — jakie sa granice matematyki. W powszechnym
przekonaniu, takze znacznej czesci nauczycieli
matematyki, w matematyce nie ma miejsca na btad
i przypadek. Tymczasem sa to kluczowe zagadnienia
wspotczesnej matematyki i jej zastosowan, niestety
zupetnie zlekcewazone w polskiej szkole.

Na powyzszych ilustracjach przedstawiony jest
moj artykut z nr 8 z roku 2008 pt. ,Odlegtosé, ktéra
nie jest metrykg”. Omawiam w nim zadanie, ktore
kiedy$ zaproponowalem na Warszawski Konkurs
Informatyczny LOGIA oraz jego rozwigzanie.

Trzeba byto napisa¢ program, ktéry na obszarze
duzego kwadratu 400 na 400 pikseli rozrzuca losowo
ré6znokolorowe mate krzyzyki w taki sposob, zeby nie
zachodzity na siebie.

No i znowu mamy do czynienia z projektowaniem
graficznym i z losowoscig, ale jest takze glebszy
problem matematyczny. Jak sprawdzi¢, czy losowo
wybrany $rodek nowego krzyzyka jest wystarczajaco
odlegty od srodkéw krzyzykéw juz istniejacych, zeby
nie byto kolizji — zeby krzyzyki na siebie nie nachodzity.
Okazuje sie, ze zwykia ,odlegtos¢ euklidesowa”,
jakiej uczg nas na lekcjach geometrii, do tego sie nie
nadaje.

Dwa krzyzyki o odlegtosci euklidesowej srodkow
25 pikseli mogg na siebie nachodzi¢ albo nie,
zaleznie od tego, jak sg wzajemnie potozone. Trzeba
wymysli¢ jaka$ inng miare odlegtosci. Istnieje inna
miara odlegtosci, ktéra w tym wypadku funkcjonuje
i jest dos¢ ciekawym z matematycznej perspektywy
przypadkiem. Pisze o tym wiasnie w ww. artykule.

Ten sam problem zaprezentowatem we fragmencie
mojego referatu pt.,MATH+ART&DESIGN +?=LOGO”
na konferencji EUROLOGO 97 w Budapeszcie™>.

Miatem bardzo interesujacg ,publicznosc¢”,
w szczegoélnosci w pierwszym rzedzie siedziat Bryan
Harvey, ktory od czasu do czasu dorzucat ciekawe
wspierajgce mnie komentarze.

Chciatlbym jeszcze doda¢ kilka uwag o naszej
wspoélnej ksigzce ,Technologia Informacyjna”.
Chociaz zostata wydana w 2002 roku nie przez

13 Patrz: eurologo.web.elte.hu/prog.htm
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Osrodek, lecz przez Oficyne Edukacyjng Krzysztof
Pazdro, zaliczam jg do dorobku Os$rodka, gdyz caty
zespo6t autoréw to nasi koledzy™.

Po pierwsze dotarto do mnie, takze posrednio,
wiele bardzo pozytywnych opinii réznych ludzi,
ktorych cenie i licze sie z ich zdaniem. Ale z drugiej
strony nie byta bardzo popularna i docieraty do mnie
takze r6zne zastrzezenia, np. Ela Kawecka, jedna ze
wspotautorek, powiedziata mi, ze od wielu nauczycieli
z ktérymi miata kontakt, styszata opinie ,ksigzka
nadawataby sie do uzytku, gdyby nie to LOGO".
Z kolei ja spotykatem sie z uwagami ,,Po co ta fizyka,
przeciez ja nie jestem nauczycielem fizyki i nie musze
sie zna¢ na fizyce”.

Mysle, ze w tych wuwagach znajduje sie
wyjasnienie, dlaczego wazne idee lansowane
przez Swiattych pedagogébw z takim trudem
upowszechniajg sie w praktyce. Przeciez zgodnie
z opinia ACM'®, do podstawowych umiejetnoSci
z zakresu technologii informacyjnej nalezy takze
umiejetno$¢ programowania. Powszechnie uwaza
sie, ze programowanie w Logo nie jest trudne nawet
dla matych dzieci. Czy moze by¢ za trudne i obce
dla nauczycieli technologii informacyjnej? Podobne
uwagi dotyczg elementow fizyki. W rozdziale
napisanym przez naszych kolegéw Ele Kawecka
i Janka Dunina-Borkowskiego nie ma jakich$ bardzo
trudnych zagadnienn wspotczesnej fizyki. Wystarczy
wiedza zupetnie elementarna.

Chyba tez zasadnicze nieporozumienie polega
na tym, ze dla wielu nauczycieli jedynym celem
jest nieprzynoszacy wiekszego pozytku trening
umiejetnosci  klikniecia w odpowiedni klawisz,
okreslone okienko, zeby cos$ skopiowac albo wkleic.

GG: A jaka jest Twoja opinia o Scratchu -
edukacyjnym jezyku i Srodowisku programistycz-
nym, uzywanym obecnie do nauczania dzieci
i mtodziezy podstaw programowania?

Andrzej Walat: Pytasz jaka jest moja opinia
o Scratchu? Pierwszy odruch jest taki: Nic nie sadze,
bo aktualnie zyje zupetnie w innej sferze. Ale przeciez
mam juz prawie 9-letnig wnuczke Agatke, ktora nas
czesto odwiedza i z ktérg mam bliski kontakt.

Opowiem wiec krétkg rodzinng historie.

Od paru lat kazda wizyta u nas na Piaskach
zaczynala sie od pytania Agatki ,Czy moge nama-
lowa¢ obraz?”. Oczywiscie dostawata odpowiedni
gruby karton do malowania farbami akrylowymi,
pedzle i farby i z duzym zapatem malowata. Kiedys$

14 Technologia informacyjna. Podrecznik do ksztatcenia podsta-
wowego w liceach i technikach, pod redakcjg Andrzeja Walata,
Oficyna Wydawnicza K. Pazdro, 2002. Podrecznik prezentowat
bogaty wybor przyktaddw ilustrujacych zastosowanie komputera
w réznych obszarach zycia oraz w edukacji: matematycznej, przy-
rodniczej i historyczno-kulturalnej. Dofaczona do podrecznika ptyta
CD zawierata materiaty pomocnicze (pliki, dane do zadan, projekty,
program instalacyjny, instrukcje obstugi programéw itp)

15 Chodzi o Raport stowarzyszenia Association of Computing
Machinery — ACM — A model curriculum for k-12 computer science:
report of the acm k-12 education task force computer science
curriculum committee

wygtosita komentarz, ze ,By¢ u dziadka i nie namalo-
wac obrazu, to jest co$ nie do pomyslenia”.

Jednak przed kilkoma miesigcami pierwsze pytanie
w czasie takiej wizyty zabrzmiato inaczej: ,Czy moge
wiaczy¢ komputer?”. Agatka zasiadta do komputera,
uruchomita Scratcha i z entuzjazmem zaczeta mi
pokazywac rézne swoje produkty.

Musze przyznac, ze wywotato to we mnie mieszane
uczucia. Doceniam fakt, ze taka aktywnos$¢ sprzyja
rozwijaniu umiejetnosci biegtego postugiwania sie
komputerem i jego oprogramowaniem, a takze innych
waznych umiejetnosci, np. pisemnego formutowania
réznych, czasem dos¢ ztozonych wypowiedzi
bohateréw tworzonych filmikéw.

Z drugiej strony mam takze powazne obawy, czy
to nie jest utrwalanie funkcjonowania typu ,skopiuj
i wklej”. Wszystko jest juz przeciez gotowe, trzeba
tylko wycigé i potaczy¢. Nie podoba mi sie takze
to, ze akcja takich filmikéw polega zwykle na walce
dwéch wrogéw — jeden goni drugiego, zeby go
dopas¢ i unicestwi¢. Mowigc krétko moje bardzo
wycinkowe zetkniecie sie ze Sratchem wywotuje we
mnie ambiwalentne uczucia.

Na szczescie po kilku tygodniach wizyty mojej
wnuczki znowu zaczynajg sie od pytania ,Czy moga
namalowac obraz?”.

GG: Dla rozwoju kadry pedagogicznej duze
znaczenie miat udziat nauczycieli konsultantow
w konferencjach krajowych i zagranicznych, podczas
ktéorych nie tylko poznawali oryginalne, Swieze
koncepcje dydaktyczne i nowatorskie rozwigzania,
ale takze prezentowali dorobek Osrodka.

Napewnotakawazngmiedzynarodowakonferencja
byto odbywajace sie co dwa lata EUROLOGO, ktére
koncentrowato sie na edukacyjnych zastosowaniach
Logo i prezentowato wartosciowe cyfrowe srodowiska
dla wszystkich pozioméw edukacji. Whrew nazwie
byly to spotkania wybitnych, twérczych dydaktykéw
ze wszystkich kontynentéw, w tym szczegodlnie wielu
reprezentujgcych najlepsze uczelnie w Stanach
Zjednoczonych, np. Uniwersytet  Kalifornijski
w Berkeley.

Po raz pierwszy uczestniczyte$ w tej konferenciji
w sierpniu 1993 roku, a przez kilka lat reprezentowates
Osrodek w miedzynarodowym komitecie naukowym
tej konferenciji.

Od 2010 roku konferencja odbywa sie pod nazwa
CONSTRUCTIONISM.

Wyrazem uznania dla polskiej spotecznosci
naukowcéw i nauczycieli zajmujacych sie edukacyj-
nymi zastosowaniami jezyka Logo, byto powierzenie
Polsce organizacji jubileuszowej, X Miedzynarodowej
Konferencji EUROLOGO 2005. W szczegoélnosci byto
to uznanie dla Ciebie i wyrdznienie dla Osrodka, ktory
od poczatku swojego istnienia konsekwentnie krze-
wit Logo w polskich szkotach, wprowadzajgc nowe
implementacje tego jezyka i organizujgc w woje-
wodztwie mazowieckim konkursy informatyczne dla

W cyfrowej szkole
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ucznidw gimnazjéw i szko6t podstawowych (LOGIA,
miniLOGIA).

Hasto konferencji brzmiato: Cyfrowe narzedzia
uczenia sie przez cate zycie (Digital Tools for
Lifelong Learning). W sierpniu 2005 roku przybyto
do Warszawy ponad osiemdziesieciu uczestnikéw,
nie tylko z Europy, ale rowniez z Brazylii, Japonii,
Meksyku i Stanéw Zjednoczonych.

Chciatabym zapytaé¢, czym dla Ciebie byto
EUROLOGO? Czy okazja do uczenia sie od najlep-
szych, prébowaniem swoich pomystéw w ogniu
krytyki, poznawaniem ludzi i ich nowatorskich
koncepcji? Czy ktéry$s z prelegentow, referatow
szczegOlnie zapadt Ci w pamie¢?

W ktérych innych konferencjach chetnie
uczestniczytes?

Andrzej Walat: Oczywiscie, EUROLOGO byto
okazjg do spotkan z bardzo wieloma interesujacymi
ludzmi — poznania ich punktéw widzenia i waznych
dokonan. Bylo takze poteznym  bodzcem
wzmachiajgcym sity i energie wlasnych dziatan. Ale
musze dodac, ze staratem sie zawsze by¢ aktywny,
a cechg ludzi aktywnych jest zwykle silna cheé
prezentacji wilasnych dokonan i pogladéw, moze
réwniez w jakim$ stopniu forsowania tych wtasnych
idei.

Ludzie Srodowiska EUROLOGO interesowali sie
réznymi obszarami edukacji. Moim gtéwnym
obszarem dziatania bylo wspieranie uzdolnieh
i zainteresowan starszej miodziezy, zwilaszcza
uzdolnien matematyczno-informatycznych. Duzo sit
poswiecitem rowniez prostowaniu dos$¢ rozpowszech-
nionych fatszywych stereotypow dotyczgcych obszaru
zastosowan edukacyjnych Logo.

Wspomniatem juz o moim referacie naEUROLOGO
97, w ktérym omawialem ciekawe zadanie konkursu
LOGIA i przedstawialem Konkurs LOGIA, jako rodzaj
propagowania Logo ws$réd ambitnej uzdolnionej
mitodziezy.

Przypomniata$, ze jestem autorem logo Osrodka
oraz gtbwnego przestania ,Nadajemy nowa wartos¢
uczeniu sie i nauczaniu’. Dodam, ze jestem
réwniez autorem logo i przestania EUROLOGO 2005,
.Cyfrowe narzedzia uczenia sie przez cate zycie”.

Nie wiem czy ,przestanie” jest w tym wypadku
najlepszym polskim stowem, ale jest chyba lepsze
niz hasto, motto albo slogan, chociaz brzmi troche
po papiesku. W jezyku angielskim jest jeszcze stowo
jingle (short catchy song, rhyme, or tune used esp
in advertising). Zaproponowanie takiego przestania
bytlo z mojej strony sprytnym zabiegiem. Dzigki
niemu mogtem rozpocza¢ jeden z moich referatéw
konferencyjnych, w ktérym omawiatem rozwigzanie
w Srodowisku Logo nietrywialnego problemu
z Miedzynarodowej Olimpiady Informatycznej
w Sztokholmie od nastepujgcego wstepu:

Bardzo doceniam wysitki | osiggniecia 0s6b
wspierajacych Logo jako sSrodowisko uczenia sie
i rozwijania umiejetnosci matych dzieci, ale przestanie

naszej konferencji brzmi ,,Cyfrowe narzedzia uczenia
sie przez cafe zycie”, a przeciez zycie na ogot nie
konczy sie w wieku 10 lat.

No i dalej mogtem juz swobodnie zajac sie bardziej
ambitnymi problemami dla starszej miodziezy.
Rozwigzanie wspomnianego zadania olimpijskiego
opisatem réwniez w czasopiSmie dla nauczycieli
~.Matematyka” (nr 2 z roku 2006).

Jak wida¢ zainteresowania $rodowiskiem Logo
a jednoczes$nie Olimpiadami Informatycznymi,
stanowigcymi  trudne wyzwania dla ambitnej
miodziezy, bardzo silnie sie w moim wypadku splataty.

GG: Waznymi wydarzeniami w historii Osrodka
byly wizyty znanych dydaktykéw Swiatowych. Tak
wybitne osobowosci jak Erik De Corte, redaktor
fundamentalnego dziefa ,International Encyclopedia
of Developmental and Instructional Psychology”, Celia
Hoyles, Richard Noss, Evgenia Sendova, Marta
Turcsanyi-Szabé, Laurence Rogers, Ilvan Kalas,
Peter Tomcsanyi, Andrej Blaho i wielu innych,
liczacych sie w dydaktyce Swiatowej ludzi, spedzito
z nami wiele dni dzielgc sie swoimi do$wiadczeniami
i wygtaszajgc stymulujace referaty, zaréwno dla kadry
Osrodka, jak i warszawskich nauczycieli.

Moze chciatby$s doda¢ jeszcze kogos, kogo
nalezatloby wymieni¢? Czy jakie$ znajomosci
z tamtych lat przetrwaly, czy Sledzisz dalszy
dorobek tych Swiatowej stawy ekspertéow, a moze
utrzymujesz kontakt z ktéryms$ z tych wybitnych,
twérczych dydaktykow?

Zawsze chciatam zapytaé, czy miate$ okazje
osobiscie spotka¢ sie z Seymurem Papertem?

Andrzej Walat: Zacznijmy od tego, ze w roku
1985 otworzyto nam sie troche szerzej okno na Swiat.
Z poczatkiem roku 1985 w Rosji (wtedy jeszcze
ZSRR) zaczeta sie epoka Gorbaczowa. W kohcu
marca uczestniczytem w Moskwie w konferencji
zorganizowanej dla ,demoludow”, poswieconej
tematowi mikrokomputeréw w edukacji. Dominowali
na niej Bulgarzy, kt6rzy chwalili sie swoim szkolnym
mikrokomputerem Pravec. Wygtositem tam dobrze
przyjety referat, cho¢ juz dzi$ nie pamietam tematu.

W konferencji uczestniczyta spora reprezentacja
Polski (opr6cz mnie np. nasz kolega Janek Dunin-
Borkowski,  Krzysztof ~ Swiecicki,  Majewscy).
Gtéwnym pozytkiem dla mnie byta informacja o duzej
miedzynarodowej konferencji, poswieconej tematyce
komputerow w edukacji, ktéra z poczatkiem maja
miata odby¢ sie w Warnie. Dzieki temu mogtem
uczestniczy¢ réwniez w tej waznej konferenciji.

Byto to naprawde wielkie imponujgce wydarzenie,
w ktérej uczestniczyto wiele Swiatowych staw ze
wszystkich kontynentéw. Faktycznie obradowalismy
i mieszkaliSmy w jednych z kurortéw nad Morzem
Czarnym — Druzba. Od rana do popotudnia odbywaty
sie obrady, a wieczorami kazdego dnia bankiety
w luksusowych hotelach w innym nadmorskim
kurorcie.
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Miatem okazje réwniez wygtosi¢ swoj referat.
Pamietam, ze miatem znakomity zesp6t stuchaczy,
wsrdd nich byt wkasnie Erik De Corte z Uniwersytetu
w Leuven w Belgii, profesor Uri Leron z Izraelskiego
Instytutu Technologicznego i moze jeszcze pare
innych waznych oséb, ktérych wtedy nawet nie bytem
w stanie rozpoznac.

Pamietam tez, ze nastepnego dnia rano usiedliSmy
z Erikiem do $niadania przy jednym stoliku i podczas
positku Erik powiedziat do mnie: ,Wiesz dzisiaj nie
ma w programie nic szczegolnie ciekawego, moze
bysmy wyskoczyli razem do Warny”. W ten sposob
spedzilismy caly dzien na zwiedzaniu Warny, jej
muzedw i zabytkow oraz na pogawedkach przy winku.

Potem spotykalem Erika De Corte jeszcze
kilkakrotnie przy okazji réznych konferencji, nie
tylko EUROLOGO. Erik przysytat mi r6zne swoje
publikacje, a w koncu przyjat zaproszenie do Polski.
Spedzit u nas kilka dni, wygtosit pare waznych
wyktadéw. W Warszawie w O$rodku oraz dla szerszej
publicznosciw LO im. Stowackiego, a potemw Lublinie
na konferencji krajowej ,Informatyka w szkole”.

Oczywiscie miatem takze okazje pospacerowacé
z nim po Warszawie. ZwiedziliSmy razem Pafac
w  Wilanowie, wypilismy kawke w kawiarni
Gwiazdeczka na Piwnej i zjedlismy typowo polski
obiad w Domu Rzemiosta na Miodowej. Przy okazji
Erik powiedziat mi o kilku swoich zaskoczeniach,
np. ze napisy na polskich ulicach i szyldach nie sg
pisane cyrylicg oraz wyznal, ze przez wyjazdem do
Polski jego wnuczka bardzo sie o niego martwita,
mowita: ,Dziadku, gdzie ty tam w tej Polsce bedziesz
mieszkat?”.

W Bulgarii w latach 1985 — 1990 bylem jeszcze
4 razy, dwa razy na kolejnych miedzynarodowych
konferencjach w latach 1987 oraz 1989, bedacych
kontynuacjg konferencji w Warnie (tym razem
w Sofii). Raz (chyba w 1988 roku), bytem szefem
polskiej druzyny na Miedzynarodowej Olimpiadzie
Informatycznej dla ucznidw  Srednich  szkot
technicznych w Warnie. Zwyciezyt polski uczen
z Krakowa Wojas i w nagrode dostat mikrokomputer
Pravec.

Raz bylem z wizyta studyjna w butgarskim
odpowiedniku  polskiego Instytutu Ksztatcenia
Nauczycieli. Bulgariag rzadzit wtedy Todor Ziwkow,
ministrem edukacji byta jego corka i Butgaria w tym
czasie przypominata mi epoke wczesnego Gierka
w Polsce. W Polsce w tym czasie w sklepach na
potkach byt wytgcznie ocet, a w sklepach na Witosza
street — petno zachodniej odziezy, krétko moéwigc
wielki Swiat.

Miatem liczne okazje nawigzac i odéwiezy¢ wiele
kontaktow, w szczegdlnosci z Bozydarem i Evgenig
Sendov z Wydzialu Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu w Sofii (jak wiemy kluczowymi
postaciami Srodowiska). Z matzehstwem Sendovow
taczy mnie miedzy innymi fakt, ze i ja i oni byliSmy
doktorantami z grupy profesora Zdzistawa Pawlaka,
oni chyba troche pézniej niz ja. MieliSmy w zwigzku

z tym wielu wspdlnych znajomych i przyjaciot,
iw prywatnych rozmowach byto co wspominac. Oboje
Swietnie mOéwia po polsku. Byli dwukrotnie go$émi
naszego Osrodka (podobnie jak Erik De Corte) mieli
wazne wystgpienia zarowno w naszym Osrodku, jak
i na krajowych konferencjach. Oczywiscie oboje byli
na EUROLOGO 2005.

Musze takze wymieni¢ naszych kolegbw ze
Stowaciji. Pierwszym, ktérego poznatem, byt Peter
Tomcsanyi. W roku chyba 1988 w Bratystawie
zorganizowano impreze o nazwie (Mocno na wyrost)
| Miedzynarodowa Olimpiada Informatyczna. Ale
w tej ,miedzynarodowej’ imprezie uczestniczyly
tylko 3 kraje: Czechostowacja, Zwigzek Radziecki
i (chyba) Butgaria. Z innych krajéw zaproszono tylko
obserwatoréw. Bytem obserwatorem z Polski.

MieszkaliSmy w  sympatycznym osrodku
wypoczynkowym na wzgoérzach wok6t Bratystawy,
a na zawody dowozono nas autobusami do jakiego$
budynku szkolnego w miescie. Peter Tomcsanyi byt
wtedy wazng postacia, by¢ moze autorem zadan.

Zawody polegaty na rozwigzywaniu probleméw
programistycznych na papierze. Kiedy zapytalem
uczonego profesora z Pragi, ktory patronowat
imprezie, czy nie datoby sie zorganizowac¢ zawodéw
w taki sposOb, zeby zawodnicy uruchamiali
swoje rozwigzania na komputerze, odpowiedziat
mi — ,Czy ty sobie wyobrazasz, zeby mozna bylo
zgromadzi¢ kilkadziesigt komputeréw osobistych
w jednym miejscu?”.

Prawdziwa Miedzynarodowa Olimpiada
Informatyczna odbyta sie w 1989 roku w Sofii.
Wtedy miatem by¢ kierownikiem polskiej druzyny, ale
z powoddw osobistych nie mogtem wyjechac z kraju.
Na szczescie kierownikiem polskiej ekipy zgodzit sie
zosta¢ profesor Waligorski. Przyjechatem do Sofii
chybaw ostatnim dniu zawododw, whasciwie juz tylko na
kolejna, 3. Miedzynarodowa Konferencje ,Komputery
w Edukacji”, ale zdazytem jeszcze pozegna¢ na
lotnisku polskich olimpijczykéw. Byli ws$rdéd nich
Marcin Kubica, ktéry wiele lat p6zniej przejat po mnie
obowiagzki sekretarza naukowego polskiej Olimpiady
Informatycznej oraz Krzysiek Stencel — wieloletni szef
jury polskiej olimpiady.

Rok poOzZniej sytuacja sie odwrdcita. Profesor
Waligérski miat by¢ kierownikiem polskiej druzyny na
kolejnej miedzynarodowej olimpiadzie w Mifisku na
Biatorusi, ale musiat pozosta¢ w kraju, i tym razem
ja go zastgpitem. Kierownikiem ekipy, wtedy jeszcze
czechostowackiej, byt Peter Tomcsanyi i mieliSmy
okazje troche blizej sie poznac.

Z innymi kolegami ze Slowacji miatem okazje
blizej poznac sie dopiero w trakcie EUROLOGO 1993

w Atenach. MieszkaliSmy w tym samym nieduzym
hoteliku i byta to okazja do czestych rozmow.

Sposréd  ludzi  Srodowiska EUROLOGO nie
sposéb oczywiscie nie wymieni¢ Celii Hoyles'®

16 Celia Hoyles jest brytyjskim matematykiem, pedagogiem
i profesorem edukacji matematycznej w University College London
(UCL), w Instytucie Edukacji (IoE).

W cyfrowej szkole
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i Richarda Nossa'’. Richard (a moze réwniez Celia)
byt podobnie jak ja uczestnikiem ww. konferencji
w Warnie w 1985 roku, ale dowiedzialem sie o tym
przypadkowo dopiero kilka lat pézniej przegladajac
proceedings. W czasie innej bardzo duzej
miedzynarodowej konferencji poswieconej edukaciji
matematycznej, w Budapeszcie 1990 roku, miatem
okazje wystuchaé ich (Richarda i Celii) referatu, ale
wtedy jeszcze bylem dla nich jednym z okoto 20
anonimowych stuchaczy, ja réwniez nie prébowatem
nawigzac¢ z nimi kontaktu.

Dopiero w potowie lat 90. Sendovowie
zorganizowali w Sofii, w mitym pensjonacie pod
miastem, kameralng konferencje pod egidg UNESCO.
Kilkunastu zaproszonych ekspertéw UNESCO miato
na niej przedstawi¢ grupie wybranych edukatoréw
butgarskich swdéj punkt widzenia na problemy
edukacji informatycznej oraz ogélniej edukacyjnych
zastosowan komputerow. Bytem jednym
z zaproszonych ekspertéw, podobnie jak Richard,
i mieliSmy okazje do nawigzania troche blizszych
kontaktow. To osmielito mnie, zeby kilka lat pézniej
zaprosi¢ Richarda i Celie do udzialu w projekcie
MATCOMP, ktérego koordynatorem byt Osrodek.

Oczywiscie w ciggu lat mojej aktywnosci
zawodowej miatem okazje poznac¢ bardzo wielu
ciekawych i sympatycznych ludzi. Byt to jednak
poziom czesto pouczajacych rozmow, ale nie poziom
systematycznej wspotpracy.

Jesli pytasz o Seymura Paperta, to podczas
konferencji w Sofii — w latach 90. — miatem okazje
go spotkac. Pamietam, ze byt przyjmowany z wielkimi
honorami, stale otoczony $witg towarzyszacych mu
osob. Otrzymat wtedy jakieS wazne odznaczenie
panstwowe od rzadu Butgarii. Wymienitem z nim
moze dwa, trzy uprzejme zdania, ale nie byto okaz;ji
do powazniejszej rozmowy.

No a teraz pora na odpowiedz ,Co mnie/nam to
dato?”. Zacznijmy od wymienionych wyzej kolegéw
ze Stowacji oraz Richarda i Celii.

Mysle, ze Ivanowi KalaSowi i jego ekipie
zawdzieczamy przede wszystkim dwie kolejne
edycje Srodowiska LOGO, a mianowicie Logo
Komeniusz oraz Imagine. Chociaz promowali$§my
dos¢ intensywnie jezyk programowania Logo
i zwigzane z tym idee konstruktywizmu, ja osobiscie
od 1985 roku, pojawienie sie w Polsce Srodowiska
Logo Komeniusz bylo przelomem, poniewaz
znacznie zwiekszato atrakcyjnos¢ i zakres mozliwych
oddziatywan edukacyjnych.

Chociaz oczywiscie w $wiecie pojawialy sie
takze rézne inne wersje Logo, znacznie bogatsze
od LSCI Logo z potowy lat 80. oraz jego polskiej
wersji PTI Logo. My$le, ze to nieprzypadkowo LOGO
KOMENIUSZ, a potem IMAGINE, zyskaly tak duzg

17 Richard Noss brytyjski matematyk, profesor edukacji
matematycznej, wspotzatozyciel europejskiej sieci doskonatosci
na rzecz uczenia sie wspomaganego technologia, dyrektor
brytyjskiego programu badan nad uczeniem sie wspomaganym
technologia.

popularno$¢ w wielu krajach. Stowacy dali nam
atrakcyjne Srodowisko praktycznej realizacji idei
konstruktywizmu.

GG: Od stycznia 2000 roku Os$rodek rozpoczat
wspOtprace z zagranicznymi partnerami w ramach
europejskich  programéw  Socrates Comenius,
Minerwa, Leonardo da Vinci i innych. Jak sam
przyznate$, nie byles entuzjastycznie nastawiony
do tego pomystu. Jednak dyrektor, Tadeusz Kuran
skutecznie Ciebie przekonat.

Pierwszym  projektem byt MATCOMP -
Technologia informacji i komunikacji w uczeniu
sie i nauczaniu matematyki, realizowany wspdélnie
z Instytutem Edukacji Uniwersytetu Londynskiego
i Uniwersytetem Konstantyna Filozofa z Nitry
w Stowaciji. Osrodek byt koordynatorem.

Gléwnym celem programu byto zapewnienie
nauczycielom matematyki w Polsce i w innych krajach
europejskich niezbednej pomocy, aby mogli stac¢ sie
biegtymi i kompetentnymi uzytkownikami technologii
informacji i komunikacji w swojej codziennej praktyce
zawodowe;.

Inny projekt, w ktérym uczestniczyte$S, to
COLABS - Laboratoria wspdélnego uczenia sie,
Konstruktywizm, Komunikacja, Wspétpraca,
Tworzenie, realizowany wspdlnie z Uniwersytetem
Loranda EOtvosa w Budapeszcie, Uniwersytetem
Jana Amosa Komenskiego w  Bratystawie,
CNOTINFOR - Osrodkiem Edukacyjnym w Porto
(Portugalia) i Logotronem — Edukacyjng Oficyng
Wydawniczg z Wielkiej Brytanii.

Gléwnym celem projektu bylo znalezienie
sposobOw wspierania dzieci w roéznych krajach
Europy, a nawet poza nig we wspolnym budowaniu
i wykorzystywaniu modeli. Polska czes¢ projektu
polegata na zdefiniowaniu i rozwijaniu mikro$wiatow
matematycznych budowanych w Logomociji i modeli
umozliwiajgcych wspolng prace ucznidw szkoty
ponadpodstawowej w wieku 12 - 18 lat.

Od tego czasu podjeto w Osrodku i zrealizowano
wiele projektow, ktore koriczyly sie wiekszym lub
mniejszym sukcesem.

Jakie, z Twojej perspektywy, znaczenie
dla Osrodka, dla rozwoju naukowego kadry,
szerzej dla srodowiska oswiatowego, miata ta
miedzynarodowa wspétpraca? Czy przyniosta
konkretne efekty, a moze pozwolita poznaé,
a potem zaprosi¢ do wspoétpracy wybitnych
ekspertéow z dziedziny nauczania wspomaganego
TIK? A jakie korzysci miata dla Ciebie i dla
Twojego rozwoju?

Andrzej Walat: Wspomnianym poprzednio
Richardowi i Celii zawdzieczamy praktyczng
realizacje projektu MATCOMP. To prawda, ze
Tadeusz Kuran musiat na mnie do$¢ mocno naciskac,
zeby podja¢ sie tego zadania i zgtosi¢ projekt do
Brukseli. Moze w tym momencie swojego zycia juz
troche zaspokoitem gtdd poznawania Swiata i nowych
interesujacych ludzi. Moze tez uwazalem, ze swoje
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juz zrobitem i czas przekazac¢ pateczke miodszym.
Jednak w koncu ustgpitem i chociaz redagowatem
program projektu troche niechetnie, nasze zgtoszenie
zostalo przyjete.

Nie przypisuje tego sukcesu sobie, ale gtdownie
temu, ze Richard i Celia byli na tyle wybitnymi
osobistosciami w Swiecie edukacyjnym, ze zaden
urzednik z Brukseli nie o$mielitby sie odrzuci¢
projektu, pod ktérym oni sie podpisali. Tak wiec
Richardowi i Celii zawdzieczamy przede wszystkim
to, ze projekt doszedt do skutku.

Oczywiscie ogromnie duzo zawdzieczamy ich
aktywnemu udziatlowi w projekcie. Odwiedzili oni
dwukrotnie Polske. W czasie pierwszej wizyty
w Warszawie nasze spotkania robocze odbywaly sie
w Warszawie w patacyku na Parkowej (ktory kiedys$
byt rozwazany jako siedziba Osrodka), ale miel
tez wazne prelekcje dla ogotu naszych kolegéw na
Raszynskiej oraz dla bardzo licznej grupy nauczycieli
w Liceum Stowackiego.

Dwa lata pézniej brali udziat w sesji roboczej
w Krakowie. W programie uczestniczyli takze ciekawi,
inniich wspotpracownicy. Wiele zawdzieczamy bardzo
ksztatcgcym trzem roboczym wizytom w Londynie,
gdzie mieliSmy okazje poznac blizej te interesujace
osoby i ich dziatania edukacyjne. Osobiscie bardzo
dobrze wspominam trzecig (ale tez kazdg inng)
wizyte. Celia objeta wtedy jaka$ oficjalng funkcje
(chyba dziekana) i dysponowata dwoma gabinetami.
W czasie naszej wizyty mnie oddata klucz do
swojego osobistego gabinetu, a sama przeniosta sie
do gabinetu dziekanskiego. Mozliwo$¢ buszowania
w jej osobistym bogatym ksiegozbiorze byta dla mnie
bardzo pouczajgca.

GG: Od poczatku swojej dziatalnosci Osrodek
wspierat mtodziez uzdolniong informatycznie. Bardzo
waznym wydarzeniem bylo powotanie jesienig
1991 roku Krajowego Konkursu Informatycznego.
Formalnie konkurs uzyskat akceptacje Ministerstwa
Oswiaty i Wychowania na wniosek Stowarzyszenia
Komputer w Szkole — SKOS. W tym czasie byte$
przewodniczacym tego stowarzyszenia. Krajowy
Konkurs Informatyczny po dwdch latach przeksztatcit
sie w Olimpiade Informatyczna.

W ostatnim roku szkolnym 2020/2021 odbyta sie
juz XXVIII Olimpiada Informatyczna. Jesli do tych
28 edycji olimpiady dodamy dwie edycje Krajowego
Konkursu Informatycznego, to okaze sie, ze
Olimpiada jest rowiesniczkg Osrodka i ta zbieznos¢
nie jest przypadkowa.

Przez dwie pierwsze kadencje (w sumie 6 lat)
byte$s sekretarzem naukowym Olimpiady, potem
jeszcze przez jedna kadencje wiceprzewodniczacym
Komitetu Gtéwnego. Byle$ takze autorem wielu
olimpijskich zadan.

Laureaci Polskiej Olimpiady Informatycznej
naleza do najlepszych na $Swiecie w swoim
pokoleniu. Swiadcza o tym ich wyniki w zawodach
Miedzynarodowej Olimpiady Informatycznej,
ktéra corocznie gromadzi kilkuset uczestnikow

z kilkudziesieciu krajéw z catego Swiata, w tym
najbardziej zaawansowanych technologicznie.
Dlatego moze dziwié, dlaczego tak maty procent
ucznidbw wybiera informatyke na poziomie
rozszerzonym, a jeszcze mniejszy przystepuje
do matury z informatyki, np. w roku szkolnym
2020/21 zdawato ja 3,4% maturzystéw ze
Srednim wynikiem 29%, a co czwarty zdajacy nie
przekroczyt 10%.

Czy mégtbys skomentowaé, co moze by¢ tego
przyczyna?

Andrzej Walat: Wiele krytycznych uwag
dotyczacych matury z informatyki sformutowatem
w swojej ksigzce ,Zarys Dydaktyki Informatyki”
w rozdziale o blaskach i cieniach edukaciji
informatycznej w Polsce (patrz: strony 52-54). Przede
wszystkim  krytykowatem brak jasnej koncepciji,
do kogo jest kierowana ta matura, czy przysztych
ambitnych  informatykéw, czy  pomochiczego
personelu biurowego. Wiekszo$¢ zadan dotyczyla
elementarnych  umiejetnosci  postugiwania sie
komputerem i jego podstawowym oprogramowaniem.
Jak juz kiedy$ wspomniatem, moja 9-letnia wnuczka
opanowata ten zakres umiejetnosci na wyzszym
poziomie niz 6wczesne wymagania maturalne. Zwykle
bylo tez jedno elementarne i raczej mato ciekawe
zadanie programistyczne. Mature 2z informatyki
w tamtych czasach wybieralo mniej uczniéw niz
np. mature z historii tanca, a jej wyniki bylty optakane.
Srednie wyniki byty bardzo marne, a juz szczeg6lnie
Srednia ocena rozwigzan zadania programistycznego
to byta zupetna katastrofa.

Ta krytyka dotyczyla oczywiscie sytuacji sprzed
15 lat. Mam nadzieje, ze co$ sie od tego czasu
zmienito — koncepcja egzaminu maturalnego
z informatyki jest bardziej klarowna i sensowna
a zadania ciekawsze. No to dlaczego wyniki matury
sg nadal dalece niezadowalajgce? Mysle, ze gtéwnym
powodem jest, ciggle daleki od ideatu, og6iny poziom
nauczania informatyki. Jednak zeby w tym zakresie
nastgpita istotna poprawa, potrzeba by¢ moze
wiecej niz 15 lat systematycznej intensywnej pracy
i bardzo réznorodnych dziatan — np. zwiekszajgcych
atrakcyjnosé zawodu nauczyciela.

GG: Napisate$s w jednej ze swoich publikacji, ze
chciatbys, aby w polskiej szkole mtodziez uczyta sie
informatyki, zgodnie z postulatem ACM'8, od szkoty
podstawowej do matury.

Tak sie stato. Czy czujesz sie juz usatysfak-
cjonowany takim stanem rzeczy, czy uwazasz,
ze w dalszym ciggu aktualna sytuacja w polskiej
szkole odbiega od ideatu i jest jeszcze wiele do
zrobienia?

Andrzej Walat: Moja odpowiedz bedzie krétka.
Tak, jestem zadowolony, ze pozycja informatyki
w polskiej szkole jest juz do$¢ ugruntowana, chociaz

18 ACM - Association for Computing Machinery to najwieksza na
Swiecie spotecznos¢ ludzi nauki, nauczycieli i profesjonalistow
zajmujacych sie informatyka. Nazwa w ttumaczeniu na jezyk polski
to Stowarzyszenie dla Maszyn Liczacych.
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nie jestem tym jako$ specjalnie zaskoczony. Tak
po prostu musiato sie stac¢. A czy aktualna sytuacja
w polskiej szkole odbiega od ideatu i jest jeszcze wiele
do zrobienia? Oczywiscie — réwniez zdecydowanie
tak. Warto pamietaé, ze np. matematyka ma
ugruntowang i niekwestionowang pozycje jako
przedmiot nauczania szkolnego od bardzo wielu lat.
Ale wcigz jeszcze jest wiele do zrobienia w dziedzinie
szkolnej edukacji matematycznej.

Bardzo czesto szkota ksztaltuje i ugruntowuje
z gruntu falszywe wyobrazenia o tym, co to
jest matematyka i na czym polega aktywnosc
matematyczna.

GG: Byles osoba, ktéra przewidywata, ze historia
zatoczy koto i edukacja bedzie gtéwnie odbywata
sie w domu. Patrzac na obecny, dynamiczny rozwdj
edukacji pozaszkolnej (ang. homeschooling) mozna
przypuszczaé, ze znowu miates racje.

Skad te przewidywania sie u Ciebie wziety?

Andrzej Walat: Nie jestem pewien, czy kiedy$
przewidywatem, ze w przysziosci ,edukacja
bedzie odbywata sie gtéwnie w domu”. Natomiast
z pewnoscig popieralem ,edukacje domowg® -
nowe w Polsce zjawisko, gtéwnie pod wpltywem
obserwaciji w trakcie wielokrotnych pobytéw w Anglii,
gdzie edukacja domowa juz wiele lat temu byla
bardzo rozpowszechniona. Oczywiscie nadal ruch
edukacji domowej bardzo popieram. Chociaz mam
wrazenie, ze wiele os6b myli ruch ,,edukacji domowej”
z ,nhauczaniem zdalnym”, dominujgcym, niestety,
w okresie pandemii.

W Polsce bardzo duza czes¢ rodzicow uwaza,
ze ich zadaniem jest ubranie i nakarmienie swoich
dzieci, a od nauczania i wychowania jest szkota.
Dlatego bardzo podoba mi sie, ze przynajmniej czes¢
rodzicéw chce by¢ nauczycielami swoich dzieci.

Oczywiscie jest to zadanie trudne i nie wszyscy
rodzice majg odpowiednie do tego kompetencje
lub zdolnosci organizacyjne, ktorych to czasami
wymaga, np. ,Ja bede uczyta dzieci swoje i sgsiadéw
przedmiotéw Scistych, a przyjaciele i sasiedzi
przedmiotéw humanistycznych i jezyka obcego”.

Motywacja niektorych rodzicow moze by¢ tez
nadmierna, a czasami chorobliwa opiekurnczosc.
Chcieliby oni za wszelkg cene uchroni¢ swoje dzieci
przed jakimi§ zagrozeniami i otoczy¢ je rodzajem
banki.

Wiele, wiele lat temu kupitem chyba pierwszg
w Polsce ksigzke nt. edukacji domowej, ktérg
gdzie$ zapodziatem, albo komus$ pozyczytem.
Zeby sobie przypomnie¢, co to byla za ksigzka,
wpisatem w Googlach hasto ,edukacja domowa”
i ku mojemu pozytywnemu zaskoczenia pojawita
sie masa adresow rdéznych Zzrédet informacii,
wyjasniajgcych czym jest edukacja domowa, jak
zalatwi¢ niezbedne formalnosci, zeby uruchomic tego
rodzaju przedsiewziecie, itd. Krétko moéwigc, jest to
temat rzeka, chyba juz za szeroki, szerszy niz zakres
naszej rozmowy.

GG: Na poczatku swojej edukacji studiowate$
malarstwo na Akademii Sztuk Pieknych w Warszawie,
gdzie uzyskate$ dyplom w pracowni Aleksandra
Kobzdeja.  Po6zniej studiowale$  matematyke
i informatyke na Uniwersytecie Warszawskim.
Zapewne odkrytes$, ze pod wzorami, niezachwianymi
prawami oraz regutami kryje sie estetyka, urok
i uporzgdkowanie struktur.

Angielski matematyk Godfrey a Hardy powiedziat:
Idee  matematyczne, podobnie do  koloréw
w malarstwie, czy stow w poezji, muszg pasowac
do siebie w harmonijny sposob. Nie ma migjsca na
brzydka matematyke. Owa harmonia poje¢ i formut
matematycznych moze podlega¢ wizualizaciji
graficznej czy dzwiekowej. Odbywa sie to najczesciej
z zastosowaniem komputerdw, jak to byto w Twoim
przypadku, ale nie tylko.

Jeste$ autorem, miedzy innymi, pierwszych znakéw
graficznych Os$rodka, z charakterystycznym znakiem
przypisania :=, loga Olimpiady Informatycznej
i konkursow, projektowate$ oktadki do wydawanego
przez Osrodek czasopisma ,Komputer w szkole”,
podrecznikéw i innych wydawnictw.

Pokazale$ piekno fraktali, jak dodajac do
podstawowego algorytmu pewne efekty przypadkowe,
np. kolor, uzyskiwa¢ niezwykie efekty plastyczne.
Caly rozdziat we wspomnianym juz ,Zarysie
Dydaktyki Informatyki” poswiecite$ programowaniu
artystycznemu.

Jaka role wyksztatcenie odebrane na ASP
odegratow catej Twojej dziatalnosci dydaktycznej?
Czy malarstwo, sztuka takze dzisiaj sa obecne
w Twoim zyciu?

Andrzej Walat: Oczywiscie w matematyce, podob-
nie jak w sztuce, mozna dostrzec piekno. Chociaz
trzeba dodag, ze niektére wazne dzieta malarskie sg
dos¢ ponure, a czasem nawet odrazajgco brzydkie.
O pieknie matematyki napisano wiele interesujgcych
ksigzek i artykutow. Przytoczytas Hardy’ego, wiec nie
bede robit ich autorom konkurencji.

Chcialbym jednak dodaé, ze wspébiczesnie
matematyke i sztuke tgczy nie tylko to, ze w obu
obszarach mozna dostrzec piekno. Po pierwsze, jak
staratem sie wykazac w swoich cytowanych wczesniej
artykutach z ,Delty”, czesto zadania artystyczne
nieoczekiwanie splatajg sie z matematycznymi. Zeby
rozwigza¢ problem z pozoru artystyczny: ,Napisz
procedure generowania kwadratowego dywanu
pokrytego losowo kolorowymi krzyzykami”, trzeba
rozwigza¢ nietrywialny problem matematyczny,
a mianowicie samodzielnie zdefiniowa¢ nowag miare
odlegtosci.

Wiemy tez, ze wzory — procedury matematyczne —
generujg cudownej urody obrazy. Wykorzystywatem
to czesto w swojej dziatalnosci w zakresie grafiki
uzytkowej. Chociaz nietadnie jest sie chwalic,
Twoje pytanie troche mnie do tego zmusza.
Przyznam sie wiec, ze bardzo podobajg mi sie
moje ,niematematyczne kwiatki”, szczegdlnie ten
na ilustracji, ktéry pézniej zostat wykorzystany jako
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oktadka do piyty CD, wydanej z okazji dwudziestolecia
Osrodka.

Podobajg mi sie takze inne obrazki, np. kilimy,
zarowno jako zestaw, jak i z osobna.

llustracje pochodzg z ksigzki ,Zarys Dydaktyki
Informatyki”.

Jestem takze zadowolony z mojej wariacji
nt. rytmicznych linii Wactawa Szpakowskiego
stanowigcej dominujacy element oktadki. W oryginale
bedacym inspiracjg dla mojego ,dziefa”, urzekajgce
rytmiczne linie sg wykreslone jednorodnie czarng
kreska na biatym papierze. Przez dodanie koloru tta
i zmiane koloru linii, ktére nie sg juz jednorodne, ich
kolor sie zmienia (jest lekko pulsujgcy), obraz budzi
nowe skojarzenia — plyty gtdbwnej komputera, na
ktorej sg uktady scalone i Sciezki, po ktérych biegnag
Jjakies bity informaciji”.

Jest mi przyjemnie, ze drugim waznym elementem
oktadki jest logo Osrodka, ktore jest rowniez moim
dzielem. Mam takze wiele innych pozytywnych
wspomnien zwigzanych z tg ksigzka, wiec jeszcze
troche historii.

Bytem cztonkiem Zwigzku Polskich Artystow
Plastykdw od momentu ukoriczenia ASP w 1964
roku, do wybuchu stanu wojennego, kiedy zwigzek
zlikwidowano. Kilka lat temu postanowitem to
cztonkostwo odnowi¢ i ztozylem stosowne podanie.
Wypadato cokolwiek napisa¢ — co robitem przez te
okoto 30 lat. Napisatem zgodnie z prawda, ze stale
uprawiatem gtéwnie tworczos¢ kameralng, nieduze

rysunki i malunki na papierze, ale takze grafike
uzytkowa. Na dowod dotgczytem egzemplarz ,Zarysu
Dydaktyki Informatyki”. Byto mi bardzo przyjemnie, ze
uroda graficzna tego dzieta zostata doceniona.

Strasznie sie juz rozgadalem, ale jeszcze nie
poruszytem moim zdaniem absolutnie najwazniejszej
kwestii — co ma wsp6lnego matematyka i sztuka, czy
tezuprawianie matematykiisztuki. Otz moim zdaniem
gtéwnie to, ze w obu tych obszarach najwazniejsza
jest postawa twércza. Mam swiadomosé, ze dla wielu
nauczycieli jest to utopia. Niestety czesto szkofa
tworzy i ugruntowuje fatlszywy obraz matematyki. Erik
De Corte w waznej publikacji ,Teaching and Learning
Modeling and Problem Solving Skills”'® wymienit liste
takich falszywych przekonan ugruntowanych przez
szkote, np.:

e istnieje tylko jeden sposéb poprawnego
rozwigzania zadania matematycznego, zwykle
jest to spos6b zademonstrowany przez
nauczyciela na ostatniej lekcji,

* matematyka szkolna ma niewiele lub wrecz nic
wspolnego z realnym Swiatem.

W 2014 roku, kiedy juz od 8 lat bytem na emeryturze,
solennie obiecatem sobie, ze co miatlem do zrobienia
w zakresie edukacji matematyczno-informatyczno-
artystycznej, to juz zrobitem i ze juz ,nigdy wiecej”.
Jednak w tym postanowieniu diugo nie wytrzymatem
i napisatem 4 artykuly do czasopisma dla nauczycieli
.Matematyka”, ktorych gtdbwnym przestaniem byto:
.Kazde zadania matematyczne mozna rozwigzac na
tysiac i jeden sposobow”.

Opisatem tam np. jedno z zadarn geometrycznych,
niezwykle popularne w wielu zbiorach zadan
przygotowujgcych do matury — czesto z wzorcowym

19 A.Walat, Zarys Dydaktyki Informatyki, OEliZK, 2007 (strona 154)

W cyfrowej szkole



Patrzec gfebiej i szerzej

Jpoprawnym  rozwigzaniem”, polegajacym na
zastosowaniu  najpierw  twierdzenia  sinusow,
nastepnie twierdzenia cosinuséw i jeszcze do tego na
koniec wzoru na sinus kata podwojonego. Opisatem
kilka poprawnych znacznie prostszych rozwigzan
tego zadania, w szczegolnosci skrajnie proste
niewymagajace zadnej trygonometrii. Nawiasem
mowiac nie spotkatem jeszcze w szkolnych
podrecznikach zadnego zadania ,na zastosowanie”
twierdzen i wzoréw trygonometrycznych, ktérego nie
mozna bytoby prosciej rozwigza¢ bez trygonometrii.
Nie spos6b tu opisa¢ wszystkich zadan i rozwigzan
z tych moich czterech artykutéw, ale pozwole sobie
przytoczy¢ jedno, tym razem nie z trygonometrii.

W wielu podrecznikach mozna spotka¢ nastepu-
jace zadanie (lub wiele innych podobnych):

Oblicz  warto$¢  nastepujacego
1-3+5-7+9-11+ 13 - .

wyrazenia:
.+ 201 =

Oczywiscie w intencji autoréw jest to zadanie na
zastosowanie wzoru na sume ciggu arytmetycznego.
Uczen powinien zauwazy¢ wystepujgce tu dwa ciggi
arytmetyczne:

1+5+9+ ... 201
oraz
-3 -7 -11 ... - 199

Powinien korzystajgc ze wzoru obliczy¢ ich sume
a nastepnie ostateczny wynik. Tylko takie rozwigzanie
jest podawane jako jedyne poprawne. Tymczasem
to zadanie moze rozwigzaC sprytny (niezepsuty
przez szkote) dziesieciolatek, ktory nigdy nie styszat
o0 ciggach arytmetycznych.

Wystarczy tylko zauwazyé, ze -3 + 5 = 2,
-7 + 9 = 2,-11 + 13 = 2 itd, noajeslido 1
dodamy 50 razy 2, to w sumie musi by¢ 101. Jest to
wiasnie dobry przyktad pieknego rozwigzania.

Jak znam zycie, to takie rozwigzanie czesto
w praktyce skonczytoby sie jedynka. A moze jeszcze
jakas wieksza awanturg, np. wezwaniem rodzicéw
do szkoly, bo uczen robi sobie kpiny z matematyki
i wymysla jaka$ ,swojg matematyke”.

No i w ten sposob dochodzimy do Twojego pytania
o to, jaka role wyksztalcenie odebrane na ASP
odegrato w mojej dziatalnosci dydaktycznej.

Z pewnoscig nauczyto mnie otwartosci i szacunku
dla twérczych, nieschematycznych rozwigzan
problemoéw z dowolnej dziedziny.

Ale jest jeszcze drugie pytanie: ,Czy malarstwo,
sztuka takze dzisiaj sg obecne w moim zyciu?”.
Odpowiedz jest krotka — tak, sa i nieprzerwanie byty
w calym moim zyciu, od najwczes$niejszych lat do
pbdznej starosci.

W zwigzku z tym troche anegdot. Kiedy bytem
w klasie 6, ktos z éwczesnych wladz oswiatowych
postanowit zorganizowac ,szkote zimowag” dla grupy
dzieci z warszawskich szkét podstawowych. Dzieki
temu z kolegag z klasy w lutym i marcu spedzitem
6 tygodni w Szklarskiej Porebie. Przed obiadem

jezdzilismy na nartach — byta piekna pogoda, a po
obiedzie byly lekcje. Prawdopodobnie kto$ zauwazyt,
ze na lekcjach zamiast uwaznie stuchaé, co$ stale
gryzmole i dzieki temu dostalem pierwsze w zyciu
zamoOwienie. Dostalem komplet miekkich otowkéw,
duzy arkusz brystolu i nieduzg fotografie Bolestawa
Bieruta. Moje zadanie polegalo na namalowaniu
z fotografii duzego portretu naszego Wodza. W ten
sposéb namalowalem jedyng w zyciu ,wciere” (tak
nazywano duze portrety dygnitarzy, ktére zdobity
rézne uroczystosci panstwowe). Moja ,wciera” wisiata
na honorowym miejscu w jednej z sal i budzita ogélny
podziw.

A teraz anegdota numer dwa. Kiedy wahatem sie
jaki wybrac¢ kierunek studiéw, czy np. zdawa¢ na
ASP, kto$ zorientowany powiedziat mi, ze profesor
ASP, dobry malarz i cudowny zyczliwy cztowiek —
Stanistaw Szczepanski, w okreslonych godzinach
i dniach udziela porad kandydatom na studia.
Spakowatem wiec swoje bazgrunki i udatlem sie po
porade, czy sie nadaje na ASP. Profesor najpierw
dos¢ dtugo ogladat moje dzieta, miatem wrazenie,
Ze z zainteresowaniem, no a na koncu wygtosit
konkluzje: ,Wie Pan, zawdd artysty malarza to
niezwykle trudny i bardzo niewdzieczny zawdd. Moze
Pan wybratby sobie jaki$ inny zawdd, a ewentualnie
potem na emeryturze, jesli to Panu nie przejdzie,
bedzie Pan sobie malowat”.

Po tej rozmowie wyszedtem skrajnie wzburzony.
Co miten cztowiek wygaduje, zebym sobie wybratinny
zawdd. Mowy nie ma, i bytem juz zdecydowany, zeby
zdawac na ASP. Na przetomie czerwca i lipca, kiedy
ogtoszono wyniki egzaminéw wstepnych, przezytem
mite zaskoczenie, ze jednak zostalem przyjety.
Kolejnym zaskoczeniem byt list, ktory dostalem
w potowie wrzes$nia, informujacy mnie, ze poniewaz
zdalem egzamin wstepny z wyrdznieniem, zostatem
wybrany do grupy kilku oséb, ktére na uroczystosci
rozpoczecia nowego roku akademickiego beda
w imieniu calego pierwszego roku skiladac
przysiege immatrykulacyjng. Po  zakonczeniu
uroczystosci, powiedziatem Ryskowi Warsinskiemu,
koledze sktadajacemu razem ze mna przysiege
immatrykulacyjna: ,Wiesz, profesor Szczepanski
doradzal mi zebym sobie wybratl inny zawdd”,
a kolega na to ,Mnie doradzat doktadnie to samo”.

No i teraz jestem juz na emeryturze, jakos mi te
zainteresowania malowaniem nie przeszty, wiec duzo
maluje.

Moze dodam jeszcze, ze kiedy odwiedzitem
Jana Miodozenca, w zwigzku z projektem oktadki
do mojego podrecznika, rozmawialiSmy o roéznych
rzeczach. Miedzy innymi Mtodozeniec powiedziat mi:
.Wie Pan, zaw6d malarza to bardzo niewdzieczny
zawdd. Ja swoich synéw, kiedy brali pedzel do reki,
bitem po tapach”. No i dzisiaj obaj jego synowie,
Stanistaw i Piotr, sg artystami malarzami/grafikami.

GG: Bardzo dziekuje za poswiecony czas.
Wbrew stowom Jana Miodozenca zycze Ci,
aby$ swoje pasje i zainteresowania przekazywat
kolejnym pokoleniom.
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Trzy dekady jak epoka — wzloty 1 upadki
edukacji informatycznej w Polsce

Grazyna Gregorczyk

Motto:

Informatyka ma tak ogromne znaczenie dla przysztej gospodarczej pomysinosci kraju, ze inwestowanie
w sprzet, ksztafcenie nauczycieli i wspierajgce ustugi niezbedne do wprowadzenia programu skutecznego
ksztatcenia informatycznego powinno mie¢ najwyzszy priorytet na szczeblu rzadowym.’

W roku 2021 Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputerow w Warszawie obchodzi swoje
30-lecie. Przez caly okres swojej dziatalnosci, od chwili powotania w czerwcu 1991 roku, Osrodek byt swiadkiem
wielu wydarzen majacych kluczowe znaczenie dla rozwoju edukacji informatycznej. W tym czasie nauczanie
informatyki w szkole przeszio wiele kolei losu. Zmienialy sie podstawy programowe, programy nauczania,
podreczniki. Zmieniato sie podejscie instytucji rzgdowych, ktérych zadaniem byto wspieranie wprowadzania
komputeréw do edukacji. A przede wszystkim w zawrotnym tempie rozwijaty sie Srodki i narzedzia technologii
informacyjne;j.

Przedstawione w artykule zagadnienia stanowig subiektywny wybor i opinie autorki, ktéra przez te 30 lat
towarzyszyta rozwojowi edukacji informatycznej: uczyta w szkole, ksztalcita i doskonalita nauczycieli, kierowata
projektami krajowymi i miedzynarodowymi, zwigzanymi z wykorzystaniem technologii informacyjne;j.

Warto wiedzieé: Nauczanie informatyki w Polsce - Jak to byto na poczatku?
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Cywilizacja, ktorg zbudujemy, zblizajac sie do XXI wieku, nie bedzie cywilizacjg materialng, symbolizowang
przez ogromne konstrukcje, ale bedzie cywilizacjg informacyjng (...) opartg na niewidocznych dla oka
systemach, mocy ukrytej w miniaturowych elementach i potedze ludzkiego rozumu.

Yoneji Masuda — japonski socjolog, nazywany ,ojcem spoteczenstwa informacyjnego”

Juz w latach 70. XX wieku w zasadzie nikt nie kwestionowat potrzeby wprowadzenia elementéw informatyki
do programu nauczania szkoty sredniej. Jerzy Hallay, matematyk i informatyk, pisat w 1974 roku we wstepie do
programu Studium Informatyki dla Nauczycieli, ktérego byt inicjatorem:

Koniecznos¢ wspditdziatania z komputerem ... przestaje by¢ sprawa waskiej grupy specjalistow. Nalezy
przypuszczac, ze systemy informatyczne beda mialy istoty wplyw zaréwno na Zzycie codzienne catego
spofeczenstwa, jak i jednostki. W tej sytuacji ... dodatkowym argumentem jest bezsporny fakt, ze tzw. informatyczny
sposob myslenia, ... sprzyja celowej, dobrze zorganizowanej sprawnej dziatalnosci cztowieka w kazdej dziedzinie.
Wiedza i umiejetnosci zdobyte przy konstruowaniu algorytmoéw znakomicie ksztaftujg podstawy rzetelnego
i konsekwentnego dziatania.

Niniejszy program nauczania informatyki szczegolny nacisk kfadzie na elementy ogdlnopoznawcze,
ogolnoksztatcgce, rozwijajgce zdolnosc krytycznego precyzyjnego i sprawnego myslenia. ... Program nie zaktada
nauki efektywnego programowania, natomiast ma na celu zrozumienie idei programowania i podstawowych
konstrukcji programowych w réznych jezykach. ... Nie zaktada nauki szczegétowej budowy maszyn cyfrowych,
natomiast eksponuje istote ich dziatania i role, jaka spetniajg we wspotczesnym swiecie.

Jak zauwaza prof. Maciej M. Systo, te stowa, pisane jeszcze przed erg mikrokomputeréw osobistych, niemal
doktadnie okreslajg to, co dzisiaj nazywa sie mys$leniem komputacyjnym — kompetencjg umystowa, ktéra
bazuje na mozliwosciach i ograniczeniach komputeréw, przydatng przy rozwigzywaniu za ich pomoca probleméw
z réznych dziedzin i stanowigcg niezbedne uzupetnienie tradycyjnej nauki w zakresie czytania, pisania
i rachowania.?

1 Takie stwierdzenie znajduje sie w materiatach UNESCO z roku 1994 ,A curriculum for schools’, dotyczacych nauczania informatyki
2 Systo M. M., Poczqtki edukacji informatycznej w Polsce. Lata 60. — 80. XX wieku (w brudnopisie)
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Trzy dekady jak epoka — wzloty i upadki edukacji informatycznej w Polsce

Troche prehistorii nie zaszkodzi — Jak wygladaty pierwsze lekcje informatyki?

Nauczanie informatyki w szkotach liczy sobie wiecej niz 30 lat. Pierwsze zajecia komputerowe — w dwdch
liceach we Wroctawiu — odbywaty sie regularnie juz w pofowie lat 60. XX wieku. Wtedy uczniowie korzystali
z komputera znajdujgcego sie na Uniwersytecie Wroctawskim.

Zajeciainformatyczne w Warszawie byty prowadzone od 1970 roku w uniwersyteckich klasach matematycznych
w XIV Liceum Ogolnoksztatcgcym im. Klementa Gottwalda (dzisiaj im. Stanistawa Staszica). Byly one poswiecone
teorii maszyn matematycznych oraz podstawom teorii automatow skonczonych. W pézniejszych latach Andrzej
Walat, ktory byt nauczycielem informatyki w tym liceum, uczyt podstaw programowania — uczniowie pisali
programy w jezyku Pascal i uruchamiali je na komputerze w jednym z warszawskich osrodkéw obliczeniowych.

Rozpoczeto réwniez prace nad przygotowaniem programu nauczania informatyki w liceach w catej Polsce.
Poczatkowo w Instytucie Pedagogiki, a od czerwca 1972 roku w Instytucie Ksztalcenia Nauczycieli (IKN),
zespo6t ekspertébw opracowywat program nauczania informatyki w ogoélnoksztalcacej szkole Sredniej oraz
program ksztatcenia nauczycieli informatyki. Program nauczania ostatecznie powstat w roku szkolnym 1973/74,
a pierwsze Studium Informatyki dla nauczycieli z wyzszym wyksztatlceniem matematycznym rozpoczeto dziatanie
w 1974 roku.

W programie opracowanym w IKN przyjeto zatozenie, ze nauczanie informatyki moze by¢ realizowane bez
dostepu uczniéow do komputera. Przyjeto te zasade z koniecznosci, gdyz nie mozna byto wyposazy¢ szkot
w komputery odpowiednie do prowadzenia zaje¢ wedlug proponowanego programu nauczania.

We wczesnym okresie wdrazania informatyki w szkotach problemem byt rowniez brak odpowiedniego
przygotowania nauczycieli. Kursy doskonalace prowadzit Instytut Ksztatcenia Nauczycieli (IKN). Nauczyciele,
ktérzy uczeszczali na te kursy, wykorzystywali w swoich szkotach program zaje¢ z informatyki przygotowany
réwniez w IKN.

Poczgtkowo szkolenia dla nauczycieli zdominowaly dwa tematy (przedmioty): organizacja maszyn
matematycznych oraz podstawy informatyki. Wedtug szacunkéw Andrzeja Walata, do 1980 roku w kursach
doskonalenia nauczycieli informatyki uczestniczyto ponad 1 tys. nauczycieli, a informatyka byla nauczana
w ponad 1 tys. szkét Srednich w Polsce, jednak wiekszos¢ klas nie miata dostepu do zadnego komputera.

Gdy do szkét trafity pierwsze komputery (a byly to poczciwe ZX Spectrum czy nasze polskie Meritum, potem
LELWRO-Junior”), zajecia, ze wzgledu na brak oprogramowania uzytkowego i edukacyjnego a takze sieci
komputerowej, byly poswiecone gtéwnie programowaniu komputeréw.
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Nauka programowania na tych komputerach odbywata sie najczesciej z wykorzystaniem jezyka programowania
BASIC. Wynikato to z faktu, ze wszystkie wymienione urzgdzenia mialy wbudowany interpreter tego jezyka.
BASIC istniat od 1964 roku i zgodnie z zatozeniami projektantow byt tatwy w uzytkowaniu, miat wszechstronne
zastosowania, zapewniat interaktywnos¢ i dobrg komunikacje z uzytkownikiem poprzez jasne komunikaty btedéw.
Jego podstawowg wadg bylto to, ze nie byt on jezykiem strukturalnym.

Obok programowania, tresci nauczania stanowity takze: budowa komputera, systemy: dwéjkowy, 6semkowy
i heksadecymalny, rozwigzywanie probleméw rachunkowych (numerycznych) oraz schematy blokowe.

Za przetomowag date w polskiej historii informatyki szkolnej nalezy uznac¢ rok 1985, kiedy to po raz pierwszy
zostal zatwierdzony przez Ministerstwo O$wiaty i Wychowania® program nauczania przedmiotu elementy
informatyki, opracowany przez specjalistow z Polskiego Towarzystwa Informatycznego. Elementy informatyki
byly przedmiotem uzupetniajgcym dla klas o profilu podstawowym i matematyczno-fizycznym, i zostaly skierowane
do realizacji w roku szkolnym 1986/874.

W zapisanych w tym programie celach ksztatcenia i wychowania czytamy:

Zasadniczym celem zajec z elementdow informatyki jest nauczenie metod rozwigzywania przy pomocy komputera
prostych problemdéw na poziomie programu liceum ogdlnoksztatcgcego, dostosowanych do wiedzy i umiejetnosci
uczniéw. W trakcie tych zaje¢ uczniowie powinni poznac¢ podstawy programowania oraz zdoby¢ praktyczne
umiejetnosci postugiwania sie szkolnym sprzetem informatycznym i jego oprogramowaniem. Dodatkowym celem
nauczania elementdéw informatyki jest stworzenie warunkow sprzyjajacych korzystaniu z komputera podczas
uczenia sie matematyki, fizyki, chemii, pracy—techniki i innych przedmiotéw.

Pomimo nieustannych zmian w technologii komputerowej i w technologiach informacyjno-komunikacyjnych,
wymienione cele ksztalcenia i wychowania wydaja sie by¢ dzisiaj tak samo aktualne, jak przed laty.

3 W okresie omawianym w artykule ministerstwo edukacji nosito kolejno nazwy: Ministerstwo Oswiaty i Szkolnictwa Wyzszego (1966 — 1972),
Ministerstwo Oswiaty i Wychowania (1972 — 1987), Ministerstwo Edukacji Narodowej (1987 — 2001), Ministerstwo Edukacji Narodowej i Sportu
(2001 = 2005), Ministerstwo Edukacji Narodowej (2005), Ministerstwo Edukacji i Nauki (2005 — 2006), Ministerstwo Edukacji Narodowej
(2006 — 2021), Ministerstwo Edukacji i Nauki (od 2021)

4 Pefna tre$¢ programu dostepna jest pod adresem: https://bit.ly/3BJIEyD
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Tresci nauczania obejmowaly takze: obstuge mikrokomputera, tworzenie rysunkoéw na ekranie, procedury, styl
programowania, dziatanie na tekstach i praktyczne zastosowania mikrokomputerow.

ELWRO 800 Junior - historia o komputerze zaprojektowanym z mysla o nauce informatyki
w szkotach

Mowi sie czesto, ze cztowiek dotgd nie zrozumie czegos zanim nie nauczy tego — kogos innego.
W rzeczywistosci, cztowiek nie zrozumie czegos naprawde, zanim nie zdota nauczy¢ tego komputera.

Donald E. Knuth, informatyk amerykanski

W potowie lat 80. pojawita sie potrzeba wyposazenia szkét Srednich ogélnoksztatcgcych i zawodowych oraz
uczelni wyzszych ksztatcgcych nauczycieli w mikrokomputer, ktory pozwolitby na powszechng informatyzacje.
Ministerstwo Oswiaty i Wychowania ogtosito konkurs na opracowanie komputera osobistego przeznaczonego dla
szkét do nauki informatyki, zgodnego z ZX Spectrum, ktéry byt wtedy najpopularniejszym komputerem 8-bitowym.

Efektem konkursu byt komputer — Elwro 800 Junior, opracowany przez zespot konstruktoréw z Zaktadu Badan
Politechniki Poznanskiej, kierowany przez profesora Wojciecha Cellarego. Po raz pierwszy zostat zaprezentowany
na Miedzynarodowych Targach Poznanskich w roku 1986, a w kolejnym roku pierwsze egzemplarze trafity do
szkot.

Komputer dziatat pod kontrolg systemu operacyjnego CP/J, ktory miat wbudowang obstuge prostego pro-
tokotu sieciowego (JUNET), co pozwalato na potgczenie kilku komputerow w nieskomplikowang sie¢ lokalng.
ELWRO 800 Junior posiadat takze interpreter jezyka BASIC. W jednym z trybow pracy byt programowo zgodny
z ZX Spectrum.

Po zainstalowaniu w szkole zestawu Junioréw, do zmagan z nim przystepowali nauczyciele. Wielu z nich
byto pasjonatami, ktérzy juz wczesniej zetkneli sie z komputerami, poznali ich dziatanie i doceniali mozliwosci.
Czesc¢ nauczycieli ukonczyta specjalne kursy organizowane przez kuratoria i osrodki doskonalenia zawodowego.
Zdarzaly sie réwniez sytuacje, w ktorych nauczyciel bez jakiekolwiek podstawowej wiedzy informatycznej byt
wskazywany przez dyrektora szkoty do opieki nad pracownig komputerowg. W kazdym przypadku opanowanie
dos¢ obszernej wiedzy, a przede wszystkim zdobycie odpowiedniego doswiadczenia wymagato czasu.

Poniewaz wiekszo$¢ uzytkownikéw nie miata wczesniej doswiadczen z komputerami, niezbedna byta
szczeg6towa dokumentacja sprzetu i oprogramowania Juniora. Producent dotgczat do komputeréw zestaw kilku
ksigzek dotyczacych obstugi komputera, systemu operacyjnego CP/J oraz jezykéw programowania LOGO, Basic,
asembler. Ponadto Wydawnictwa Naukowo-Techniczne wydaly cztery ksigzki napisane przez zesp6t projektowy
z Politechniki Poznanskiej: ,System operacyjny CP/J dla mikrokomputera Elwro-800 Junior”, ,Wprowadzenie do
projektowania baz danych”, ,Leksykon LOGO”, ,ELWRO 800 Junior”.

Wowczas nie byto oczywiscie tzw. ,mediéw spotecznosciowych”, mimo to utworzyla sie spotecznosé
uzytkownikéw Junioréw, wspierajgcych sie w rozwigzywaniu pojawiajgcych sie problemow i inspirujgcych sie
wzajemnie.
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Poczatkowe problemy z produkcjg, dystrybucjg i instalowaniem zestawéw Juniora oraz przygotowaniem
serwisantow, nauczycieli i uczniéw troche przyémity rado$¢ z informatyzacji. Powoli jednak wszyscy nabierali
doswiadczenia i Juniory z urzadzen budzacych skrajne emocje, staly sie trwatym elementem szkolnego krajobrazu.

Czy projekt Junior — pierwszy szkolny komputer przynidst jakies korzysci? Z pewnos$cig doswiadczenie
technologiczne i organizacyjne oraz programistéw, ktorzy pisali oprogramowanie dla Junioréw. Kolejna, bardzo
liczna grupa os6b zwigzana z projektem Junior to nauczyciele, ktorzy zdobyte doswiadczenie przenosili na
nowe generacje komputeréw i programéw. Jednak najwiekszym beneficjentem tego projektu byli uczniowie
polskich szkét. Mozna przyjaé, ze tacznie dzigki Juniorom, okoto 1 min polskich uczniéw miato swoj
pierwszy kontakt z komputerami i informatyka. Tego faktu nie da sie przecenic.

Praca na Juniorach pozwalata z wyprzedzeniem pozna¢ $wiat takim, jakim stanie sie kilkanascie lat pozniej.
Tajemniczy wczesniej ,mo0zg elektronowy” stat sie normalnym narzedziem pracy i zabawy, a pisanie programow
przestato by¢ wyjatkowg umiejetnoscig nielicznych wtajemniczonych. Takie pojecia, jak: program, plik, katalog,
edytor tekstu, sie¢ komputerowa czy przesytanie danych, staly sie zrozumiate i przystepne. Wszystkie te pojecia
poznane na Juniorach obowigzujg bez zmiany do dzis.

Pod koniec lat 80. zaczeto odchodzi¢ od Junioréw, jednak jeszcze na poczatku 1993 roku, wedtug informaciji
opublikowanej przez MEN (Komputer w szkole nr 3-4/1993) w szkoftach byto ponad 60% mikrokomputeréw
8-bitowych, wsréd ktérych prawie potowe stanowity Juniory.

Na przetomie lat 80. i 90. szkoty Srednie otrzymaly z Ministerstwa Edukacji Narodowej pierwsze komputery
klasy IBM PC/XT, IBM PC/AT i komputery Macintosh.

W roku 1993 komputery znajdowaty sie w 3 tys. szkot, co stanowito 10%. byto to 15 tys. PC-téw, 1,6 tys.
Macintoshy i 800 Juniordw.

W cyfrowej szkole



Trzy dekady jak epoka — wzloty i upadki edukacji informatycznej w Polsce

Komputery w szkotach juz byty, a co z oprogramowaniem?

Szybko pojawit sie problem oprogramowania, ktdre w tamtych czasach nie byto tanie. MEN prébowat
negocjowaé z wielkimi producentami oprogramowania na temat mozliwosci zakupéw hurtowych po ekstra
cenach. Jako pierwszy odpowiedziat Borland, ktory na poczagtku 1991 roku przystat 20 ton oprogramowania,
a w tym po 3,2 tys. pakietow Turbo Pascala 6.0 i Quattro Pro 2.0. Wynegocjowane ceny byly duzo nizsze od
edukacyjnych. Inne firmy nie byty wtedy sktonne do rozmdéw, ttumaczac swojg nieche¢ nadmiernie popularnym
w Polsce piractwem komputerowym.

Wobec takiego stanowiska firm zachodnich MEN postanowito zmieni¢ te opinie o polskim szkolnictwie i zaczat
propagowac uzywanie przez szkoty legalnego oprogramowania poprzez sfinansowanie zakup6w centralnych.
Dla szkét zakupiono 1 tys. pakietow ,Elementy Informatyki” oraz 400 sztuk edytora TAG (1 licencja na szkote).

W kolejnych latach ministerstwo kontynuowato swojg polityke, zwiekszajac srodki na zakup oprogramowania.
Pomyslinie zakonczyty sie rozmowy z firmg Symantec, od ktérej zakupiono 10 tys. pakietéw Norton Commander.
Dodatkowo Symantec ofiarowat 3 tys. pakietow bezptatnie.

Z innych zakupionych programéw nalezy wymieni¢ wiele narzedzi przydatnych w nauce informatyki:
MS Windows 3.1, bazy danych: dBase IV 1.1 PL, TIG, Clipper, Paradox 4.0, arkusze kalkulacyjne: Lotus 2.4,
Quattro Pro 4.0, edytory: TAG 2.07, Ami Pro 3.0, jezyki programowania: AC-LOGO i Turbo Pascal 7.0.

MEN starato sie takze zacheci¢ szkoly do zakupu oprogramowania edukacyjnego, ale przychodzito to z duzym
trudem. Najwiekszym powodzeniem cieszyt sie izraelski pakiet programéw DEGEM, wspomagajgcy nauczanie
elektroniki. MEN zakupito prawa do wykonania dowolnej liczby kopii tego pakietu. Zakupiono takze Komputerowy
Stownik Angielsko-Polski Pracowni Jacka Skalmierskiego oraz oprogramowanie na komputery Macintosh.

Ministerstwo Edukacji Narodowej wykonato bardzo dobrg prace uswiadamiajgc szkotom konieczno$é
zakupoéw licencjonowanego oprogramowania.

W tym miejscu warto przypomnie¢ o jeszcze innej inicjatywie, ktéra miata miejsce duzo pdzniej. W sierpniu
2006 roku Osrodek podjat wspotprace z Microsoft w zakresie realizacji programu Campus and School
Agreement, ktérego celem byto wdrozenie programu legalizacji oprogramowania systemowego i uzytkowego tej
firmy w szkotach.

Umowa School Agreement byla umowg subskrypcyjng, opracowang specjalnie dla szkoét podstawowych
i Srednich. Podpisujgc umowe szkota nabywata prawo do korzystania z oprogramowania w dowolnej wersji —
wynajmowata tym samym na okreslony czas prawa licencyjne do produktu. Decydujac sie na School Agreement
szkofa zyskiwala licencje na wszystkie posiadane komputery.
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Cena rocznego abonamentu wynosita 14 zt brutto za jeden komputer i obejmowata:
e Microsoft Windows XP Pro — aktualizacje systemu operacyjnego,
e Microsoft Office XP Pro (m. in. Word, Excel, PowerPoint).

Nalezy podkresli¢ znaczenie wielu programéw wyposazania placowek szkolnych w sprzet informatyczny wraz
z oprogramowaniem, ktére uruchomito ministerstwo edukacji, dzieki ktorym dokonywat sie transfer najnowszej
technologii do szkét. O tym bedzie jeszcze w dalszej czesci artykutu.

Nauczanie informatyki w polskiej szkole - kolejne etapy

Prawdziwe znaczenie komputera ujawni sie wowczas, gdy stanie sie on kontrolowanym przez ucznia
narzedziem wspomagajacym nauke.

Patrick Nolan, amerykanski prawnik i polityk

Kolejny etap w historii nauczania informatyki wyznaczyt rok 1990, kiedy powstat pierwszy program nauczania
elementéw informatyki dla klas 6smych szkot podstawowych. W roku 1992 MEN okreslito minima programowe
elementéw informatyki dla szkét podstawowych i Srednich. Przetom lat 1994/95 przyniést trzy nowe, alternatywne
programy nauczania tego przedmiotu dla szkét Srednich.

Powstato wiele klas autorskich o profilu informatycznym, a od 1991 roku pojawita sie tez mozliwo$¢ zdawania
matury z informatyki, zgodnie z warunkami okreslonymi w zarzadzeniu MEN.

Celem nauczania elementéw informatyki byto: uczenie rozwigzywania probleméw za pomoca komputera,
zdobycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie sprzetem komputerowym i jego oprogramowaniem,
przygotowanie do korzystania z poje¢, srodkéw i metod informatyki w poznawaniu innych dziedzin nauki,
przygotowanie do ksztalcenia ustawicznego, ksztaltowanie Swiadomos$ci w zakresie zagrozen, jakie niesie
powszechna komputeryzacja.

Zakres tematyczny przedmiotu obejmowat: architekture komputera i system operacyjny, algorytmike
(zapisywanie, przyktady, witasnosci algorytmoéw, konstrukcje algorytmiczne), jezyki programowania (rodzaje
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jezykow, system programowania, strukturalizacja), zastosowanie komputeréw (edytory tekstu i grafiki, arkusze
kalkulacyjne, systemy baz danych, sie¢ komputerowa — komunikacja i wyszukiwanie), rozwigzywanie probleméw
za pomocg komputera oraz prawne, etyczne i spoteczne aspekty informatyki.

Analizujgc etapy historycznego rozwoju edukacji informatycznej — lata 80-te i 90-te okreSlane sg terminem
alfabetyzacja komputerowa (ang. computer literacy), ktéra obejmowata podstawowg wiedze i umiejetnosci
zwigzane z postugiwaniem sie komputerem.

Pod koniec lat 90-tych podejscie do nauczania informatyki, a takze warunki, w ktérych ta nauka przebiegata,
zmienity sie diametralnie za sprawg postepu technologicznego.

W czasach, gdy komputery byly stosowane gtéwnie do prowadzenia obliczen matematycznych, inzynierskich
lub ekonomicznych (statystycznych), zapisywanych w wybranym jezyku programowania, cata dziedzina byfa
okreslana jednym mianem informatyka. Gdy technologia stata sie bardziej przyjazna i pojawity sie zastosowania,
w ktorych obliczenia zeszly na plan dalszy, a na czoto wysuneto sie przetwarzanie informacji tekstowej, graficznej,
dzwiekowej i filmowej, te zastosowania zaczeto stusznie nazywac technologia informacyjng. Gdy okrzepto
korzystanie z Internetu rozpowszechnit sie termin technologie informacyjno-komunikacyjne. Te technologie
okresla sie dzisiaj réwniez jako zastosowania informatyki.

W Polsce, podobnie jak w wiekszosci krajow Swiata, systematycznie poszerzat sie zakres powszechnej edukaciji
w dziedzinie informatyki i technologii informacyjnej. Powszechne stato sie wprowadzanie do szkét technologii
informacyjno-komunikacyjnych jako osobnego przedmiotu, czesto w miejsce informatyki. Ciagle jednak trwato
poszukiwanie odpowiedzi na pytanie, co to jest informatyka, technologia informacyjna i dlaczego wszyscy powinni
sie tego uczy¢. Powstalo wiele powaznych opracowan, wytyczajacych miedzynarodowe standardy edukacyjne
w zakresie informatyki i technologii informacyjne;.

W dokumentach UNESCO® mozna byto znalez¢ nastepujgce trzy okreslenia:

Informatyka (ang. informatics) — nauka zajmujgca sie projektowaniem, realizacjg, oceng, uzytkowaniem
i ochrong systeméw przetwarzania informacji, a takze sprzetem, oprogramowaniem, zagadnieniami
organizacyjnymi i ludzkimi oraz zwigzanymi z tym implikacjami w dziedzinie gospodarki, handlu, zarzadzania
i polityki.

Technologia informatyczna (ang. informatics technology) — zastosowania informatyki w spoteczenstwie.

Technologia informacyjna (ang. information technology, IT) — potaczenia technologii informatycznej
z innymi pokrewnymi technikami, np. z technikg komunikacyjna, szerzej Technologia informacyjna
i komunikacyjna — TIK (ang. Information and Communication Technology — ICT).
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Zaczeto zauwazaé, ze alfabetyzacja komputerowa nie byla juz wystarczajgca i nalezato jg poszerzyc
0 umiejetnosci ponadczasowe, ufatwiajgce dostosowywanie sie do zmieniajgcej sie technologii — ogét tych
umiejetnosci nazwano biegtoscia w postugiwaniu sie technologia (ang. fluency with IT) i poza alfabetyzacjg
komputerowa, ktéra zmieniata sie w czasie, zaliczono do biegtosci umiejetnosci ponadczasowe, takie jak:

* podstawowe pojecia i idee informatyczne — podstawy technologii, dziatanie technologii (np. sieci), elementy
algorytmiki, sposoby reprezentacji informacji, historia i trendy w rozwoju technologii i informatyki, mozliwe
ograniczenia,

» wyzszego stopnia zdolnosci intelektualne w kontekscie technologii — mysSlenie abstrakcyjne, analiza sytuacji,
uczenie przez analogie, podejécie problemowe, dziatania projektowe, prace zespotowe.®

Wzrastato znaczenie technologii informacyjnej i komunikacyjnej (TIK) we wszystkich sferach zycia
i dziatalnosci cziowieka. Nauczyciele w szkotach przygotowywali sie do nowych form ksztalcenia, w ktorych
istotng role odgrywaty te technologie. A do tego potrzebna byta sie€.

Historia o tym, jak Internet trafit do szkot
Nie ma nic potezniejszego niz idea, ktorej czas nadszedt.
Don Tapscott — jeden ze $wiatowych autorytetow

w dziedzinie wptywu technologii na biznes i spoteczenstwo

W 1994 roku dla wielu naukowcow stato sie jasne, ze Internet, a w szczegdélnosci ogélnoswiatowa siec
WWW, jest rewolucjg w systemie komunikowania sie i przekazywania wiedzy, a wizja globalnego spoteczenstwa
informacyjnego jest bardzo realna. Rozszerzenie mozliwosci i umiejetnosci postugiwania sie siecig jest

5 W 1994 roku ukazat sie program nauczania informatyki w szkole sredniej (Informatics for Secondary Education). Ponad 100-stronicowy dokument,
opracowany przez miedzynarodowa grupe ekspertow IFIP (International Federation for Information Processing) na zlecenie UNESCO, zawierat
wiele modutéw, na ktére skfadaty sie opisy jednostek tematycznych. Taka budowa programu pozwalata wszystkim krajom na wybranie tresci
nauczania odpowiednio do wiasnych potrzeb, mozliwosci technicznych i finansowych.

6 Na podstawie opracowania M. M. Systo, W. Jochemczyk, Edukacja informatyczna w nowej podstawie programowej, dostepnego pod adresem:
https://bit.ly/3rNyEQ2

W cyfrowej szkole



Trzy dekady jak epoka — wzloty i upadki edukacji informatycznej w Polsce

warunkiem przysztego rozwoju wielu dziedzin zycia kraju. W wyniku dyskusji prowadzonych w Srodowisku
fizykéw zdecydowano, iz najefektywniejszg droga, ktérg te umiejetnosci powinny przenikng¢ do najszerszych
warstw spoteczenstwa, jest dotarcie do mtodziezy szkét Srednich.

Jesienig 1994 roku grupa naukowcéw z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego zaprojektowata i wdrozyta
proste i tanie rozwigzanie pozwalajgce na tgcznos¢ szkoly z Internetem poprzez zwykle tacze telefoniczne.
Na bazie tego rozwigzania w 1995 roku decyzjg prorektora UW profesora M. Nawrockiego powotano Program
»Internet dla Szkoét” (1dS), ktéry oprécz umozliwienia szkotom fizycznej tgcznosci z siecig Internet, zaktadat
udostepnienie zasobéw edukacyjnych Internetu, wykorzystanie sieci w programach wspotpracy miedzyszkolnej
(gtéwnie miedzynarodowej) oraz powszechne nauczanie elementéw technologii sieciowe;.

Program IdS oficjalnie rozpoczeto w marcu 1995 roku podtgczeniem 17 szkét w 4 miastach. W koricu 1998 roku
byto okoto 1,4 tys. podtaczonych szkét w ponad 300 miejscowosciach. Dodatkowo podtagczono 250 urzedéw
gminnych i 150 organizacji pozarzgdowych, gtéwnie o charakterze edukacyjnym, medycznym lub artystycznym.

Na cele Programu IdS stworzono programy nauczania i opracowano podreczniki, przeszkolono okoto
1500 nauczycieli, zorganizowano 1 konferencje, 1 seminarium i 3 obozy dla mtodych internautéw. Uczniowie
uczestniczyli w ponad 100 projektach miedzynarodowych, a cztonkowie zespotu 1dS prowadzili wyktady na
uczelniach i podczas miedzynarodowych konferenciji.

Poczatkowo szkoty otrzymywaly bezptatnie od Programu IdS modem, komplet podrecznikéw, dyskietki
z oprogramowaniem, przeszkolenie dwdéch nauczycieli oraz czesciowa refundacje potgczenia z Internetem
w wymiarze 10 godzin tygodniowo.

Projekt 1dS finansowany byt gtéwnie przez Fundacje im. Stefana Batorego. Sprzet na wyposazenie weztow
regionalnych pochodzit z darowizn przedstawicieli przemystu teleinformatycznego, ktérych do wsparcia programu
IdS namawiat Marek Car — polski dziennikarz, popularyzator Internetu. Dotacje rzadowe stanowity zaledwie 8%.

W zwigzku z lawinowym wzrostem w 1998 roku liczby podtaczonych szkét i zaprzestaniem finansowania
Programu IdS przez Fundacje Batorego (ktéra stusznie uznala, iz jej rola inicjatora wprowadzenia Internetu do
polskich szkét zostata spetniona), na poczatku 1999 roku nastapit podziat czesci merytorycznej i technicznej 1dS.

Merytoryczng cze$¢ Programu IdS realizowat Zaktad ,,Internet dla Szk6t” wspotpracujacy z Uniwersyteckim
Osrodkiem Transferu Technologii (UOTT). Zajmowat sie on organizacjg konferencji i seminariéw metodycznych,
obozow i konkursow dla mtodziezy oraz projektami szkolnej wspotpracy miedzynarodowej.
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Techniczna obstuga tacznosci internetowej oraz rutynowe szkolenia przekazane zostaty przez IdS firmie
komercyjnej Internet Data Systems (IDS). IDS m.in. za cene 90 PLN miesiecznie oferowat szkotom stworzony
przez 1dS pakiet ,Szkota 2000, dajgcy szkole oprocz tgcznosci, serwera wirtualnego WWW i nieograniczonej
liczby kont dla uczniéw i nauczycieli rowniez szkolenia i biuletyn informacyjny.

Od 1 wrze$nia 2004 roku Telekomunikacja Polska rozpoczeta program ,Edukacja z internetem tp”. Dzieki
niemu szkoty podstawowe, Srednie oraz gimnazja mogty korzysta¢ w roku szkolnym 2004/2005 z szerokopa-
smowego dostepu do Internetu za ztotéwke. W nastepnych latach optata miesieczna rowna byla cenie najtanszej
Neostrady tp, czyli 59 zi. Dodatkowo szkoty otrzymywaly 100 MB przestrzeni dyskowej i nie mialy ograniczenia
w transferze danych.

Program ten pozwolit wielu szkotom na korzystanie ze statego dostepu do Internetu w nowoczesnej technologii
ADSL. Zwiekszyta sie w istotny sposéb mozliwos¢é wykorzystania pracowni, w ktére w ostatnich latach MENIS
wyposazyto kilkanascie tysiecy szkét. W kolejnych latach, korzystajgc takze ze Srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego, resort edukacji realizowat kolejne projekty stuzgce rozwojowi infrastruktury informatycznej
w szkofach i budowaniu w Polsce spoteczenstwa informacyjnego.

Od wrzesnia 2007 roku Telekomunikacja Polska w ramach programu ,Edukacja z internetem tp”, realizowanego
we wspotpracy z Ministerstwem Edukacji Narodowej, oferowata Neostrade tp w najwyzszej opcji za ztotéwke
miesiecznie do konca sierpnia 2008 roku, a pézniej za 29 zt miesiecznie. W programie byly dostepne wszystkie
opcje predkosci Neostrady tp — szkoly otrzymaly najwyzsza opcje ustugi, jaka byta dostepna w danej lokalizaciji,
czyli nawet 6 Mb/s. Dzieki programowi ponad 12 tysiecy szkét, czyli okoto 4 min uczniéw w catym kraju, otrzymato
dostep do internetu z TP.

Nie wszedzie jednak mozna byto podtaczy¢ Neostrade czy DSL (ang. Digital Subscriber Line — cyfrowe tacze
abonenckie), pewna czes¢ polskich szkot byta poza zasiegiem tych ustug. Telekomunikacja Polska postanowita
w zwigzku z tym kontynuowac program ,Edukacja z Internetem—wdzwon szkote”. Program ten polegat w skrocie
na zaoferowaniu szkotom ustug dostepu do Internetu na korzystnych warunkach tak, aby jak najwieksza liczba
uczniéw miata szanse korzysta¢ w trakcie nauki z olbrzymich mozliwosci, jakie daje Globalna Sie¢. Gdzie byto to
mozliwe, Telekomunikacja Polska udostepniata ustuge Neostrada lub DSL. Dla szkét bedacych poza zasiegiem
tych ustug przygotowany zostat rabat o réwnowartosci 30 godzin miesiecznie na wdzwaniany dostep do Internetu.
Okres obowigzywania przedtuzonej oferty na dostep wdzwaniany planowany byt od stycznia 2009 roku do konca
grudnia 2010 roku.
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Dzwiek tgczgcego sie modemu telefonicznego, ktory wydawat z siebie serie trzaskow, szumow i piskéw, to
jeden z najbardziej charakterystycznych odgtoséw tamtej epoki. Pamieta go kazdy, kto korzystat wtedy z sieci, tak
jak odgtos uruchamianego systemu Windows 95. Te artefakty kultury dzi$ znajdziemy tylko w muzeach — takze
w internetowym Muzeum DZwiekdéw Zagrozonych zatozonym przez Brendana Chillcuta’.

Ogolnopolska Sie¢ Edukacyjna (OSE) to kolejny program dajacy szkotom z catej Polski dostep do szybkiego,
bezptatnego i bezpiecznego Internetu. Byt odpowiedzig na wyzwania wspotczesnej edukacji — ksztattujacej
kompetencje cyfrowe i otwartej na nowoczesne technologie. Program zostat przygotowany na mocy Ustawy
o Ogdlnopolskiej Sieci Edukacyjnej z dnia 27 pazdziernika 2017 roku.

Jednym z gtéwnych celéw programu OSE byto zapewnienie szkotom do korica 2020 roku dostepu do szybkiego,
bezptatnego i bezpiecznego Internetu. Dzieki temu mialy zosta¢ wyréwnane szanse edukacyjne uczniéw, bez
wzgledu na to, gdzie chodzg do szkoly. Jeszcze w 2016 roku ponad 40% szkot w Polsce korzystato z dostepu
do Internetu o szybkosci do 10 Mbl/s, co utrudniato lub czasem nawet uniemozliwiato korzystanie z cyfrowych
narzedzi edukacyjnych. Zgodnie z zatozeniami OSE, realizowanymi pod hastem ,100 Mega na 100-lecie”, kazda
szkota powinna dysponowac tgczem internetowym o symetrycznej przepustowosci co najmniej 100 Mb/s.

Pozostate cele OSE, to: podnoszenie poziomu cyfrowych kompetencji uczniéw i otwarcie ich na nowe
technologie, wspomaganie procesu ksztalcenia w szkotach poprzez umozliwienie dostepu do zasoboéw
edukacyjnych, promowanie zasad bezpiecznego korzystania z technologii cyfrowych.

Projekt bedzie finansowany przez 10 lat od momentu obowigzywania ww. Ustawy. W tym okresie Internet OSE
dla szkot bedzie bezptatny.

Wedtug dostepnych informaciji, do wrzesnia 2020 roku prawie 15 tys. szkot zostato juz podtaczonych do OSE.
Epidemia i wprowadzone wraz z nig obostrzenia od marca 2020 roku ograniczyty mozliwos¢ podtgczania szkoét.
Ograniczenia lezaty zaréwno po stronie szkdt, jak i po stronie wykonawcow.

Inng forma wsparcia dla szkét byt konkurs #OSE Wyzwanie. W jego efekcie 764 szkoty dostaty mobilne
pracownie komputerowe, na ktére sktadato sie 16 laptopéw w przenosnej szafie z punktem dostepowym do
Internetu.

W sumie przekazano szkotom 12 224 laptopow, ktére byly wsparciem przy prowadzeniu lekcji na odlegtos¢
i korzystaniu z internetowych zasobéw edukacyjnych.

Znowu troche historii — Ogélnopolskie programy na rzecz spoteczenstwa informacyjnego
- doposazanie szkét i uczniéw w sprzet komputerowy i oprogramowanie
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Praca zespofowa: Zbieranie sie razem to poczatek. Trzymanie sie razem to postep.
Wspdina praca to sukces.

Henry Ford — amerykanski przemystowiec, inzynier
oraz zatozyciel Ford Motor Company

W 1998 roku pod patronatem sejmowej Komisji Edukacji, Nauki i Mtodziezy powstat ogdinopolski program na
rzecz spoteczenstwa informacyjnego Interkl@sa. Jego celem byto przygotowanie mtodego pokolenia Polakéw
do zblizajgcej sie wielkimi krokami epoki, w ktorej o sukcesie mogta decydowacé umiejetnosc szybkiego dotarcia
do odpowiedniej informacji. Wkrétce potem Interkl@se poparto Ministerstwo Edukacji Narodowej, znaczace
organizacje pozarzadowe oraz wiele firm prywatnych. Patronat nad programem objety Telewizja Polska S.A.,
Polskie Radio i Gazeta Wyborcza.

Interkl@sa kierowat Zespét Zadaniowy, na ktérego czele stata Grazyna Staniszewska — poset na Sejm Il
kadencji. W jego sktad wchodzili koordynatorzy edukacji informatycznej, samorzgdowcy oraz przedstawiciele
multimedialnych wydawnictw i firm.

W tym samym roku ruszyt program Interkl@sy ,Pracownia internetowa w kazdej gminie”, dzieki ktéremu
w krotkim czasie uruchomiono 2,5 tys. szkolnych pracowni komputerowych z dostepem do Internetu.

Grazyna Staniszewska, przewodniczgca Sejmowej Komisji Edukacji, Nauki i Miodziezy, z inicjatywy ktorej
zostat powotany program, miata nadzieje, ze do 2005 roku dostep do Internetu bedzie mozliwy w kazdej polskiej
szkole. Wczesniej, bo we wrzesniu 2001 roku, taka pracownie powinny mie¢ wszystkie gimnazja. Oprocz instala-
cji sprzetu i oprogramowania program zaktadat przeszkolenie minimum 3 nauczycieli ze szkoty.

Dzieki programowi w szkotach podstawowych i gimnazjach przypadato w 1999 roku 101 uczniéw na jeden
komputer. Jeszcze dwa lata wczesniej liczba ta przekraczata 200.

Poczawszy od 1998 roku, dzieki tej inicjatywie, do ktérej udato sie przekonac wszystkie opcje polityczne, do
polskich szkét zaczely trafia¢ co roku tysigce komputeréw. Pomiedzy Interkl@sg a Zwigzkiem Powiatoéw Polskich
i firmg Cisco Systems zostato podpisane porozumienie o utworzeniu 300 Lokalnych Akademii Informatycznych

7 Muzeum Dzwiekdw Zagrozonych dostepne jest pod adresem: http://savethesounds.info
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przy szkotach $rednich, ktére oferowaly kursy w najbardziej poszukiwanych zawodach informatycznych,
zakonczone Swiatowymi certyfikatami.

Dzieki Interkl@sie w Polsce realizowany byt program masowych szkoleh nauczycieli ,Intel - Nauczanie ku
przysztosci” w wykorzystywaniu komputeréw na réznych przedmiotach. Program ten byt czescig globalnej
wielomilionowej inicjatywy Innovation in Education firmy Intel, ktéra miata na celu przedstawienie mozliwosci
wykorzystania najnowszych osiggnie¢ nauki i techniki w edukacji. Koncentrowata sie na przygotowaniu nauczycieli,
uczniéw i studentéw do wyzwan, jakie niesie ze sobg gwattowny rozwoj nauki i technologii na catym Swiecie.

Program ,Intel — Nauczanie ku przysztosci” pokazywat, w jaki sposéb tgczy¢ sprawdzone metody nauczania
przedmiotéw w klasach z wykorzystaniem nowych technologii. Stat sie inspiracjg dla nauczycieli do modyfikacji
sposobu nauczania na réznych zajeciach, a w rezultacie pomdgt uczniom praktycznie korzysta¢ z komputera
i Internetu we wszystkich dziedzinach.

Szkolenie bazowato na oprogramowaniu Microsoft Office Professional dostarczonym przez firme Microsoft
i obejmowato wykorzystanie Internetu, tworzenie stron WWW oraz stosowanie aplikacji multimedialnych w szkole.
W trakcie zaje¢ nauczyciele poznawali sposoby wykorzystywania technologii informacyjnych i komunikacyjnych,
metody tworzenia narzedzi do oceny ucznidw oraz dostosowywania programow nauczania do miedzynarodowych
standardéw.

W kaskadowych szkoleniach, ktére odbywaly sie w tysigcach szkét na terenie calej Polski, wzieto udziat
kilkadziesiat tysiecy nauczycieli.

Kolejne programy takie, jak: Pracownie internetowa w kazdym gimnazjum, Wyposazanie liceéw
ogdlnoksztatcacych w pracownie internetowe, Wyposazenie Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych
w sprzet komputerowy wraz z oprogramowaniem, Internetowe Centra Informacji Multimedialnej
w Bibliotekach Szkolnych i Pedagogicznych, pozwolity w spos6b znaczacy nadrobi¢ wielkie op6znienie we
wprowadzaniu nowoczesnych technologii do nauczania i odpowiedniego przygotowania milionéw uczniow i setek
tysiecy nauczycieli do zycia w spoteczenstwie informacyjnym.

W 2002 roku w polskich szkotach byto juz 211 708 komputeréw, czyli na jeden komputer podigczony do
Internetu przypadato okoto 76 uczniéw. W roku 2005 w wyniku wspolnych dziatan MEN, Interkl@sy i samorzadoéw
na jeden komputer przypadato juz mniej, bo 26 uczniéw.

W latach 2005-2008 do szkét trafity:
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e 19 994 pracownie komputerowe z dostepem do Internetu,

» 10 882 Centra Informacji Multimedialnej,
» 556 poradni otrzymato tacznie 3 350 komputerdw,
» z pracowniami szkoty otrzymaty rzutnik multimedialny i laptop.

Z roku na rok wzrastata liczba komputeréw we wszystkich typach szkot, rosta tez liczba komputerow
z dostepem do Internetu. Pod koniec pierwszej dekady XXI wieku wskazniki komputeryzacji siegnety 95,7% dla
szkot podstawowych i 82,6% dla gimnazjow.

Statystycznie na jeden komputer przypadato 12-14 uczniéw, w szkotach do dyspozycji uczniéw byto tgcznie
474 tys. komputerow.2 W 2012 roku na jeden komputer z dostepem do Internetu przypadto 10 ucznidéw, podczas
gdy w 2003 roku — az 40 uczniow gimnazjow i 28 szkot podstawowych.

Szkoty w coraz wiekszym stopniu otwieraly sie na technologie informacyjno-komunikacyjne.

Na sSwiecie odbyta sie juz informatyczna rewolucja. Przyszedt czas, abysSmy i my urzadzili informatyczng
rewolucje w naszych szkotach — méwit w maju 2008 roku premier Donald Tusk, zapowiadajgc powotanie
specjalnego zespotu do koordynacji programu ,Komputer dla ucznia”.

Program miat ruszy¢ pilotazowo we wrzesniu 2009 roku, a jego zatozenie byto takie, aby kazdy gimnazjalista
miat dostep do laptopa z oprogramowaniem, ktére pomoze mu w nauce. Bedzie go mégt uzywac i w szkole,
i w domu. Taki laptop miatby przezy¢ z uczniem cate gimnazjum i jesli przetrwa, iS¢ z nim do liceum.

W swoim oredziu premier zaznaczat, ze tak jak kazdy polski uczenn ma prawo do cieptego positku, tak
powinien mie¢ tez dostep do komputera, oprogramowania komputerowego i internetowego. Dlaczego?
Bo to zrewolucjonizuje polskg edukacje i wyrdwna szanse miedzy dzie¢mi z rodzin biednych i bogatych.

W ramach tego projektu przeszkolono ok. 16 tys. nauczycieli, natomiast nie doszto do zadnych zakupow
laptopow dla uczniow i dla nauczycieli lub innego sprzetu dla szkat.

8 Zrodto: GUS, Raport — Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2009/2010. Informacje i opracowania statystyczne, str. 95
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Zapewne Swiatowy kryzys finansowy w latach 2009-2010 spowodowat zaniechanie dalszych dziatan w tym
projekcie. Ze strony specjalistow powstat jeszcze jeden ,wazny” argument — nie ma sensu rozdawac sprzetu,
skoro w wielu polskich szkotach i domach nie ma dostepu do Internetu.

3 kwietnia 2012 roku Rada Ministrow podjeta uchwate w sprawie ,Rzadowego programu rozwijania
kompetenciji uczniéw i nauczycieli w zakresie stosowania technologii informacyjno-komunikacyjnych -
Cyfrowa szkota”. Gtéwnym celem programu bylo podnoszenie kompetencji uczniéw i nauczycieli w zakresie
stosowania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) w edukacji. Chodzito o wspieranie modelu nauczania
zapewniajgcego rozwijanie kreatywnosci, umiejetnosci wspétpracy i krytycznego myslenia uczniéw, a takze
pozwalajgcego im na sprawne wyszukiwanie oraz twércze wykorzystywanie dostepnych zrédet wiedzy.

Program opierat sie na zatozeniu, ze jednym z zasadniczych zadan wspotczesnej szkoty jest przygotowanie
uczniéw do zycia w spoteczenstwie informacyjnym, co oznacza, ze w szkole powinni naby¢ umiejetnosci
postugiwania sie TIK w procesie uczenia. Zadanie to miato by¢ realizowane przez nauczycieli, ktorzy potrafig
Swiadomie i umiejetnie wykorzystywac technologie informacyjno-komunikacyjne w edukaciji.

Przedsiewziecie ,Cyfrowa szkota” miato by¢ realizowane w czterech obszarach:

» e-szkota: wyposazenie (doposazenie) szkot podstawowych w sprzet komputerowy (do wykorzystania
w szkole),

e e-uczen: zapewnienie uczniom dostepu do nowoczesnych pomocy dydaktycznych, w szczegodlnosci
mobilnego sprzetu komputerowego,

e e-nauczyciel: przeszkolenie 40 e-trenerdw, 1200 e-moderatoréw i 19 tysiecy e-koordynatorow szkolnych
w zakresie stosowania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK),

e e-podreczniki: przygotowanie nieodptatnych e-podrecznikéw i zasobow edukacyjnych, dostepnych na wolnej
licencji Creative Commons na otwartym publicznym portalu edukacyjnym dla uczniéw i nauczycieli.

Pilotaz realizowany byt w okresie od kwietnia 2012 do sierpnia 2013 roku. Jego budzet wynosit 61 min zi,
z czego 44 min zt stanowity dotacje na zakup pomocy dydaktycznych, 6 min zt na pozostate dziatania zwigzane
z zarzadzaniem, promocja, realizacja komponentu badawczego i obstuga zadan, a 11 min zt stanowito wktad
wiasny organdw prowadzgcych przeznaczony na realizacje programu.

Organy prowadzgce szkoty mogty skltadac¢ do wojewodow wnioski 0 udzielenie wsparcia finansowego. Lgcznie
ztozonych zostato 3525 wnioskow w skali kraju. W oparciu o przyjety schemat rozdziatu srodkéw i algorytm
losowania wytoniono szkoty biorgce udziat w programie. Ostatecznie uczestniczyto w nim 399 szkot.
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Co prawda Rada Ministrow odstgpita od uruchomienia wieloletniego programu rzgdowego stanowigcego
kontynuacje pilotazowej w zatozeniu ,Cyfrowej szkoly”, jednak zaplanowano zrealizowanie dziatan o podobnym
charakterze w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych w okresie programowania 2014-2020. Stwierdzono
jednak, ze dzieki programowi poprawito sie wyposazenie szkot w sprzet elektroniczny, a uczniowie uzyskali lepszy
dostep do indywidualnych komputeréw. Udziat w programie wigzat sie ze zwiekszonym wykorzystaniem na
lekcjach technologii informacyjno-komunikacyjnych, takich jak tablica interaktywna, komputer mobilny nauczyciela
i Internet. Nie oznaczato to, ze technologie informacyjno-komunikacyjne byly wykorzystywane intensywnie.
Uczniowie jednak mogli nabra¢ przekonania, ze sprzet informatyczny czyni nauke szkolng bardziej atrakcyjng
i latwiejszag, a Internet jest wygodnym zrédtem poszukiwania aktualnych informacji i poszerzania swojej wiedzy.

Udziat w programie nie przetozyt sie natomiast na zmiane w rodzajach aktywnosci na lekcji, szersze upo-
wszechnienie pracy zespotowej uczniéw, indywidualizacje nauczania, zwiekszenie aktywnosci czy samodzielno-
Sci ucznidw. Pomijajac kwestie stosowanych pomocy dydaktycznych, nie przyniést zatem istotnych przeobrazen
w sposobach nauczania i uczenia sie.

Nie zaobserwowano takze oczekiwanej w programie poprawy podstawowych umiejetnosci uczniéw
(w zakresie, w ktérym sg one mierzone przez sprawdzian po szkole podstawowej). Biorgc pod uwage krotki czas
realizacji dziatan w programie nalezy zauwazy¢, ze najwazniejszym jego efektem bylo zwiekszenie potencjatu
technologicznego szkoty, ktéry umozliwiat nauczycielom wprowadzenie innowacyjnych metod nauczania,
wspieranych przez wykorzystywanie technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Pandemia - Wsparcie uczniéw i nauczycieli w ksztatceniu na odlegto$é

W 2020 roku w reakcji na wybuch pandemii, uruchomiony zostat program ,Zdalna Szkota”. W zwigzku
z problemami z dostepem do sprzetu i oprogramowania w celu realizacji ksztatlcenia w formie zdalnej, MEN
podjeto dziatania umozliwiajgce zakup przez wtadze samorzgadowe dodatkowego sprzetu na potrzeby szkét.

Samorzady mogly wnioskowaé o granty nie tylko na zakup laptopéw i tabletow dla swoich szkét, ale takze
oprogramowania, ubezpieczenia sprzetu, mobilnego dostepu do Internetu. Z tej formy skorzystato ponad
2,7 tys. jednostek samorzgdowych, otrzymujac tgcznie dotacje w wysokosci 187 min zi. Kolejne srodki zostaty
uruchomione w drugiej turze programu — ,Zdalna Szkota+”, gdzie do podziatu byto 180 min z}, w ramach ktérych
wsparcie uzyskato juz 2 398 samorzadéw na kwote 161,2 min zt.

W cyfrowej szkole
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Programy te finansowane byly ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014-2020.

Nowa edycja programu ,,Aktywna tablica” na lata 2020-2024

Program ,,Aktywna tablica” na lata 2020-2024 skupia sie przede wszystkim na wspieraniu placowek, ktore
realizujgcg ksztatcenie ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Projekt uwzglednia takze sytuacje,
w ktérych nauczanie i uczenie sie jest prowadzone w ramach ksztatcenia na odlegtos¢.

W latach 2017-2019 z programu skorzystato 12 012 szkdt, do ktdrych trafito tacznie 161,5 min zt na zakup
urzadzen multimedialnych.

W ramach programu ,Aktywna tablica”, w 2020 roku, samorzad wspélnie z dyrektorem szkoty mégt kupic¢
laptopy do nauki zdalnej, do kwoty maksymalnie 14 tys. zt.

Doskonalenie nauczycieli w realizacji zadan zwigzanych z ksztatceniem na odlegtos¢

Osrodek Rozwoju Edukacji w Warszawie, przy wspotpracy z Centrum Informatycznym Edukacji (CIE)
realizujg projekt ,Wsparcie placéwek doskonalenia nauczycieli i bibliotek pedagogicznych w realizacji
zadan zwiazanych z przygotowaniem i wsparciem nauczycieli w prowadzeniu ksztatcenia na odlegtos¢”.
Finansowanie skierowane jest do publicznych placéwek doskonalenia nauczycieli i publicznych bibliotek
pedagogicznych. Natomiast za posrednictwem tych placéwek wsparcie otrzymujg nauczyciele zatrudnieni
w przedszkolach i szkotach. Celem dziatania jest podniesienie jakosci doskonalenia i wsparcia oferowanego

nauczycielom prowadzacym zdalng edukacje przez kadre placéwek wspierajacych.

Projekt uzyskat dofinansowanie w wysokosci 45 909 067,76 zt z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego. Catkowita warto$¢ projektu to ponad 50 min zt.

Projekt ,Lekcja: Enter”

Celem projektu ,Lekcja: Enter” jest rozwijanie kompetencji cyfrowych wsréd nauczycieli. Udziat w tym
przedsiewzieciu jest bezptatny, a uczestnicza w nim nauczyciele edukacji wczesnoszkolnej, przedmiotéw
humanistycznych, matematyczno-przyrodniczych, artystycznych, informatyki ze szkét podstawowych
i ponadpodstawowych. Szkolenia podzielone sa na dwa poziomy: podstawowy i zaawansowany, tak aby kazdy
mogt z nich skorzystaé.

Na stronie projektu ,Lekcja: Enter” dostepne sa réwniez materialy szkoleniowe zwigzane z nauczaniem
on-line. Nauczyciele moga znalez¢ w nich podpowiedzi dotyczace dodatkowych zasobow i narzedzi interne-
towych w ksztalceniu na odlegtosé, w tym zestawy kilkunastu tutoriali. Materiaty przygotowali eksperci biorgcy
udziat w projekcie ,Lekcja: Enter”.
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Projekt ,Lekcja: Enter” jest finansowany ze Srodkéw UE, a realizujg go podmioty wytonione w konkursie:
Fundacja Orange, Fundacja Rozwoju Spoteczenstwa Informacyjnego oraz Instytut Spraw Publicznych.

Informatyka w szkole — Podstawy programowe, czyli jak i czego uczono?

Informatyka to nowy jezyk opisu rzeczywistosci, budowania modeli oraz nowe metody rozwigzywania
problemoéw z réznych dziedzin.

Andrzej Walat

Rozpoczynajac te czes¢ artykutu warto przypomnieé, ze przedmiot informatyka nie zniknat z podstawy
programowej od 1985 roku, a wydzielone zajecia z komputerami sg obecnie na kazdym etapie edukacyjnym, co
jest ewenementem na skale Swiatowa.

Z czasem, gdy oprogramowanie stawato sie bardziej przyjazne i aplikacyjne, rosto w edukacji zainteresowanie
aplikacjami. Pojawienie sie Internetu w szkotach spowodowato natomiast wiekszy nacisk na ksztaltowanie
umiejetnosci poszukiwania i wykorzystywania informacji.

Komputer ze swoim oprogramowaniem aplikacyjnym i oprogramowaniem specjalistycznym zaczat trafia¢
réwniez na zajecia innych przedmiotow.

Obecnie cate spektrum wykorzystania komputerow w nauczaniu okresla sie wspélnym mianem edukacji
informatycznej. Edukacja informatyczna obejmuje wiec zaréwno zajecia na wydzielonych przedmiotach
informatycznych, jak i stosowanie komputeréw na innych przedmiotach, ponadto stosowanie komputeréw réwniez
w innych celach edukacyjnych nie objetych zadnym przedmiotem.

Rok 1999 - utworzenie gimnazjoéw i wprowadzenie nowej podstawy programowej

Reforma systemu os$wiaty z 1999 roku realizowana w Polsce od 1 wrzesnia 1999 roku, dokonata zmiany
struktury szkolnictwa i doprowadzita po trzech latach do przeksztatcenia obowigzujacego od 1968 roku
dwustopniowego systemu szkolnictwa w strukture trzystopniowa.
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Szkoty otrzymaly swobode w podejmowaniu najwazniejszych decyzji — decyzji programowych. Od 1999 roku
nauczyciele moga wybiera¢ programy nauczania, a takze dzieki uproszczeniu procedury dopuszczania do uzytku
programéw autorskich, moga réwniez by¢ ich autorami.

Rozporzadzenie z dnia 15 lutego 1999 roku w sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogélnego
wprowadzito przedmiot informatyka w szkole podstawowej i gimnazjum oraz pozostawito przedmiot elementy
informatyki w szkole ponadpodstawowe;.

W ramowym planie nauczania przewidziano na realizacje:

 dla szescioletniej szkoly podstawowej w Il etapie edukacyjnym (klasy 1V-VI) 2 godz. tygodniowo w ciggu
trzech lat na technike i informatyke,

e dla gimnazjum 2 godz. tygodniowo w ciagu trzech lat na technike i informatyke,

» dlaliceum 2 godz. tygodniowo na technike z elementami informatyki w pierwszej klasie, i ewentualnie 2 godz.
w drugiej klasie dla wybranego przedmiotu (technika lub elementy informatyki).

W zadaniach ogdlnych szkoly pojawit sie zapis: Nauczyciele stwarzaja uczniom warunki do nabywania
nastepujacych umiejetnosci: poszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji z réznych
zrodet oraz efektywnego postugiwania sie technologia informacyjna.

Celem edukacyjnym informatyki w szkole podstawowej byto nauczenie podstawowych zasad postugiwania
sie komputerem i technologig informacyjng. Zadania obejmowaty: przygotowanie uczniéw do postugiwania
sie komputerem i technologig informacyjng oraz uwrazliwienie ich na zagrozenia wychowawcze zwigzane
z niewtasciwym korzystaniem z komputeréw i ich oprogramowania (np. z gier). Natomiast celem edukacyjnym
informatyki w gimnazjum byto przygotowanie uczniéw do aktywnego i odpowiedzialnego zycia w spoteczenstwie
informacyjnym.

Zadania szkoty obejmowaly: stworzenie warunkéw do osiggniecia umiejetnosci postugiwania sie komputerem,
jego oprogramowaniem i technologig informacyjna; zainteresowanie uczniéw rozwojem wiedzy informatycznej
oraz nowymi mozliwosciami dostepu do informacji i komunikowania sie; wspomaganie uczniéw w rozpoznaniu
wihasnych uzdolnien i zainteresowan w celu Swiadomego wyboru dalszego kierunku ksztatcenia.

Tresci — szkota podstawowa i gimnazjum: komputer jako Zrédto wiedzy i komunikowania sie, redagowanie
tekstow i rysunkow, zastosowanie komputera, postugiwanie sie komputerem, Internet, programy uzytkowe,
modelowanie i symulacja, algorytmika.
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Dla elementow informatyki cel obejmowat przygotowanie do korzystania w zyciu osobistym i zawodowym
z powszechnie stosowanych urzadzen informatycznych, poprzez przygotowanie uczniéw do postugiwania sie
technikg komputerowa w prostych zastosowaniach praktycznych, pomoc w rozpoznaniu wtasnych uzdolnief
i zainteresowan w celu $wiadomego wyboru dalszego kierunku ksztatcenia, uwrazliwienie na zagrozenia dla
ich zdrowia i rozwoju zwigzane z niewtasciwym korzystaniem z urzgadzen i programéw komputerowych oraz
ksztattowanie umiejetnosci analizowania zadan szkolnych i prostych probleméw praktycznych oraz tworzenia
algorytméw ich rozwigzywania.

W szkole ponadgimnazjalnej nalezato pogtebia¢ wiedze i rozwija¢ umiejetnosci wyniesione z poprzednich
etapéw edukacyjnych oraz uwzglednia¢ w programie nowoczesne technologie informacyjne i komunikacyjne
(Internet), jak tez metody przetwarzania informacji i jej prezentacji z wykorzystaniem TI.

Wraz z wchodzeniem ludzkosci w ere spoteczenstwa informacyjnego, w ktorej zrodtem postepu jest wiedza
i informacja, nastepowat rozw0j sprzetu i oprogramowania komputerowego. Potgczenie informatyki z innymi
technologiami, np. telekomunikacjg, powodowato kolosalng zmiane w wykorzystaniu nie tylko komputeréw
i oprogramowania, ale réwniez urzadzen zewnetrznych. Nastepowat dalszy rozwoj sieci komputerowych,
zwlaszcza Internetu. Pojawiaty sie ogromne mozliwosci wykorzystania komputera do zdobywania i wymiany
informacji. Upowszechniata sie nowa dziedzina — technologia informacyjna.

Rok 2002 - gimnazja opuszczaja pierwsi absolwenci, nieliczna grupa licealistow przystepuje do
egzaminu maturalnego z informatyki w nowej formule

Kolejng zmiane wprowadzito Rozporzadzenie MENIS z dnia 26 lutego 2002 roku w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia og6inego w poszczeg6inych typach szkoét.

Pierwsi absolwenci gimnazjow mieli szanse zdobycia na wydzielonych zajeciach informatycznych
podstawowego przygotowania do postugiwania sie technologig informacyjna.

Rozpoczely dziatalno$¢ szkoly ponadgimnazjalne, w ktérych kazdy uczenn miat zajecia z technologii
informacyjnej. Ponadto, w liceum ogolnoksztatcagcym uczniowie mogli wybra¢ rozszerzony program informatyki
(i zdawaé mature z tego przedmiotu), a w liceum profilowanym — profil ,Zarzadzanie informacjg”.

W ramowym planie nauczania przewidziano na realizacje informatyki dla szesScioletniej szkoty podstawowej
w |l etapie edukacyjnym (klasy IV-VI) oraz gimnazjum 2 godz. tygodniowo w ciggu trzech lat.

W cyfrowej szkole



Trzy dekady jak epoka — wzloty i upadki edukacji informatycznej w Polsce

W zasadzie dla szkoty podstawowej i gimnazjum cele i zadania nie zmienity sie:

e szkota podstawowa — nauczenie podstawowych zasad postugiwania sie komputerem i technologig
informacyjna;

e gimnazjum — przygotowanie do aktywnego i odpowiedzialnego zycia w spoteczenstwie informacyjnym.
Podstawa wprowadza dodatkowo wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do rozwigzywania zadan
Z programu nauczania gimnazjum i codziennego zycia oraz, co bardzo istotne, rozwigzywanie probleméw
w postaci algorytmicznej. Przy czym zaklada sie, ze uczen bedzie umiat zapisywac algorytmy w postaci
procedur, ktore potrafi wykona¢ komputer.

Dla liceum i technikdw na poziomie podstawowym zostat wprowadzony przedmiot technologia informacyjna
(2 godz. tyg. w ciggu trzech lat), ktérego zadaniem byto wyksztalcenie umiejetnosci Swiadomego, sprawnego
postugiwania sie komputerem i narzedziami i metodami informatyki oraz przygotowanie do aktywnego
funkcjonowania w tworzacym sie spoteczeristwie informacyjnym.

W zakresie ksztalcenia podstawowego podstawa przewidywata miedzy innymi opracowywanie dokumentéw
0 rozbudowanej strukturze, wyszukiwanie informacji w bazach danych i kierowanie do nich rozbudowanych
zapytan, tworzenie wtasnych prezentacji.

W szkole ponadgimnazjalnej, do wyboru w zakresie rozszerzonym, funkcjonowata informatyka, ktorej
celem byto przygotowanie do swiadomego wyboru kierunku i zakresu dalszego ksztalcenia informatycznego
oraz zdolno$¢ do samodzielnego korzystania z komputera dla realizacji czesci zadan edukacyjnych oraz innych
celdéw poznawczych. Podstawa wprowadzata w tresciach nauczania algorytmike i programowanie, bazy danych
i elementy sieci komputerowych.

Pod koniec roku 2006 informatyka wystepowata jako obowiazkowy przedmiot nauczania w szkotach
podstawowych i gimnazjach oraz jako przedmiot wyboru w szkotach ponadgimnazjalnych a technologia
informacyjna jako przedmiot obowigzkowy w szkotach ponadgimnazjalnych.

W roku 2005 maturzys$ci po raz pierwszy zmierzyli sie z zadaniami z informatyki w formule ,,Nowej
Matury”. Autorzy pierwszych arkuszy maturalnych z tego przedmiotu wyznaczyli ramy i format egzaminu,
ktére obowiazuja do dzi$. Egzamin maturalny z informatyki dotyka podstaw informatyki, jako samodzielnej
dyscypliny naukowej, koncentrujac sie gtéwnie na metodach organizaciji i przetwarzania danych w celu
pozyskiwania zawartych w nich informaciji.
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Rok 2008 - Zajecia komputerowe w szkole podstawowej, informatyka w gimnazjum i szkole
ponagimnazjalnej

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z 23 grudnia 2008 roku w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogdlnego w poszczegoélnych typach szkét przyniosto kolejne
zmiany. Wprowadzito w szkole podstawowej na | i Il etapie ksztatcenia przedmiot o nazwie zajecia komputerowe,
w gimnazjum informatyke, a szkole ponadgimnazjalnej informatyke na poziomie podstawowym i rozszerzonym.

Na zajecia komputerowe w klasach I-1ll, ktére powinny by¢ zintegrowane z innymi dziataniami uczniéw na
| etapie edukacyjnym, przewidziano pewng liczbe godzin (praktycznie byta to 1 godzina tygodniowo przez 3 lata),
na zajecia komputerowe w klasach IV-VI — 3 godz. w cyklu ksztatcenia; na informatyke w gimnazjum — 2 godz.
w cyklu ksztatcenia.

W szkole ponadgimnazjalnej, konczacej sie egzaminem maturalnym, przyjeto:
 informatyka na poziomie podstawowym — 1 godz. w pierwszej klasie dla wszystkich uczniéw,
 informatyka na poziomie rozszerzonym — 6 godz. w dwdch ostatnich latach, zajecia do wyboru.

Waznym zadaniem szkoly na wszystkich etapach edukacyjnych, zapisanym w rozporzgdzeniu, byto:
sprzygotowanie uczniow do zycia w spoteczenstwie informacyjnym. Nauczyciele powinni stwarza¢ uczniom
warunki do nabywania umiejetnosci wyszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji z roznych zrédet,
z zastosowaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych, na zajeciach z r6znych przedmiotow.”

Termin Technologia informacyjna (Tl) zostat w calej podstawie zastgpiony przez Technologie
informacyjno-komunikacyjne (TIK), zarowno w zapisach dotyczacych zaje¢ informatycznych, jak i zwlaszcza
w podstawach innych przedmiotach.

Wymagania opisane w podstawie programowej na kazdym etapie edukacyjnym od Il do IV zgrupowane byty
wokot siedmiu gtownych tematdw, ktorych brzmienie na poszczegolnych etapach niewiele sie od siebie roznito.
Byly to:

1. Bezpieczne postugiwanie sie komputerem i jego oprogramowaniem.
2. Komunikowanie sie za pomocg komputera i technologii informacyjno-komunikacyjnych.

3. Wyszukiwanie i wykorzystywanie informacji z r6znych zrodet, wspéttworzenie zasobow w sieci.
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4. Opracowywanie za pomocg komputera rysunkow, motywoéw, tekstow, animacji, prezentacji multimedialnych
i danych liczbowych.

5. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.

6. Wykorzystywanie komputera oraz programow i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy z réznych dziedzin.

7. Wykorzystywanie komputeraitechnologiiinformacyjno-komunikacyjnych do rozwijania swoich zainteresowan,
zastosowanie komputera w zyciu codziennym, opisywanie i ocena zagrozen i ograniczeh zwigzanych
z korzystaniem z komputera i Internetu.

Ale pod takimi samymi og6lnymi sformutowaniami kryty sie wymagania na réznym poziomie trudnosci, a czesto
nawet zupetnie inne umiejetnosci.

Przyjeto, ze osiagniecia uczniéw w szkole powinny by¢ rozwijane w sposéb spiralny, dlatego m.in.
w zapisach podstawy starano sie, by na danym etapie edukacyjnym nie powtarzaty sie zapisy z poprzedniego
etapu edukacyjnego. Stanowito to pewng trudnos¢ przy opracowywaniu podstawy, a od nauczycieli wymagato
konsekwencji w realizacji podstawy na kolejnych etapach edukacyjnych.

W oddziatach liczagcych wiecej niz 24 ucznidow zostat wprowadzony podziat na grupy na obowigzkowych
zajeciach komputerowych i informatyce. Jednoczesnie wprowadzono wymdg, by liczba uczniéw w grupie nie
przekraczata liczby komputeréw w pracowni.

W komentarzach do podstawy programowej czytamy:

Zajecia komputerowe w klasach I-l1l powinny stuzy¢ wykorzystaniu technologii informacyjno-komunikacyjnych
do wspomagania nauczania wczesnoszkolnego, nabycia przez uczniéw podstawowych umiejetnosci praktycznych
i wyréwnania poziomu umiejetnosci.

W klasach IV-VI zajecia komputerowe sg osobnym przedmiotem, ale uczniowie powinni korzystac¢
z komputerdéw, takze uczac sie innych przedmiotdéw (chocby dlatego, ze do wielu podrecznikow dotgczane sg
pityty z programami edukacyjnymi). Warto wiec, by nauczyciel prowadzacy zajecia komputerowe porozumiat sie
z nauczycielami innych przedmiotéw. Uczniowie na Il etapie edukacyjnym powinni m.in. nauczy¢ sie korzysta¢
z podstawowych mozliwosci takich programoéw jak: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program graficzny oraz
program do przygotowania prezentacji, jak rowniez korzystac z podstawowych ustug internetowych do komunikacji
i wyszukiwania informaciji.
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Dla osiggniecia wymaganych umiejetnosci nie miato znaczenia, jakiego edytora czy arkusza kalkulacyjnego
uczniowie beda uzywali. Najlepszym rozwigzaniem wydaje sie by¢ korzystanie z darmowego oprogramowania
tego typu. Jednym z waznych celéw, ktére powinny zostaé osiggniete na tym etapie nauczania jest uSwiadomienie
uczniom, ze komputer jest urzadzeniem stuzacym nie tylko do rozrywki, ale moze tez by¢ pozytecznym narzedziem
0 wszechstronnych zastosowaniach.

Lekcje informatyki w gimnazjum powinny stuzy¢ m.in. gtebszemu poznaniu mozliwosci programow uzytkowych
i nauce bardziej twérczego postugiwania sie Internetem.

W gimnazjum uczniowie powinni zetkngc¢ sie z elementami myslenia algorytmicznego i rozwigzywac problemy
metodami informatycznymi, a mianowicie powinni umie¢ zbudowac i opisac prosty algorytm, a takze za pomoca
komputera korzysta¢ ze zbudowanych przez siebie algorytméw.

Gimnazjalisci nie sg jeszcze na og6t przygotowani do programowania komputeréw. Wystarczy, jesli bedg
potrafili zrealizowa¢ swéj algorytm za pomoca arkusza kalkulacyjnego, programu edukacyjnego czy programu
prezentacyjnego. Najwazniejsze przy tego typu ¢wiczeniach jest zwrécenie uwagi na Sciste i precyzyjne opisanie
sytuacji problemowej, algorytmu oraz umiejetne wybranie odpowiedniego narzedzia informatycznego.

W tresSciach nauczania informatyki dla IV etapu edukacyjnego w zakresie podstawowym, uwzgledniono
nowe tresci zwigzane z projektowaniem i tworzeniem stron internetowych oraz rozwigzywaniem problemow
algorytmicznych z wykorzystaniem oprogramowania aplikacyjnego lub jezyka programowania. W tych podstawach
programowych dla IV etapu edukacyjnego nauczanie przedmiotu informatyka w zakresie rozszerzonym zostato
zdecydowanie ukierunkowane na rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera
poprzez zastosowanie podejscia algorytmicznego. Do rozwigzywania réznego typu zagadnien algorytmicznych
zalecato sie stosowanie arkusza kalkulacyjnego lub wybranego jezyka programowania.

Rok 2012 - systematyczne zwiekszanie sie w podstawach programowych tresci zwigzanych
z technologiami informacyjno-komunikacyjnymi

Podstawa programowa, wprowadzona Rozporzadzeniem MEN z dnia 27 sierpnia 2012 roku w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegdinych typach szkét, zachowuje
zajecia komputerowe w szkole podstawowej oraz informatyke w gimnazjum i szkole ponadgimnazjalne;j.

W cyfrowej szkole



Trzy dekady jak epoka — wzloty i upadki edukacji informatycznej w Polsce

W zalecanych warunkach i sposobie realizacji czytamy, ze komputery w klasach I-1ll szkoly podstawowej
(min. 95 godz. w trzyletnim okresie nauczania) powinny by¢ wykorzystywane jako urzadzenia, ktére wzbogacajg
proces nauczania i uczenia sie o teksty, rysunki i animacje tworzone przez uczniéw, ksztatujg ich aktywnosé
(gry i zabawy, w tym zabawy logiczne, mogace by¢ wstepem do nauki programowania), utrwalajg umiejetnosci
(programy edukacyjne na ptytach i w sieci), rozwijajg zainteresowania itp. Nalezy zadbac o to, aby w sali lekcyjnej
byto kilka kompletnych zestawow komputerowych z oprogramowaniem odpowiednim do wieku, mozliwosci
i potrzeb ucznidw.

Cele ksztalcenia na Il etapie ksztatcenia (klasy 1V-VI, min. 95 godz. w trzyletnim okresie nauczania), obejmujg:

I. Bezpieczne postugiwanie sie komputerem i jego oprogramowaniem; swiadomos¢ zagrozen i ograniczen
zwigzanych z korzystaniem z komputera i Internetu.

II. Komunikowanie sie za pomocg komputera i technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Ill. Wyszukiwanie i wykorzystywanie informacji z r6znych zrédet, opracowywanie za pomocg komputera
rysunkow, motywow, tekstéw, animaciji, prezentacji multimedialnych i danych liczbowych.

IV. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera.

V. Wykorzystywanie komputera do poszerzania wiedzy i umiejetnosci z r6znych dziedzin, a takze do rozwijania
zainteresowan.

W zalecanych warunkach realizacji znajdujemy zapis, aby podczas zaje¢ uczen miat do swojej dyspozyciji
osobny komputer z dostepem do Internetu. Podczas prac nad projektami (indywidualnymi lub zespotowymi)
uczniowie powinni mie¢ réwniez mozliwos¢ korzystania z komputeréw, w zaleznosci od potrzeb wynikajacych
z charakteru zajec, realizowanych celéw i tematow.

Ksztatcenie ogolne na Il etapie edukacyjnym (65 godz. w trzyletnim okresie nauczania) i IV etapie edukacyjnym
(30 godz. w trzyletnim okresie nauczania), choc¢ realizowane w dwdéch réznych szkotach: gimnazjum i szkole
ponadgimnazjalnej, tworzy programowo spojng cato$¢ i stanowi fundament wyksztalcenia, umozliwiajacy
zdobycie zréznicowanych kwalifikacji zawodowych, a nastepnie ich pézniejsze doskonalenie lub modyfikowanie,
otwierajgc proces ksztatcenia sie przez cate zycie.

Cele ksztalcenia dla Il etapu edukacyjnego i IV etapu w zakresie podstawowym, obejmuja:

I. Bezpieczne postugiwanie sie komputerem i jego oprogramowaniem, wykorzystanie sieci komputerowej;
komunikowanie sie za pomocg komputera i technologii informacyjno-komunikacyjnych.
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Il. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrddet, opracowywanie za pomoca
komputera: rysunkow, tekstow, danych liczbowych, motywow, animacji, prezentacji multimedialnych.

Ill. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem
podejscia algorytmicznego.

IV. Wykorzystanie komputera oraz programoéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetnosci
z roznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

V. Ocena zagrozen i ograniczen, docenianie spotecznych aspektdéw rozwoju i zastosowan informatyki.

W podstawach programowych znalazt sie zapis, ze na lll etapie edukacyjnym dopuszcza sie wprowadzenie
jezyka programowania, takiego jak Logo lub Pascal, ktére majg duze walory edukacyjne i moga stuzyc¢ ksztatceniu
pojec¢ informatycznych.

Zaleca sie, aby podczas zajec¢, uczen miat do swojej dyspozycji osobny komputer z dostepem do Internetu.
Podczas prac nad projektami (indywidualnymi lub zespotowymi) uczniowie powinni mie¢ mozliwos¢ korzystania
z komputeréw w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych z charakteru zajec i realizowanych tematow i celéw.

Rok szkolny 2018/2019 byt ostatnim rokiem obowiazywania tego rozporzadzenia w szkole podstawowe;j.

Analizujac powyzsze podstawy programowe mozna wyraznie zauwazy¢ tendencje polegajace na
systematycznym zwiekszaniu sie tre$ci zwiazanych z technologiami informacyjno-komunikacyjnymi,
wykorzystywaniem Internetu w procesie dydaktycznym oraz tworzeniem tresci (przewaznie stron WWW)
przeznaczonych do umieszczenia w Internecie. Systematycznie wzrasta tez rola nauki algorytmiki
i programowania, tak z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego, jak i w wybranym jezyku programowania.

Do tej pory duzg uwage w edukacji informatycznej przywigzywano do ksztatcenia umiejetnosci korzystania
z aplikacji komputerowych oraz zasobéw i komunikacji w sieci, obejmujac wszystkich ucznidw ksztatceniem
w zakresie technologii informacyjno-komunikacyjne;j.

Oczekiwane obecnie od wszystkich kompetencje w zakresie technologii cyfrowej wykraczajg poza tradycyjnie
rozumiang alfabetyzacje komputerowa i biegto§¢ w zakresie korzystania z technologii. Te umiejetnosci
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sg nadal potrzebne, ale nie sg juz wystarczajgce w czasach, gdy informatyka staje sie powszechnym jezykiem
niemal kazdej dziedziny i wyposaza je w nowe narzedzia.

Oczekuje sie, ze wkraczajgcy w zawodowe i doroste zycie uczniowie beda przygotowani do podjecia
obowigzkow i wyzwan, jakie stawia przed nimi XXI wiek. Powinni zatem pozna¢ podstawowe metody informatyki,
aby w przysztosci stosowac je w praktycznych sytuacjach w réznych dziedzinach.

Rok 2017 - Informatyka i programowanie na wszystkich poziomach

A programowanie komputerow byto tak fascynujgce. Tworzysz swoj wlasny maty wszechswiat, a nastepnie
robi to, co mu kazesz.

Vinton Gray Cerf — informatyk amerykanski, wspoftworca Internetu

Reforma systemu os$wiaty z 2017 roku realizowana w Polsce od 1 wrzesnia 2017 roku, zlikwidowata
gimnazjum, przywrdcita 8-letnig szkote podstawowa, 4-letnie liceum ogoélnoksztatcace i 5-letnie technikum.

W zwigzku z tymi zmianami, nowe i bardzo istotne zmiany do podstawy programowej, wprowadzity dwa
ponizsze rozporzadzenia:

» Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 roku w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej (...),

oraz

» Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 roku w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia ogolnego dla liceum ogélnoksztatcacego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Rozporzadzenia pozostawiajg przedmiot informatyka we wszystkich typach szkét, w tym realizacja w szkole
podstawowej, na etapie Il obejmuje 1 godz. tygodniowo w piecioletnim okresie nauczania (klasy IV-VIII), natomiast
w liceum i technikum — 1 godz. tygodniowo w klasach 1, 11, III.

W klasach I-lll szkoly podstawowej, na | etapie edukacyjnym, docelowo bedzie realizowana edukacja
informatyczna, jako czes¢ sktadowa edukacji wczesnoszkolnej.

Zgodnie z zapisami ww. dokumentach, elementem powszechnego ksztalcenia staje sie umiejetno$é
programowania. Programowanie w podstawie programowej jest rozumiane znacznie szerzej niz tylko samo
napisanie programu w jakims jezyku programowania. To caty proces, informatyczne podejscie do rozwigzywania
problemu: od specyfikacji problemu (okreslenie danych i wynikéw, a ogoélniej — celéw rozwigzania problemu),
przez znalezienie i opracowanie rozwigzania, do zaprogramowania rozwigzania, przetestowania jego
poprawnosci i ewentualnej korekty przy uzyciu odpowiednio dobranej aplikacji lub jezyka programowania.
Przy czym programowanie rozwigzania moze by¢ realizowane rowniez z wykorzystaniem aplikacji uzytkowych
czy w wizualnym jezyku programowania i jest ono jednym z dziatan na drodze rozwigzania problemu.
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Tak rozumiane programowanie jest czescig zaje¢ informatycznych od najmiodszych lat, wptywa na sposéb
nauczania innych przedmiotéw, stuzy wiasciwemu rozumieniu poje¢ informatycznych i metod informatyki.
Wspomaga ksztatcenie takich umiejetnosci, jak: logiczne myslenie, precyzyjne prezentowanie mysli i pomystéw,
sprzyja dobrej organizacji pracy, buduje kompetencje potrzebne do pracy zespotowej i efektywnej realizacji
projektow.

Na szczeg6lng uwage zastuguje takze nowe podejscie do pracy z aplikacjami uzytkowymi. Praca nad
tekstem w edytorze tekstu, prowadzenie obliczen w arkuszu kalkulacyjnym czy prezentowanie swoich pomystéw
z wykorzystaniem multimediéw — zaliczane sg réwniez do kategorii rozwigzywania problemow i uznawane jako
zaprogramowanie rozwigzania. Uczniowie poznaja funkcjonalnosci aplikacji nie podczas ich omawiania, lecz
podczas rozwigzywania za ich pomocag wczesniej okreslonego i przeanalizowanego problemu.

Jest to nawigzanie do definicji mys$lenia komputacyjnego (ang. computational thinking), ktore okresla procesy
mys$lowe towarzyszace formutowaniu problemow i ich rozwigzan w postaci umozliwiajgcej ich efektywna realizacje
z wykorzystaniem komputera. Obejmuje szeroki zakres intelektualnych metod i narzedzi, majacych swoje
zrodto w informatyce, wywodzacych sie z komputerowego przetwarzania informacji i rozwigzywania probleméw
z pomocg komputeréw w réznych dziedzinach. Integruje ludzkie myslenie z mozliwosciami komputerow.

Umiejetnosci nabyte podczas programowania sg przydatne na zajeciach z innych przedmiotéw, jak i pozniej
w réznych zawodach, niekoniecznie informatycznych.
Cele ogolne ksztatcenia informatycznego sa takie same dla wszystkich etapéw edukacyjnych. Opis wymagan

szczeg6towych ma charakter spiralny (przyrostowy) — na kazdym etapie edukacyjnym wymaga sie od uczniéw
umiejetnosci zdobytych na wczesniejszych etapach edukacyjnych i rozszerza sie je o umiejetnosci nowe.

Na nowg podstawe informatyki w liceum ogolnoksztatcgcym i technikum nalezy patrze¢ w powigzaniu ze
zmianami, jakie nastapity w nauczaniu informatyki w szkole podstawowe;.

W cyfrowej szkole



Trzy dekady jak epoka — wzloty i upadki edukacji informatycznej w Polsce

Wprowadzenie rozwigzywania probleméw z pomocg komputerow i programowania od najmtodszych lat
znacznie wydtuzyto okres poznawania tych zagadnien, a przez to umozliwito stopniowe i uporzadkowane
wprowadzanie elementdw, ktére do tej pory uznawane byly w informatyce za trudne.

Najwazniejszym celem ksztatceniainformatycznego ucznidw jestrozwojumiejetnosci myslenia komputacyjnego,
skupionego na kreatywnym rozwigzywaniu probleméw z réznych dziedzin ze Swiadomym i bezpiecznym
wykorzystaniem przy tym metod i narzedzi wywodzacych sie z informatyki. Takie podejscie, rozpoczete w szkole
podstawowej, jest kontynuowane w liceum ogélnoksztatcgcym i technikum zaréwno w zakresie podstawowym,
jak i rozszerzonym. Przedmiot informatyka jest realizowany przez wszystkich uczniow w kazdej klasie, poczawszy
od klasy | szkoly podstawowej i jest kontynuowany w liceum ogélnoksztatcacym i technikum.

Autorzy podstawy zaktadajg rowniez efekty zmian o znaczeniu og6inym dla spoteczenstwa, takie jak:

e fatwos¢ rozwigzywania problemow z sytuacji codziennych i zawodowych, w ktérych znaczaca role odgrywa
technologia,

» wsparcie innych dziedzin w zakresie innowacyjnosci, optymalizacji procesow,
e czestsze wybory dalszego ksztatcenia informatycznego w szkole ponadpodstawowej,
e wzrost liczby uczniéw zdajgcych mature z informatyki,
e wzrost liczby studentow kierunkéw informatycznych,
» zaspokojenia oczekiwan rynku pracy.
Epilog: Nauczanie zdalne w czasie pandemii

12 marca 2020 roku wtadze o$wiatowe ogtosity zamkniecie szkét na dwa tygodnie w zwigzku z zagrozeniem
koronawirusem. Niestety, zamkniecie szkot z przerwami trwato dtuzej, dla wielu nauczycieli i uczniéw az do maja
2021 roku.

25 marca szkoty rozpoczely nauczanie zdalne. Pod tym hastem kryly sie r6znorodne dziatania nauczycieli
i ucznidw. Oceny ich skutecznosci byty bardzo zréznicowane. Jednak to, ze system edukacji sie nie zatamat,
byto zapewne efektem wcze$niejszych, prowadzonych od wielu lat dziatan, zwigzanych z informatyzacja szkoty,
wyposazaniem jej w nowoczesne pomoce dydaktyczne, doskonaleniem i doksztatcaniem nauczycieli.

Technologia uratowata dzisiaj edukacje. Trudno nawet sobie wyobrazi¢, co by sie stalo z edukacja, gdyby
pandemia koronawirusa pojawita sie wczesniej, np. jakie$ 30 lat temu.
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Dla ogromnej wiekszosci nauczycieli edukacja zdalna byta wielkim wyzwaniem i codziennym mierzeniem sie
z rozmaitymi problemami — od ograniczen technologicznych, przez problemy z komunikacjg wewnatrz szkoty,
Z rodzicami i uczniami, po problemy psychologiczne. Dla wielu z nich byta to nietatwa walka, ktérg podijeli,
przede wszystkim dlatego, ze czuli sie odpowiedzialni za swoich uczniéw, a takze nie chcieli zostawia¢ kolegéw
i kolezanek samych na ,placu boju”.

Jezeli wystapity ograniczenia sprzetowe, byty eliminowane dzieki ,pospolitemu ruszeniu”. Nauczyciele i rodzice
kupowali lub pozyczali sprzet, w akcje pomocy uczniom wigczyly sie samorzady. Ministerstwo Edukacji wraz
z Ministerstwem Cyfryzacji uruchomito w kwietniu projekt ,Zdalna szkota”, a nastepnie w maju ,Zdalna szkota+”,
w ramach ktérych samorzady mogly sktada¢ zaméwienia na sprzet komputerowy dla nauczycieli i uczniow.

Skok technologiczny, jaki dokonat sie w ciggu tych kilkunastu miesiecy nie bytby prawdopodobnie mozliwy
na tak szerokg skale, gdyby nie zostal wymuszony okoliczno$ciami zewnetrznymi, ale tez gdyby nie byto
wczesniejszych doswiadczen technologicznych i organizacyjnych, metodycznych i programowych.

Analiz badajgcych warunki i efekty zdalnego nauczania ukazato sie sporo, prowadzity je uczelnie, fundacje,
organizacje pozarzadowe. Badania pokazaly, jak kreatywna, twoércza i odpowiedzialng grupa zawodowa
sg nauczyciele. Postawieni wobec koniecznosci zdobycia btyskawicznie nowych kwalifikacji, podejmowali
Z ogromnym zaangazowaniem i pasjg nowe wyzwania. | duza ich czes$¢ ukonczyta rok szkolny 2020/2021
z tarczg, a nie na tarczy. ,Dali rade” i trzeba to docenic.

Z badan o zdalnym nauczaniu wyraznie wynika, ze stosunek ucznia do edukacji, szkoty i do konkretnego
przedmiotu oparty jest przede wszystkim na indywidualnej relacji (badz jej braku) z nauczycielem. To od jego
indywidualnych kompetencji, otwartosci na zmiane, sposobu budowania relacji z uczniami, gotowosci do
podejmowania wyzwan, zalezg postawy uczniow.

Chociaz edukacja zdalna byta rozwigzaniem tymczasowym, ksztatlcenie wspomagane technologig i elementy
nauczania hybrydowego zostang zapewne w szkole na diuzej. Pandemia wymusita na nauczycielach zmiane
strategii i metod nauczania, wyjscie poza schematy. WSr6d metod i narzedzi cyfrowych, ktére nauczyciele planujg
zachowac na przysztos¢, pojawiajg sie miedzy innymi te stuzace do komunikacji, zmniejszajace dystans zaréwno
Z uczniami, jak i z rodzicami.
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Grazyna Gregorczyk

Widac tez, ze nauczyciele coraz bardziej doceniajg te metody i formy pracy, ktére sprawdzajg sie w nauczaniu
hybrydowym — a sprawdzajg sie dlatego, ze stawiajg na samodzielnos¢ i odpowiedzialnos¢ ucznidéw. Zauwazaja,
ze wdrozenie sie w taki system nauki bedzie w przyszlosci pomocne do pracy z nieobecnymi uczniami oraz
uczniami wymagajgcymi indywidualnych konsultacji czy indywidualnego toku nauczania. Zdalna forma moze sie
sprawdzac takze w przypadku két przedmiotowych, w ktérych uczniowie nie zawsze moga uczestniczy¢. Wielu
nauczycieli docenia tez formute spotkan z innymi nauczycielami online i wzajemnej nauki. Widzg sens w uczeniu
sie narzedzi elearningowych i dalszym podnoszeniu swoich kompetencji w tym zakresie.

Dzisiaj dzieki technologii, z catym bagazem jej niedoskonatosci i r6znych zjawisk, ktdre niekoniecznie mozna
okresli¢ jako pozytywne, procesy edukacyjne nie wygasty, nie zostaty przerwane. Ostatnich kilka miesiecy
pomogto wyjs¢ z wielu utartych schematow i otworzyto dyskusje o przysztosci szkoty na niespotykang dotad
skale.
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CodeCogs - internetowy edytor rownan
Jako pomoc podczas tworzenia
cyfrowych materiatow dla uczniow

Hanna Basaj

Nauczyciele przedmiotow Scistych czesto majag problem z tworzeniem materiatéw cyfrowych ze swojego
przedmiotu. Sporadycznie narzedzia cyfrowe, serwisy i platformy umozliwiajgce przygotowywanie materiatow
dla uczniéw sg wyposazone w tablice symboli czy edytor rownann matematycznych. Nauczyciele matematyki nie
chca korzystac z narzedzi TIK, w ktérych nie moga wprowadzac tresci ze swojego przedmiotu. Internetowy edytor
réwnan pomoze rozwigzac problem z edycja tresci matematycznych.

Proponuje wybor edytora CodeCogs (wersja 3.2). Z aplikacji mozna korzysta¢ bezptatnie z poziomu strony
internetowej’ na dowolnym urzadzeniu, nie trzeba zaktadaé¢ konta. Edytor rownan CodeCogs moze byé uzyty
do tworzenia sformatowanych réwnan matematycznych w LaTeX lub MATHML. Aplikacja zostata doktadnie
przetestowana przez wielu uzytkownikéw i znana jest z niezawodnos$ci. Generuje miliony réwnan kazdego
dnia dla tysiecy stron internetowych. Obecnie tworzona jest nowsza wersja edytora dostepna na stronie
https://editor.codecogs.com. Polecam jednak korzystanie z wersji starszej edytora (3.2), poniewaz oferuje
wiecej funkcjonalnosci, m. in. mozliwo$¢ wyboru rozmiaru i kroju czcionki tworzonego tekstu.

Zanim nauczyciel zacznie korzysta¢ z edytora CodeCogs, powinien pozna¢ menu z szablonami tekstow
i utworzyc¢ kilka wzordéw, réwnan, nierownosci.
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Rysunek 1. Widok menu ze wszystkimi szablonami dostepnymi w CodeCogs

Po naprowadzeniu myszy na wybrang ikone pojawia sie kolejne menu z szablonami wyrazeh matematycznych.

Rysunek 2. Widok kolejnych szablondéw wyrazen matematycznych

Uzytkownik tworzy kod tekstu wykorzystujac wybrane szablony. Na rysunku 3. znajduje sie kod przyktadowej
nierébwnosci. Podczas kodowania nieréwnosci wykorzystano szablon tekstu z indeksem dolnym oraz szablon
utamka zwyktego. Szablony uzupetniono wpisujac liczby, symbole, litery, znaki dziatan.

1 https//www.codecogs.com/latex/egneditor.php
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Rysunek 3. Widok kodu utworzonej nieréwnosci

Ponizej okna z kodem uzytkownik ma podglad tworzonego tekstu. Moze wybra¢ format wyjsciowy (gif, png,
pdf, swf, emf, svg), kroj i rozmiar czcionki, rozdzielczo$¢ wyjsciowa, kolor tla i sposéb wyréwnania tekstu.

Rysunek 4. Widok podgladu tekstu z ustalonymi parametrami wyjsciowymi

Dalsze czynno$ci zaleza od tego, gdzie uzytkownik chciatby wstawi¢ przygotowany kod z tekstem
matematycznym. Do wyboru sg nastepujgce formaty eksportu kodu: HTML (Edit), HTML, URL, URL Encoded,
LaTeX, PRE, TiddlyWiki, phpBB, WordPress.
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Rysunek 5. Widok kodu w wybranym formacie eksportu

Uzytkownik kopiuje wygenerowany kod i wkleja go w wybranym przez siebie miejscu podczas tworzenia
materiatéw cyfrowych.

Czasami zachodzi potrzeba wstawienia w tworzonym materiale edukacyjnym tekstu matematycznego
zapisanego jako obiekt graficzny, poniewaz nie ma mozliwosci wstawienia kodu HTML lub LaTeX. Edytor
CodeCogs umozliwia pobranie tekstu w formacie gif lub png i zapisanie go na wybranym nosniku magnetycznym.

Rysunek 6. Mozliwos¢ pobierania tekstu jako obiektu graficznego w wybranym formacie

Zapisany obraz z tekstem jest tadnie przyciety, mozna od razu wstawi¢ go jako grafike do materiatow
edukacyjnych.

Rysunek 7. Widok pliku graficznego z tekstem matematycznym

W cyfrowej szkole



CodeCogs — internetowy edytor réwnan jako pomoc podczas tworzenia cyfrowych materiatow dla uczniow

Zastosowanie edytora CodeCogs w wersji 3.2 podczas tworzenia interaktywnego
éwiczenia na platformie LearningApps

Szablony aplikacji dostepne na platformie LearningApps hie sg wyposazone w edytor rGwnan matematycznych.
Dla nauczycieli przedmiotow Scistych jest to problem, gdyz nie sg w stanie wpisac¢ wiekszosSci tresci ze swojego
przedmiotu postugujac sie tylko klawiaturg komputera. Z tego powodu cze$¢ nauczycieli matematyki uczacych
na IV etapie edukacyjnym rezygnowata z korzystania z tej platformy. Nauczyciele, ktérych nie zniechecit brak
edytora rownan na platformie trudzili sie tworzac ¢wiczenia i wstawiajac teksty matematyczne zapisane jako pliki
graficzne, czesto stabej jakosci.

Osoby te nie znaty edytora CodeCogs, ktéry znacznie utatwia tworzenie aplikacji na platformie LearningApps.
Uzytkownik tworzgcy ¢wiczenie powinien pracowa¢ w dwoch kartach tej samej przegladarki. W pierwszej karcie
nalezy otworzy¢ platforme LearningApps, zalogowac sie na nig, nastepnie wybrac i otworzy¢ szablon aplikacji,
ktéra ma by¢ przygotowana. W drugiej karcie przegladarki nauczyciel powinien otworzy¢ edytor CodeCogs
w wersji 3.2.

W szablonie ¢wiczenia na platformie LearningApps nalezy wybra¢ opcje A Tekst, wpisa¢ tekst zwykly
postugujac sie klawiaturg komputera. Jesli zachodzi potrzeba wstawienia wyrazenia matematycznego, trzeba
wybrac¢ karte przegladarki z otwartym edytorem CodeCogs i utworzy¢ kod tekstu matematycznego korzystajac
z szablonow edytora.

Rysunek 8. Widok przygotowanego kodu z tekstem matematycznym

W CodeCogs nalezy wybra¢ format eksportu HTML, skopiowa¢ kod, nastepnie wklei¢ go do edytowanego
¢wiczenia w LearningApps. Za wklejonym kodem mozna wpisywac kolejne fragmenty tekstu.

Rysunek 9. Widok edytowanego ¢wiczenia w LearningApps z wklejonym kodem HTML

W podobny spos6b mozna wstawi¢ w c¢wiczeniu warianty odpowiedzi, ktorych kod utworzony zostat
w CodeCogs. Za kazdym razem w szablonie LearningApps trzeba wybra¢ opcje A Tekst, w edytorze réwnan
wskazac format eksportu HTML.

Rysunek 10. Widok pytania w interaktywnym ¢wiczeniu z tekstami utworzonymi w edytorze CodeCogs
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Hanna Basaj

Zastosowanie internetowego edytora réwnan umozliwia przygotowanie ¢wiczen w LearningApps dla uczniéw
na kazdym poziomie edukacyjnym z matematyki, fizyki, chemii. Tres$¢ ¢wiczen jest czytelna, przygotowanie kodow
z tekstami nie zajmuje duzo czasu osobie, ktdra wczesniej poznata aplikacje CodeCogs. Cwiczenia z platformy
LearningApps urozmaicaja lekcje, uaktywniaja ucznidw i sg chetnie przez nich wykonywane, zatem warto je
przygotowywac i udostepnia¢ w trakcie lekcji.

Zastosowanie edytora CodeCogs do tworzenia aktywnosci w aplikacjach Genial.ly oraz
w Canva.com

Aplikacje Genial.ly oraz Canva.com sg popularne wséréd nauczycieli i czesto przez nich wykorzystywane
do tworzenia r6znego rodzaju aktywnosci i infografik, niestety nie sg one wyposazone w edytor réwnan
matematycznych. Podczas tworzenia aplikacji w Genial.ly oraz infografik w Canva.com nauczyciel matematyki
moze wstawia¢ teksty matematyczne utworzone w edytorze CodeCogs i zapisane w formacie gif lub png.

Rysunek 11. Widok tresci zadania w aplikacji Genial.ly, wykorzystano teksty matematyczne zapisane jako obrazy

Znajomos$¢ edytora réwnan CodeCogs i umiejetnos¢ postugiwania sie nim jest bardzo przydatna podczas
tworzenia edukacyjnych stron WWW i cyfrowych materiatéw dla uczniéw w aplikacjach niedostosowanych dla
nauczycieli przedmiotéw Scistych.
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Od Elementow Informatyki

po Informatyke dla wszystkich uczniow
(1985 - 2021)

Maciej M. Systo

Celem edukacji informatycznej
nie jest prezentacja mozliwosci komputerow i ich oprogramowania,
ale ujawnianie mozliwosci uczniow

[zastyszane]

Ten artykut ma charakter historyczny i w znacznym stopniu jest zwigzany z jubileuszem trzydziestolecia
istnienia i dziatalnosci Osrodka Edukacji Informatycznej i Zastosowarn Komputeréw w Warszawie (dalej OEIiZK).
Tytut sugeruje, ze uwzgledniamy lata 1985-2021, ale w tresci pojawig sie odniesienia do okresu niemal dwa
razy diuzszego niz OEIiZK ma lat. Rozwazania ograniczymy jednak tylko do dwdch najwazniejszych obszaréw
ksztatcenia informatycznego’, jakimi sg algorytmika i programowanie, i to w takiej kolejnosci ich omawiania.
Innym uzasadnieniem dla rozwazan jest aktualna sytuacja w szkotach, gdy przedmiotem informatyka sg objeci
wszyscy uczniowie, od pierwszej po niemal ostatnig klase, i te dwa obszary ksztatcenia informatycznego
odgrywaja najwazniejsza role w rozwoju wiedzy i kompetencji informatycznych uczniéw.

Nie ma dzisiaj watpliwosci, ze algorytmika i programowanie stanowig sedno informatyki, nie umniejszajac
oczywiscie roli innych obszaréw zaliczanych do informatyki2. Jako ze informatyka jest zwigzana z komputerami,
a komputery nic innego nie robig tylko wykonujg programy, z kolei kazdy program jest zapisem jakiego$ algorytmu.
To doprowadzito autoréw pierwszego podrecznika do elementéw informatyki do okreslenia, ze ,informatyka jest
dziedzing wiedzy zajmujaca sie algorytmami”®. Oczywiscie programowanie jest niezbedne, by zakomunikowaé
komputerowi algorytm w postaci programu.

Jest jeszcze jeden, wazny argument, dlaczego skupiamy uwage na algorytmice i programowaniu. Ot6z na
przestrzeni lat, gdy komputery zaczynaty wypetnia¢ szkotly, te dwa obszary informatyki nie zawsze znajdowaly
w edukacji informatycznej* nalezyte dla nich miejsce. Z satysfakcjg mozna powiedzieé, ze dzisiaj po 55 latach,
algorytmika i programowanie sg na powrét w petnej krasie przedmiotem zaje¢ informatycznych, adresowanych
do wszystkich uczniéw przez wszystkie lata w szkole. Wtedy komputery nie nadawaty sie do niczego innego,
ale wtedy i dzisiaj intencjg inicjatorow byto przyblizenie kolejnym generacjom mozliwosci najnowszej technologii
z perspektywy ich nauki, przysztego zawodu i zycia osobistego.

Rozwazania skupia¢ sie bedg wokot zmian w ksztatceniu informatycznym na przestrzeni lat, bazujgc na
dokumentach programowych (programach i podstawach programowych?®), wskazujac jednoczesnie na giowne
trendy i uzasadnienia tych zmian. Konkluzjg dla rozwazan jest aktualny stan ksztatcenia informatycznego,
zaprezentowany np. w wyktadzie ,Informatyka — Fundamenty wdrazania”®, wygtoszonym podczas XVI Konferenciji
Informatyka w Edukacji w Toruniu w 2019 roku.

Wiele fragmentow tego artykutu to skrétowe wersje rozwazan z dwoéch ksiazek, nad ktorymi pracuje autor:
+Edukacja informatyczna w Polsce w historycznym rozwoju” i ,Mys$lenie komputacyjnie w praktyce edukacyjnej”.

1 Ksztatceniem informatycznym w szkotach okreslamy zajecia z wydzielonego przedmiotu informatyka.

2 Odsytamy do ksiazek [8, 9], w ktorych zamieszczamy rozlegta dyskusje na temat znaczenia podstawowych terminéw informatycznych w ich
historycznym rozwoju.

3 W.Danko, E. Gurbiel, Z. Jarzebowski E. Kotczyk, H. Krupicka, K. tukoj¢, Z. Ptoski, M.M. Systo, J. Witkowski, R. Zuber, Elementy informatyki, Podrecznik,
M.M. Systo (red.), Wyd. |, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 1989, Wydanie I, OFEK Jelenia Géra 1990, Biblioteka metodyczna
,Komputera w Szkole’, nr 2, Wydania Ill-IX, WN PWN, Warszawa 1991 oraz E. Gurbiel, G. Hardt-Olejniczak, E. Kotczyk, H. Krupicka, K. tukoj¢, Z. Ploski,
M.M. Systo, J. Witkowski, R. Zuber, Elementy informatyki. Poradnik metodyczny dla nauczycieli, M.M. Systo (red.), Wydanie |, WN PWN, Warszawa 1997

4 Przez edukacje informatyczna rozumiemy tutaj jakiekolwiek wykorzystanie komputerow w celach edukacyjnych, na ogét ograniczonych do teatru

szkoty.

Odnosniki do tych zrédet znajduja sie w ksigzce M.M. Systo, Edukacja informatyczna w Polsce w historycznym rozwoju, PTI (w przygotowaniu).

6 M.M. Systo, Informatyka — Fundamenty wdrazania, Materiaty z XVl Konferendji,Informatyka w Edukacji’, Torur 2019,
https://iwe.mat.umk.pl/iwe19/tom-iwe2019/11.pdf
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Maciej M. Systo

1. Ponad 55 lat temu

W dwéch kolejnych podpunktach zostang opisane inicjatywy, ktére w latach 1960-1970 pojawity sie w dwdch
osrodkach akademickich — we Wroctawiu i w Warszawie. Mialy one odmienny charakter, wynikajacy z warunkow,
w jakich sie rodzity, a przede wszystkim odzwierciedlaty zainteresowania i gidbwne nurty badan informatycznych
w tych osrodkach.

Warto podkreslié, ze opisane ponizej zajecia z informatyki’ w szkotach, byly inicjatywa czotowych matematykdéw
i informatykéw tamtych czaséw. Zajecia te miaty na celu poszerzenie horyzontéw zainteresowarn uczniéw, ktérzy
podejmowali nauke w klasach z rozszerzonym programem matematyki, o zagadnienia, ktére we Wroctawiu wigzaty
sie z obliczeniami matematycznymi z wykorzystaniem rzeczywistego komputera, a w Warszawie byty poswiecone
podstawom (teorii) dziatania maszyn cyfrowych i obliczeniom w r6znych modelach obliczen. Podkresla sie dzisiaj
olbrzymie zaangazowanie inicjatoréw tych zaje¢, profesoréw Stefana Paszkowskiego we Wroctawiu oraz Hanny
Szmuszkowicz i Zdzistawa Pawlaka w Warszawie.

1.1. Wroctaw: uczniowie programuja

W przypadku inicjatywy wroctawskiej, w 1962 roku zostata utworzona sekcja numeryczna® na uniwersyteckich
studiach matematycznych i Uniwersytet otrzymat komputer Elliott 803, ktéry byt wéwczas jedynym komputerem
seryjnej produkcji pracujgcym w szkolnictwie wyzszym w Polsce®. Nieco p6Zniej, z inicjatywy wroctawskiego
KW PZPR' i za zgoda Ministerstwa O$wiaty, w roku szkolnym 1964/1965 utworzono specjalng klase w 11l LO™.
Dla klasy specjalnej (informatycznej) utworzono przedmiot ,,Programowanie i obstuga maszyn cyfrowych”. Jego
program opracowat Stefan Paszkowski. W tamtych czasach komputery byty wykorzystywane gtéwnie do obliczen
numerycznych, tak wiec zajecia informatyczne w tej klasie polegaly na poznawaniu metod rozwigzywania
probleméw matematycznych, nauce jezyka programowania oraz programowaniu algorytméw i uruchamianiu
programéw na komputerze.

Program nauczania matematyki w klasie specjalnej, opracowany przez nauczycielke tego przedmiotu Stefanie
Witek, zostat poszerzony o tematy, majace zwigzek z metodami numerycznymi i obliczeniami komputerowymi
(w sumie 180 godzin w ciggu roku). Byly to nastepujace zagadnienia: teoria btedéw, interpolacja, pochodna
w obliczeniach z btedami, wielomiany, rozwigzywanie réwnan algebraicznych, rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych, catkowanie numeryczne. Zajecia z programowania prowadzili pracownicy Katedry Metod Numerycznych,
wspomagani w czasie zaje¢ praktycznych przy komputerze przez personel Katedry. Jezykiem programowania
w pierwszym poétroczu zajec byt (autokod) Mark 11l oraz jezyk wewnetrzny w drugim potroczu, a w nastepnej klasie
uczniowie pisali pierwsze programy w jezyku Algol 60. Tematy zaje¢ praktycznych obejmowaly: system binarny,
organizacje i jezyk wewnetrzny maszyny, autokod Mark Ill, programowanie, komputerowg realizacje algorytméw
w réznych jezykach programowania.
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W zajeciach informatycznych mozna byto wyr6zni¢ cztery czesci: projektowanie rozwigzan zadan w postaci
programéw, przygotowanie programéw dla komputera, uruchamianie programéw na komputerze, éwiczenia
w grupach. Czesci druga i trzecia zaje¢ odbywaly sie przy komputerze. Z perspektywy czasu nalezy uznaé za
interesujgce podejscie do prowadzenia ¢wiczehn w grupach — w trakcie tych zaje¢ nauczyciel byt doradca uczniéw
w zakresie ewentualnych trudnosci pojawiajgcych sie przy uruchamianiu programu i sprawdzaniu poprawnosci
rozwigzan zadan, wykonywanych takze jako zadania domowe. Przypomina to dzisiejsze odwrécone uczenie
sie. Metodologicznie juz wtedy, przy rozwigzywaniu zadan, uczniowie podazali etapami, ktére sktadaja sie na
rozwigzywanie probleméw za pomocg komputerow (tzw. podejscie algorytmiczne, poszerzone nastepnie
do myslenia komputacyjnego), patrz punkt 3.2: specyfikacja zadania, dobér algorytmu i struktur danych,
zaprogramowanie algorytmu, uruchomienie programu na komputerze, analiza otrzymanych wynikéw i testowanie
poprawnosci programu, inne zastosowania otrzymanego rozwigzania (uogolnienia). Uczen przemierzat wiec calg
droge, od zaprojektowania algorytmu rozwigzywania postawionego zadania i zaprogramowania rozwigzania,
przez zapisanie programu na papierowym nosniku, po testowanie i weryfikacje poprawnosci swojego rozwigzania
i programu komputerowego. Nadzorujacy te zajecia Roman Zuber w swej ocenie zaje¢ z programowania
przypisywat duze znaczenie edukacyjne i wychowawcze etapowi uruchamiania programéw na komputerze,
swoistego dialogu cztowieka z maszyna, w ktérym, w przeciwienstwie do nauczyciela, maszyna jest w tej dobrej
sytuacji, ze postepuje bardzo obiektywnie.

Wielu absolwentéw informatycznych klas specjalnych w 1l i | LO we Wroctawiu zwigzato sie z zawodem
informatyka, cze$¢ z nich pracowata w pOzniejszym Instytucie Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego
i pojedyncze osoby byly tam zatrudnione jeszcze w pierwszej dekadzie XXI wieku.

7 Jeszcze pod koniec lat 1960' nie uzywano terminéw komputer i informatyka; komputer byt maszyng matematyczna, a informatyka — Elektroniczng
Technikg Obliczeniowg (ETO).

8 Byfa to druga z kolei w Polsce sekcja numeryczna, utworzona w rok po analogicznej sekcji na Uniwersytecie Warszawskim.

9 Na wiosne 1964 roku Uniwersytet Warszawski zakupit maszyne GIER produkcji dunskiej.

10 Byta to odpowiedz na wyzwania sformutowane w uchwatach IV Zjazdu PZPR (1964), zwracajacych uwage na koniecznos¢ przystosowania
ksztatcenia mtodziezy do potrzeb rozwijajacej sie techniki.

11 W nastepnym roku szkolnym 1965/66 specjalng klase informatyczng utworzono réwniez w | LO we Wroctawiu.
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1.2. Warszawa: uczniowie poznajag modele obliczeh

W odréznieniu od inicjatywy wroctawskiej, w przypadku ktérej specjalnos¢ zespotu Stefana Paszkowskiego
i dostep do komputera zadecydowaly o zakresie zaje¢, obejmujgcym metody numeryczne i programowanie
rzeczywistego komputera. Dziatania zwigzane z nauczaniem informatyki w szkole, podjete na poczatku lat 70.
w Warszawie, nie byly $cisle zwigzane z zajeciami przy komputerach. Byto to wynikiem pogladéw oséb, ktére
tym sie zajely, a ktére uwazaly, ze nalezy skoncentrowac sie na podstawach informatyki cho¢by w zwigzku z tym,
zeby wyniesiona wiedza mogta by¢ przydatna po latach, gdy uczniowie trafig do r6znych zawodow.

Zajecia informatyczne w Warszawie byly prowadzone od 1970 roku w uniwersyteckich klasach
matematycznych'? w XIV LO (wtedy im. Klementa Gottwalda, a od 1990 roku — im. Stanistawa Staszica).
Inicjatorami tych zaje¢ byli Hanna Szmuszkowicz, Stanistaw Mazur i Zdzistaw Pawlak. W poczatkowym okresie
zajecia w szkole prowadzili m.in. Andrzej Skowron, Andrzej Walat i Piotr Dembiniski. Byty one poswiecone teorii
maszyn matematycznych (a doktadniej, maszynom Pawlaka) oraz podstawom teorii automatéw skornczonych.
W tym pierwszym okresie zwracano tez uwage na zrozumienie pojecia algorytmu i algorytmicznego rozwigzywania
problemdw, postugujac sie pojeciami programéw, np. w maszynach von Neumanna czy tez w jezyku asemblera
lub algorytmu reprezentowanego za pomocg schematu blokowego. Algorytm byt traktowany jako konstruktywna
metoda definiowania jego funkcji przejscia oraz funkcji obliczanej przez algorytm. W p6zniejszych latach Andrzej
Walat uczyt podstaw programowania z wykorzystaniem istniejacych jezykéw programowania — uczniowie pisali
programy w jezyku Pascal i uruchamiali je na komputerze w o$rodku obliczeniowym Panstwowej Dyspozycji
Mocy.

Duzym wsparciem dla nauczycieli warszawskich liceéw zainteresowanych informatyka i jej nauczaniem byto
seminarium powotane z inicjatywy Hanna Szmuszkowicz jesienig 1970 roku w Instytucie Pedagogiki. Opiekunem
naukowym seminarium byt Zdzistaw Pawlak, ktéry ksztattowat program i sugerowat materiaty do dyskusji. Zajecia
przez dwa lata prowadzili Andrzej Skowron i Andrzej Walat. Tematami pierwszych zaje¢ byly — z jednej strony
teoria maszyn Pawlaka, a z drugiej — analiza programu nauczania i materiatdbw edukacyjnych.

2. Pierwsze programy nauczania (elementéw) informatyki

W ostatnich dekadach XX wieku programy nauczania, w tym nauczania informatyki, byly opracowywane
z inicjatywy resortu edukacji i zatwierdzane przez ten resort jako obowigzujace we wszystkich szkotach w Polsce.
Pierwszy program zostat opracowany wczesniej przez Instytut Ksztalcenia Nauczycieli (IKN), a kolejne byty juz
zatwierdzane przez resort.

2.1. Program IKN

E
>
)
@©
S
| -
@)
Y
=
z
c
@©
N
&)
)
@
Z

Na poczatku lat 70. rozpoczeto prace nad programem nauczania informatyki i programem przygotowania
nauczycieli do prowadzenia zaje¢ informatycznych w liceach. Pierwszy program nauczania informatyki
w ogolnoksztatcgcej szkole sredniej powstat w IKN w roku szkolnym 1973/74.

W odréznieniu od zajec informatycznych prowadzonych we Wroctawiu, w programie opracowanym w IKN
przyjeto zatozenie, ze nauczanie informatyki moze by¢ realizowane bez dostepu miodziezy do komputerdw.
Przyjeto te zasade z koniecznosci, gdyz nie mozna bylo wyposazy¢ szkét w komputery w konfiguracji bardzo
ambitnej, odpowiedniej do prowadzenia zaje¢ wedtug proponowanego programu nauczania. Juz wtedy jednak
panowato silne ,przekonanie o celowosci nauczania elementéw informatyki w szkole Sredniej. Jerzy Hallay,
inicjator powstania Studium Informatyki dla Nauczycieli w IKN i jeden z kierujgcych tym studium, pisat w 1974
roku we wstepie do programu nauczania informatyki w szkotach3:

.Konieczno$¢ wspdtdziatania z komputerem [...] przestaje by¢ sprawa waskiej grupy specjalistow. Nalezy
przypuszczaé, ze systemy informatyczne beda mialy istotny wplyw zaréwno na zycie codzienne catego
spoteczenstwa, jak i jednostki. W tej sytuacji [...] dodatkowym argumentem jest bezsporny fakt, ze tzw.
informatyczny sposéb myslenia, [...] sprzyja celowej, dobrze zorganizowanej sprawnej dziatalnosci cztowieka
w kazdej dziedzinie. Wiedza i umiejetnosci zdobyte przy konstruowaniu algorytméw znakomicie ksztatujg
podstawy rzetelnego i konsekwentnego dziatania.

Niniejszy program nauczania informatyki szczegélny nacisk ktadzie na elementy ogélnopoznawcze,
ogolnoksztalcace, rozwijajgce zdolnos¢ krytycznego precyzyjnego i sprawnego myslenia. [...] Program
nie zaklada nauki efektywnego programowania, natomiast ma na celu zrozumienie idei programowania
i podstawowych konstrukcji programistycznych w réznych jezykach. [...] Nie zaktada nauki szczegotowej
budowy maszyn cyfrowych, natomiast eksponuije istote ich dziatania i role, jaka spetniajg we wspo6tczesnym
Swiecie.”

12 W uniwersyteckich klasach matematycznych uczyli nauczyciele akademiccy. Takie klasy istniaty w wielu liceach rozsianych po catej Polsce.
Inicjatorami ich powstawania byli matematycy, Hanna Szmuszkowicz i Stanistaw Mazur. Taka klasg byta wspomniana wczesdniej klasa specjalna
w Il LO we Wroctawiu, w ktérej prowadzono pierwsze w Polsce zajecia informatyczne.

13 J. Hallay., Algorytmy, w: Matematyka, Cze$¢ 2, Informatyka, Zeszyty Naukowe IKN, WSiP, Warszawa 1981.
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Te stowa napisane jeszcze przed erg mikrokomputerow osobistych niemal doktadnie okreslajg to, co obecnie
nazywa sie mysleniem komputacyjnym — kompetencjami umystowymi, bazujgcymi na mocy i ograniczeniach
komputeréw, przydatnymi przy rozwigzywaniu z pomocg komputeréw problemoéw z r6znych dziedzin i stanowigcymi
niezbedne uzupetnienie tradycyjnych alfabetyzacji w zakresie czytania, pisania i rachowania.

W ramce zamieszczamy grupy tematyczne z programu nauczania informatyki zaproponowanego przez
J. Hallaya. Do$¢ szczegétowo omoéwit on dziaty Il i 1ll; opisy algorytmow zostaty przedstawione w postaci listy
krokow lub schematu blokowego, natomiast poszczegdlne instrukcje ,jezyka programowania” przyjety postac
polecen pseudojezyka programowania ze stowami kluczowymi w jezyku polskim.

Program nauczania informatyki w szkotach (IKN, 1974)
I.  Wprowadzenie podstawowych poje¢ (4 godz.)
II.  Algorytmy (16)
lll.  Jezyki algorytmiczne (14)
IV. Pojecie maszyny cyfrowej, jezyka maszynowego i symbolicznego (14)
V. Techniczna realizacja podstawowych blokéw maszyny (6)
VI. Systemy informatyczne i ich oprogramowanie (6)

VII. Metody zastosowania informatyki (6)

VIII. Wizyta w o$rodku obliczeniowym

Wedlug Andrzeja Walata, w drugiej potowie lat 70. informatyki uczono w kilkuset liceach ogolnoksztatcgcych
w Polsce, zwykle w popularnych wtedy klasach matematyczno-fizycznych. Duza w tym zastuga nauczycieli,
ktorzy byli do tego przygotowywani w Studium Informatyki zainicjowanym przez IKN w Warszawie.

2.2. Pierwsze programy ministerialne

Wymienione powyzej programy nauczania informatyki pojawiaty sie w czasach, gdy ten przedmiot byt
eksperymentalnie nauczany w szkofach, czesto przy wydatnym wsparciu uczelni. Programy te nie bytly
zatwierdzane przez MEN. Dzialo sie to w czasach, gdy podstawy programowe przedmiotéw nie stanowity jeszcze
swoistej konstytucji systemu edukaciji'® i w szkotach obowigzywaty programy nauczania zatwierdzane przez MEN.
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W latach 1985-1995, pod naporem $rodowisk informatycznych w szkotach, uczelniach i innych instytucjach,
resort edukaciji zatwierdzit 5 programéw nauczania elementéw informatyki'®>. Nowos$cig w zakresie zalecania
programéw nauczania byto to, ze nauczyciel mégt wybraé¢ sposrod nich taki, ktéry mu najbardziej odpowiadat
i byt mozliwy do realizacji w warunkach szkolnej infrastruktury informatycznej. Na ogét programom nauczania
towarzyszyly propozycje podrecznikéw i poradnikéw dla nauczycieli, utatwiajgcych ich realizacje.

Pierwszy program nauczania elementéw informatyki

Niemal w tym samym czasie, gdy prowadzono prace nad zatozeniami programéw powszechnej komputeryzaciji
szkot i uczelni, zespodt Polskiego Towarzystwa Informatycznego (PTI) kierowany przez Stanistawa Waligorskiego
opracowat na zlecenie Instytutu Programéw Szkolnych program dla fakultatywnego (tj. do wyboru) przedmiotu
selementy informatyki” dla licebw og6Inoksztatcacych o profilu podstawowym i matematyczno-fizycznym. Zespot
autorski tworzyli: Stanistaw Waligérski, Jan Dunin—Borkowski, Danuta Majewska, Wtadystaw Majewski, Zdzistaw
Odrowgz—Sypniewski, Maria Tomaszewska, Andrzej Walat, Wactaw Wierzbicki, Andrzej Wisniewski. Program ten
zostat zatwierdzony przez MOIW 9 lipca 1985 roku do realizacji od roku szkolnego 1986/87.

Na poczatku programu okreslono cele ksztatcenia i wychowania:

.Zasadniczym celem zaje¢ z elementéw informatyki jest nauczenie metod rozwigzywania przy pomocy
komputera prostych probleméw na poziomie programu liceum ogolnoksztatcgcego, dostosowanych do wiedzy
i umiejetnosci uczniéw. W trakcie tych zaje¢ uczniowie powinni pozna¢ podstawy programowania oraz zdoby¢
praktyczne umiejetnosci postugiwania sie szkolnym sprzetem informatycznym i jego oprogramowaniem.
Dodatkowym celem nauczania elementéw informatyki jest stworzenie warunkdéw sprzyjajgcych korzystaniu
z komputera podczas uczenia sie matematyki, fizyki, chemii, pracy-techniki i innych przedmiotow.”

14 Pierwsze podstawy programowe pojawity sie w 1997 roku (patrz punkt 3.1) i od tego czasu stanowig programowe standardy ksztatcenia,
obowigzujace w catym systemie edukacji.

15 Programy opisane w punkcie 2.2 znalazty sie w zbiorze Minimum programowe przedmiotéw ogdlnoksztatcacych w szkotach podstawowych
i srednich i obowigzywaty od 1 wrzesnia 1992. Te minima, chociaz Zle interpretowane, byty zapowiedzia podstaw programowych wszystkich
przedmiotow.

W cyfrowej szkole



Od Elementéw Informatyki po Informatyke dla wszystkich uczniow (1985 —2021)

Na realizacje tego programu w szkotach przewidziano 75 lekcji po 45 minut kazda. Program sktadat sie
z 8 grup tematéw wymienionych ponizej, z podaniem w nawiasach liczby godzin przewidzianych na realizacje
poszczegodlnych tematéw oraz krétkim opisem tematéw i ksztatconych w ich zakresie umiejetnosci (tylko przy
tematach zwigzanych z algorytmikg i programowaniem):

1. Obstuga mikrokomputera (2).

2. Praktyczne zastosowania mikrokomputera (6) [...] Analiza prezentowanych programéw w procesie
rozwigzywania problemow.

3. Tworzenie rysunkéw na ekranie (4).

4. Procedury (12) — elementy programowania z wykorzystaniem procedur, czyli fragmentami obliczen, ktére
majg by¢ wielokrotnie wykonywanie; funkcje jako procedury z wartoscig i stosowanie ich w obliczeniach.
Parametry procedur, zmienne lokalne i globalne. Wspotpraca procedur, procedury rekurencyjne. Procedury
w rozwigzywaniu probleméw, w szczegolnosci przy projektowaniu rysunkow.

5. Styl programowania (12) — elementy programowania strukturalnego metoda zstepujgcg z wykorzystaniem
procedur, wspotpraca procedur. Niezmienniki procedur i ich rola w programie. Przykiady projektowania
bardziej ztozonych rysunkéw.

6. Nieelementarne metody grafiki (12) — tworzenie procedur graficznych dla utatwienia przeksztatcenia
i modyfikacji bardziej ztozonych rysunkdéw. Wykorzystanie list, jako struktur danych, do opisu elementéw
rysunku i operacji na rysunkach.

7. Dzialania na tekstach (12) — operacje na zdaniach ziozonych z wyrazéw, zapisanych w postaci listy.
Tworzenie i wykorzystanie procedur dziatajgcych na listach, wykorzystanie rekurencji. Proby tworzenia
dialogu z komputerem.

8. Cwiczenia samodzielne (15) — wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejetno$ci w zaprogramowaniu
samodzielnie rozwigzan wybranych przez uczniéw probleméw. Ocena stosowanych metod i analiza
otrzymanych rozwigzan.

W warunkach realizacji tego programu zapisano m.in.:

e przedmiot ten moze by¢ prowadzony tylko w tych szkotach, ktore dysponujg komputerami z oprogramowa-
niem dostosowanym do realizacji tego programu,
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 uczniowie powinni mie¢ mozliwos¢ samodzielnej pracy z komputerem,

e celem przedmiotu jest nauczenie postugiwania sie komputerem w rozwigzywaniu probleméw, zajecia nie
moga wiec sprowadzac sie ani do nauki o budowie komputera, ani do kursu jezyka programowania,

e zajecia z innych przedmiotow z wykorzystaniem komputera moga zaréwno wzbogaci¢ nauczanie
przedmiotéw o komputerowe rozwiazywanie probleméw z zakresu tych przedmiotow, jak i poszerzy¢
znajomos¢ informatyki, np. o wyjasnienie dziatania elementéw komputera na bazie fizyki i techniki.

Zwréémy jeszcze uwage na trzy kwestie:

 praktyczne zastosowania mikrokomputeréw zostaty umieszczone na drugim miejscu w programie nauczania,
by podkresli¢ ich zastosowania nie tylko informatyczne,

e w programie brak byto odniesienia do konkretnych mikrokomputerow, jezykdw programowania i aplikacji
komputerowych; co byto spowodowane szczuptoscig ofert na rynku rozwigzan edukacyjnych. Nietrudno
sie domysli¢, ze program ten byt ,przykrojony” na miare dostepnych wowczas mikrokomputeréw klasy
ZX Spectrum i Logo jako jezyka programowania'® (Basic nie dysponowat mozliwo$cig pisania procedur),

» nie bytwtedy jeszcze powszechnie dostepny i stosowany pakiet programoéw biurowych do rysowania, pisania,
rachowania, prezentacji i odpowiednie zajecia i ¢wiczenia nie pojawiaja sie w programie; wystepujace
w programie elementy grafiki i pracy nad tekstem byly zwigzane z ich programowaniem, co umozliwiat jezyk
Logo.

Warto podkresli¢ dwie cechy tego pierwszego programu:

1. Chociaz nie wymieniony z nazwy, ale obecny w zamys$le autorow programu, jezyk Logo umozliwiat
programowanie nie tylko tradycyjnych algorytméw, ale rowniez grafiki i operacji na tekstach. Era aplikaciji
biurowych miata dopiero nadejsc.

2. Informatyka nie miata by¢ przedmiotem samym dla siebie, ale upatrywano mozliwosci wykorzystania
komputeréw w innych przedmiotach i do innych zastosowan'.

16 W pierwszym podreczniku do informatyki [1, 2], obok jezyka Logo znalazt sie réwniez Pascal, takze dostepny na ZX Spectrum.
17 Niestety, z perspektywy lat, trudno zaobserwowac znaczacy postep w realizacji tej idei.

nr 8372021



Maciej M. Systo

Pierwszy program dla szkdf podstawowych

Pod koniec lat 80. szybko zmienialy sie w szkotach warunki do prowadzenia zaje¢ przy komputerach.
Zaczely panowa¢ komputery klas PC i liczba komputerow w szkotach szybko rosta, rozwingt sie tez rynek
oprogramowania. Te szybko zachodzgce zmiany miaty wptyw na powstanie programu elementéw informatyki
dla szkét podstawowych. W dniu 15 stycznia 1990 roku MEN zatwierdzito program elementéw informatyki do
realizacji w VIII klasie szkoly podstawowej od roku szkolnego 1990/1991. Program ten wyklut sie w zazartej
dyskusji miedzy jego autorami, ktérymi byli Stanistaw Waligorski, Marek Legutko i Andrzej Walat, a — zdaniem
Andrzeja Walata — jego zatwierdzenie byto odwazng decyzjg wiceminister Anny Radziwi#t, gdyz wiele os6b miato
watpliwosci, czy to juz pora na objecie ostatnich klas szkoty podstawowej ksztatceniem informatycznym pomimo
znacznego postepu w wyposazeniu szkot podstawowych w sprzet komputerowy i coraz lepszego przygotowania
nauczycieli.

Na poczatku programu okreslono cele ksztalcenia:

.Rozwijanie zainteresowan informatycznych miodziezy. Pokazanie w jaki sposob komputer moze byc¢
narzedziem pomocnym w pracy, hauce, zabawie. Ksztatcenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania
probleméw za pomocg komputera. Dodatkowym celem jest stworzenie warunkéw sprzyjajacych korzystaniu
z komputera przy uczeniu sie innych przedmiotow.”

Tresci programu podzielono na 5 grup tematycznych — zostaly wymienione ponizej, z krotkg charakterystyka
umiejetnosci ksztatconych podczas ich realizacji (tylko w odniesieniu do algorytmiki i programowania). W programie
podano jedynie procentowy udziat poszczegoélnych grup tematycznych, szkota miata decydowaé o proporcjach
tematow.

1. Obstuga mikrokomputera (10%).

2. Praktyczne zastosowania informatyki (20-60%) — proste zastosowania mikrokomputeréw [...] wykonywania
obliczen w arkuszu kalkulacyjnym.

3. Uczen nauczycielem komputera — poczatki programowania (20-10%) — tworzenie procedur do wykonywania
prostych obliczeh i tworzenia rysunkéw z wykorzystaniem: powtdrzen (petli), polecen warunkowych
i rekurenciji.

4. Programowanie czynnosci ztozonych, styl programowania (40-10%) — tworzenie zespotu procedur dla
rozwigzywania konkretnych zadan, wspoétpraca procedur, czytelna i przejrzysta edycja procedur.
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5. Rekreacja z komputerem (10%).

Rozrzut procentowy w obcigzeniu poszczeg6lnych przedmiotéw byt zamierzony i sugerowat jedng z dwdch
mozliwych jego realizacji: albo 1. zajecia byly gtdwnie poswiecone praktycznym zastosowaniom informatyki
(procentowy podziat czasu zaje¢; 10+60+10+10+10), albo 2. gtéwny nacisk byt ktadziony na programowanie
(10+20+20+40+10).

Oba podejscia mialy juz wtedy wsparcie w oprogramowaniu, w ktore byly wyposazane (mikro)komputery
trafiajgce do szkot: systemy (aplikacje) biurowe oraz jezyki programowania Logo i Pascal.

2.3. Trzy dalsze propozycje programow

Srodowisko edukacii informatycznej nie spoczeto na laurach po opublikowaniu pierwszych programéw, tylko
Sledzito zmiany zachodzace w metodyce nauczania informatyki, jak i zmiany w szalenie szybko rozwijajgcej sie
technologii.

Kolejne dwa programy nauczania elementéw informatyki'®

20 maja 1994 roku MEN zatwierdzito dwa kolejne programy nauczania elementow informatyki do realizacji
w szkotach srednich od roku szkolnego 1994/95. Jeden z tych programow (dalej Program nr 1) zostat opracowany
przez zespét z Instytutu Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego, kierowany przez autora, a drugi (Program nr 2)
przez zesp6t OEIiZK pod kierunkiem Andrzeja Walata. W latach 90. byty to dwa czotowe osrodki w kraju zajmujace
sie edukacjg informatyczng na wszystkich polach: opracowywaniem programéw nauczania, podrecznikéw dla
uczniéw i materiatbw metodycznych dla nauczycieli oraz doskonaleniem nauczycieli prowadzacych zajecia
z elementow informatyki.

Program nr 1

Ten program miat bardzo og6lng strukture, nietypowa dla programéw nauczania. Uwzgledniajgc charakter
dziedziny i r6znorodno$¢ form i zakres6w prowadzenia zaje¢ pod wspdélnym mianem elementéw informatyki.
Zasadnicza czes¢ programu stanowit wzorzec, ktéry umozliwiat opracowanie programu dla konkretnych warunkéw
szkolnych. Gtéwng czes¢ programu stanowit wykaz szesciu zagadnien, ktére mogty postuzy¢ do zbudowania
konkretnego rozktadu materiatu (objasnienia zostaly pozostawione tylko przy algorytmice i programowaniu):

18 Oba programy ukazaty sie w czasopismie Komputer w Szkole 7-9/1994.

W cyfrowej szkole



Od Elementéw Informatyki po Informatyke dla wszystkich uczniow (1985 —2021)

1. Architektura komputera i system operacyjny.

2. Algorytmika (Problemy do rozwigzania wokét nas, Algorytmy wokét nas, Obmyslanie i zapisywanie, czyli
projektowanie i reprezentowanie algorytmow, Przyktady algorytméw, Techniki algorytmiczne, Struktury
danych, czyli sposoby reprezentowania wielkosci wystepujacych w algorytmach, Czas dziatania algorytmu,
Wiasnosci algorytmow, Mozliwosci komputerdw i ich granice).

3. Jezyki programowania (Jezyki programowania komputeréw, Zintegrowany system programowania, Jezyki
Logo i Turbo Pascal, Realizacja podstawowych konstrukcji algorytmicznych w programach, Strukturalizacja
programu — procedury i funkcje, Rekurencja, Pamietanie i reprezentowanie informacji w programie, Program
jako realizacja algorytmu z odpowiednio dobranymi strukturami danych, Pisanie programéw).

4. Zastosowania komputerdw [...] (Obliczenia matematyczne).
5. Rozwigzywanie problemdéw (za pomocg komputera).
6. Prawne, etyczne i spoteczne aspekty informatyki.
Opis kazdego zagadnienia skiadat sie z trzech czesci:
A. Poje¢ zwigzanych z zagadnieniem.
B. Dziatan podejmowanych przez uczniéw i nauczyciela.
C. Celu do osiggniecia, czyli co uczniowie potrafig.

Taki uktad opisu zagadnien byt nowoscig w programie, wigzat bowiem ze sobg trzy podstawowe elementy
ksztatcenia:

e nad czym majg pracowac uczniowie,
» jak majg pracowac,
e CO Majg osiggnac.

Byto to potgczenie materialu dla programu nauczania ze wskazéwkami metodycznymi dla nauczyciela.
Taka konstrukcja Programu nr 1 umozliwiata tatwe tworzenie programoéw nauczania dla konkretnych warunkéw
w szkole, zainteresowania i przygotowania nauczycieli, a zwlaszcza zainteresowania uczniéw. W Programie 1
zamieszczono przyktadowe programy.
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Znalazt sie tam rowniez osobny rozdziat zawierajgcy uwagi metodyczne. Szczegdlng uwage poswiecono
rozwigzywaniu probleméw oraz umiejetnosciom programowania w dobrym stylu. Uwagi w tej drugiej grupie
najlepiej ilustruje zalecany schemat przebiegu rozwigzywania problemu z istotnym wykorzystaniem umiejetnosci
programowania lub przynajmniej postuzenia sie gotowymi aplikacjami. Ten schemat nie stracit nic na aktualnosci
dzisiaj, gdy programowanie stato sie elementem ksztatcenia informatycznego wszystkich uczniéw, ale niestety jest
uczone czesto w oderwaniu od konkretnych zastosowan, nie méwiac juz o stylu, jaki jest ksztatcony u uczniow.
Ten schemat przypomina réwniez zalecany w programie z 1974 roku spos6b rozwigzywania probleméw
z wykorzystaniem komputera, znalazt réwniez odbicie w zapisach w p6zniejszych podstawach programowych.

Rysunek 1. Schemat przebiegu rozwigzywania problemu wedtug Programu 1.
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Program nr 2

Ten program miat tradycyjna budowe. Wydzielono w nim: cele ksztatcenia, warunki prowadzenia zaje¢, tresci
nauczania, postulowane umiejetnosci uczniow odpowiadajgce poszczegdlnym treSciom nauczania oraz uwagi
o realizacji programu.

Tresci ksztalcenia objely:
e podstawowe zasady dziatania i obstugi komputera — 10% czasu zajec,

* metody rozwigzywania probleméw algorytmicznych (problemy i algorytmy, struktury danych, elementarne
techniki programowania (nie wymieniono zadnego konkretnego jezyka programowania), elementy oceny
algorytméw i programéw) — 25-60%,

» przykiady praktycznych zastosowarn komputera — 25-60%,
e zagadnienia etyczne i spoteczne — 5%.

Program nr 2 przewidziano dla 76 godzin, a wiec na jeden rok zajec¢. Nie przydzielono jednak godzin zaje¢ do
poszczegoélnych grup zagadnien, podano jedynie w procentach orientacyjny podziat godzin (powyzej). Podobnie,
jak w przypadku wczesniejszego programu dla szkét podstawowych, pozostawiono wiec swobode w wyborze
zakresu zaje¢ miedzy algorytmika i programowaniem, a praktycznymi zastosowaniami komputeréw.

Pigty program nauczania EI

W 1995 roku MEN zatwierdzito kolejny program nauczania elementéw informatyki, ktérego autorem byt
Grzegorz Ploszajski. Program byt przewidziany na 76 godzin z mozliwoscig poszerzenia do 152 godzin zajec.
Proponowane tresci ksztatcenia byly dos¢ tradycyjne — podstawy uzytkowania komputeréw, programy uzytkowe,
rozwigzywanie probleméw. W ramach rozwigzywania probleméw zaproponowano nauke programowania
w jezykach QBasic i Pascal.

3. Era podstaw programowych™

W tej czesci zostang przedstawione zapisy dotyczgce edukacji informatycznej w wybranych podstawach
programowych, najwazniejszych dla kolejnych loséw ksztatlcenia informatycznego w szkotach. Podstawy
programowe byly Scisle zwigzane z proponowanymi jednoczesnie zmianami w systemie edukacji, w tym ze
zmianami nazw przedmiotow zwigzanych z komputerami i informatykag oraz ich miejscem na poszczegoélnych
etapach ksztatcenia i wsrdd innych przedmiotow.
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Od momentu, gdy zalecenia programowe dotyczgce informatyki staly sie czescig podstaw programowych
wszystkich przedmiotéw, rola ekspertdw edukacji informatycznej zostata ograniczona do przedstawiania swoich
propozycji, natomiast ostateczna posta¢ podstaw programowych w tym zakresie byta dzielem, nie tylko redakcja,
0s6b nadzorujacych powstawanie podstawy, w tym réwniez pracownikéw resortu. Jednak wspoétpracujac,
opracowywano kolejne podstawy z korzyscig dla ksztatcenia informatycznego, ktére w 2015 roku byty gotowe
jako propozycja dla wszystkich uczniéw na wszystkie lata w szkole (patrz punkt 4.1).

3.1. Pierwsze podstawy programowe, rok 1997

Zarzgdzenie nr 8 Ministra Edukacji Narodowej z 15.05.1997 jest pierwszym, dotyczacym podstaw programowych
obowigzkowych przedmiotow ogdinoksztatcacych. W tym zarzadzeniu opisano je dla pieciu etapow ksztatcenia?®
i 21 dziedzin, nazywanych edukacjami. Podstawy byly sformutowane w jezyku zadan szkoty. Jako cel edukacji
informatycznej, odpowiadajacej przedmiotowi informatyka, w ramach zadan ogélnych szkoty okreslono:
»Zapewnienie uczniom mozliwosci korzystania z technologii informacyjnej.”

| rzeczywiscie, na |l Etapie (klasy 4-6), ,Zadaniem szkoly jest: 1. Tworzenie edukacji informatycznej
i 2. Zapoznawanie ucznidw z réznorodnymi przejawami wptywu technologii informacyjnej na zycie codzienne
ludzi i spoteczenstw.” Tresci ksztatcenia objely alfabetyzacje komputerowg i nie bytlo w nich odwotarh ani do
algorytmiki, ani do programowania.

Na Ill Etapie (klasy 7-8), w tre$ciach edukacji informatycznej pojawity sie juz zapisy: ,Rozwigzywanie probleméw
w formie algorytmicznej. Przyktady probleméw algorytmicznych i takich, ktérych nie mozna rozwigzywac wedtug
algorytmu. Proste przyktady algorytméw rozwigzywania standardowych zadan szkolnych i z zycia codziennego.
Konstruowanie i wykonywanie algorytmu. Wydawanie polecen dla komputera — wykonywanie zadan w trybie
interakcyjnym. Definiowanie polecen w postaci procedur i wywotywanie ich.” oraz: ,Szkota stwarza warunki do
zdobywania nastepujgcych kompetenc;ji:

19 Ustawa o systemie oswiaty z 7 wrze$nia 1991 roku natozyfa na ministra wtasciwego do spraw oswiaty i wychowania obowiazek okreslenia
w drodze rozporzadzenia podstaw programowych ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkdt. Pierwsze takie rozporzadzenie ukazato
sie dopiero 15 maja 1997 roku. W tym tekscie zamiennie uzywamy ,podstawy programowe”i,podstawy".

20 Etap | - nauczanie elementarne (klasy 1-3), Etap Il — nauczanie propedeutyczne zintegrowane (klasy 4-6), Etap Il - nauczanie przedmiotowe,
podstawowe (klasy 7-8), Etap IV — nauczanie przedmiotowe zaawansowane (klasy 1-2 szkoty ponadpodstawowej), Etap V — nauczanie
przedmiotowe, rozszerzone — korcowy etap szkoty sredniej przygotowujacy do matury oraz do podjecia studidow. Uczniowie mieli prawo
dokonywania wyboru przedmiotéw ze wskazanych blokéw przedmiotowych.
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» Wskazywanie problemoOw, ktére majg rozwigzania algorytmiczne i takich, ktérych nie da sie w ten sposob
rozwigzac.

e Opisywanie prostych algorytméw w naturalnym jezyku.
» Definiowanie prostych algorytméw w postaci procedur, ktére moze wykona¢ komputer i uruchamianie ich.”

W zapisach dla IV Etapu (klasy 1-2 szkoly ponadpodstawowej), bazujgc na kompetencjach ksztatconych
na poprzednim etapie, ,umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw w formie algorytmicznej” zaliczono do zadan
szkoly w zakresie alfabetyzacji komputerowej, co wydaje sie dzisiaj decyzjg zbyt ambitng. W tresciach dla
tego etapu, ,Rozwigzywanie probleméw w formie algorytmicznej” okreslono jako: ,Algorytmy wokét nas,
przyktady algorytméw rozwigzywania probleméw praktycznych i szkolnych. Sciste formutowanie probleméw
algorytmicznych. Opisywanie algorytmow w jezyku potocznym. Zapisywanie algorytmow w postaci procedur,
ktére moze wykona¢ komputer. Podstawowe struktury jezykéw algorytmicznych: instrukcje ztozone, warunkowe,
iteracyjne. Przyklady algorytmOéw rekurencyjnych. Definiowanie rozwigzan umiarkowanie ziozonych zadan
metodg zstepujaca. Przyktady testowania i oceny algorytmow.” Natomiast ,Szkota stwarza warunki do zdobycia
nastepujgcych kompetenc;ji:

» Stosowanie wtasciwie dobranych srodkéw i metod informatyki do modelowania i symulacji zjawisk i procesow.
» Stosowanie technik twérczego myslenia w rozwigzywaniu probleméw algorytmicznych.

* Rozwigzywanie umiarkowanie ztozonych probleméw przez stosowanie podstawowych technik
algorytmicznych, jak np. programowanie zstepujace, metoda kolejnych uscislen, metoda dziel i zwycieza,j.

e Rozumienie i formutowanie algorytméw, poprawne interpretowanie i stosowanie podstawowych
struktur jezykéw algorytmicznych: polecen ztozonych, warunkowych, iteracyjnych, prostych konstrukcji
rekurencyjnych.”

Etap V to nauczanie przedmiotowe w zakresie rozszerzonym. W przypadku edukacji informatycznej
jego celem bylo przygotowanie do egzaminu maturalnego z informatyki oraz przygotowanie do Swiadomego
wyboru informatycznego lub pokrewnego kierunku ksztatcenia. W tresciach znalazt sie caly dziak: ,Algorytmika
i programowanie” z opisem: ,Metodyczna analiza i modelowanie wzglednie ztozonych probleméw i proceséw
z réznych dziedzin. Przeglad algorytméw klasycznych. Wybrane zaawansowane techniki projektowania
algorytméw i struktur danych: programowanie strukturalne, modularne, zstepujace, abstrakcja danych, metoda
kolejnych uscislen. Elementy formalnej analizy algorytméw. Wprowadzenie do programowania w wybranym
jezyku wysokiego poziomu. Zespotowa realizacja projektéw programistycznych.” Szkota za$ miata stworzy¢
warunki do zdobywania nastepujgcych kompetenciji:

» Okreslanie sytuacji problemowej, w tym danych, celu i wynikoéw.
» Formutowanie planu rozwigzywania problemu — wydzielenie podproblemow i wskazanie powigzan miedzy nimi.

* Umiejetnos¢ Swiadomego wyboru sposobu rozwigzania problemu — skorzystania z odpowiedniego
istniejgcego programu lub zaprogramowania metody rozwigzania w wybranym jezyku programowania.

» Analizowanie poprawnosci algorytmu i ocena jego ztozonosci, testowanie programu.

» Stosowanie wybranych zaawansowanych technik algorytmicznych rozwigzywania problemaow.
» Realizowanie ztozonych projektow w zespole.

* Rozwigzywanie probleméw z réznych dyscyplin.

Zapisy dotyczgce algorytmiki i programowania w tej pierwsze podstawie programowej, bardzo udane jak na
tamte czasy, byly powielane w kilku kolejnych podstawach.

3.2. Reforma systemu edukacji

Dyskusja nad gteboka reformg systemu edukacji rozpoczeta sie w 1990 roku, ale jej efekty zaczety pojawic
sie dopiero pod koniec lat 90. Wczes$niej informatycy zaproponowali trzy nowe programy nauczania informatyki
opisane w punkcie 2.3. W 1997 roku opublikowano pierwsze podstawy programowe?! opisane w punkcie 3.1,
w ktdrych algorytmika i programowanie pojawiajg sie w zakresie informatyki w ostatnich latach szkoty podstawowej
i w szkole ponadpodstawowej.

Zmiany w organizacji systemu edukacji zapowiadata zmiana ustawy o systemie oSwiaty z 25 lipca 1998 roku,
w ktdrej po raz pierwszy pojawiajg sie gimnazja wchodzace do szkét od 1 wrzednia 1999 roku. Projekt reformy,
zwanej reformg Handkego od nazwiska ministra, zostat opisany w tzw. ,pomararnczowej ksigzeczce” pt. ,Reforma
systemu edukacji”, wydanej przez MEN w 1998 roku. W ciggu kolejnych lat (1999-2002) podstawa programowa
byta zmieniana 3 razy w ramach reformy. PrzesledZmy te zmiany.

21 Jednoczesnie to zarzadzenie uchylito obowigzywanie miniméw programowych, ktére w zakresie informatyki byty kopiami programow
ministerialnych z 1985 i 1990, punkt 2.2.

nr 8372021

E
>
)
@©
S
| -
@)
Y
=
z
c
@©
N
&)
)
@
Z




Maciej M. Systo

Podstawa z 15.02.1999

Zawiera zapisy odnoszace sie do szkoly podstawowej i gimnazjum?2. Celem edukacyjnym przedmiotu
informatyka w szkole podstawowej (klasy 1-6) byto ,,Nauczenie podstawowych zasad postugiwania sie komputerem
i technologig informacyjng” i zadania oraz tresci tego przedmiotu dotyczyly tylko technologii (Tl). Z kolei
w gimnazjum celem edukacyjnym zaje¢ z informatyki byto ,Przygotowanie do aktywnego i odpowiedzialnego
zycia w spoteczenstwie informacyjnym”, a w tresciach znalazt sie blok ,Rozwigzywanie probleméw w postaci
algorytmicznej”, identyczny jak w podstawie z 1997 roku dla IV etapu edukacyjnego, czyli dla klas 1-2 w szkole
ponadpodstawowej. Swiadczyto to o przesunieciu pewnych tresci ksztatcenia z pierwszych klas z reformowanej
szkoty ponadpodstawowej do gimnazjum.

Niebieska ksigzeczka

Tak okreslano kolejny projekt do dyskusji, opublikowany przez MEN w kwietniu 2000 roku w ksigzeczce
z niebieska oktadka, zatytutowany ,Reforma systemu edukacji. Szkolnictwo ponadgimnazjalne”. Zawierata ona
propozycje podstaw dla liceum profilowanego, profili akademickich i szkét zawodowych. Zaden z tych dziatow
nie odnosit sie do informatyki. Informatyka mogta by¢ wprowadzona jako profil, w domysle akademicki, gdyz
dopuszczano mature z informatyki, ale nie byla wymieniona na liscie mozliwych profili.

Zapewne ta sytuacja byta poktosiem pogladéw autoréw tego etapu reformy, ktérzy napisali (str. 13, w ramce):
+W planie nauczania liceum profilowanego informatyka, rozumiana jako technika informatyczna, jest zintegrowana
z nauczaniem innych dziedzin i nie stanowi samodzielnego przedmiotu. Zaktada sie, ze technika informatyczna
beda sie postugiwali uczniowie [...] w oparciu o umiejetnosci wyniesione z gimnazjum. [...] Tak rozumiana
informatyka nie przygotowuje do studiéw na kierunku informatycznym. [...] Inny moze by¢ natomiast cel informatyki
[...] w ramach profilu.”

Dodatkowe wyjasnienie znajduje sie w rozdziale 8 na str. 37: ,W szkotach ponadgimnazjalnych nie przewiduje
sie podstawy z informatyki ani odrebnych zaje¢ z tego zakresu zakfadajac, ze w ciggu szkoly podstawowej
i gimnazjum kazdy uczer opanuje w wystarczajagcym stopniu umiejetnosci pracy z komputerem.”

Szczesliwie, te sugestie odnoszace sie do informatyki dla wszystkich ucznidéw reformowanych szkét
ponadgimnazjalnych nie znalazty odbicia w kolejnych podstawach programowych.

Podstawa z 21.05.2001%**

Chociaz na mocy tego rozporzadzenia stracito wtedy moc rozporzadzenie z 15.02.1999 roku w sprawie
podstawy programowej dla szkét podstawowych i gimnazjum, w tym dokumencie podstawy informatyki dla
szkot podstawowych i dla gimnazjéw pozostaty bez zmian i faktycznie ulegty niewielkim zmianom w poréwnaniu
z propozycjg podstawy z 1997 roku. Uzupetnione natomiast zostaly o podstawy przedmiotu technologia
informacyjna w liceach profilowanych i podstawy przedmiotu informatyka w liceach o profilu akademickim.
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Przedmiot technologia informacyjna (TI) byt poktosiem duzej popularnosci tego, co okreslano tym terminem,
co tez znalazto swéj wyraz w celach edukacyjnych tego przedmiotu: , 1. Wyksztatcenie umiejetnosci Swiadomego
i sprawnego postugiwania sie komputerem oraz narzedziami i metodami informatyki. 2. Przygotowanie do
aktywnego funkcjonowania w tworzgcym sie spoteczenstwie informacyjnym.” W dalszych zapisach mozna takze
znalez¢ odniesienie do spiralnosci uczenia sie: w zadaniach szkoty: ,,Pogtebienie wiedzy i rozwijanie umiejetnosci
informatycznych wyniesionych z poprzednich etapéw edukacyjnych”, w tresciach nauczania: ,Rozwigzywanie
zadan z zakresu réznych dziedzin nauczania z wykorzystaniem programow komputerowych i metod informatyki”
i w osiggnieciach: ,Postugiwanie sie programami komputerowymi i metodami informatyki w uczeniu sie
i rozwigzywaniu probleméw.” Jednak w praktyce szkolnej, ten przedmiot stuzyt rozwojowi umiejetnosci w zakresie
TI (pézniej TIK), co dzisiaj okreSlamy mianem kompetenciji cyfrowych, a wiec umiejetnosci oczekiwanych od
wszystkich obywateli, bazujgcych na informatyce, ale bez wnikania w jej sedno. Popularnos¢ Tl przeniosta sie
takze na uczelnie, gdzie kazdy student musiat zaliczy¢ przedmiot o tej nazwie, na ogot w wymiarze 30 godzin.

Whbrew Swiatowym i krajowym tendencjom, popularnosc Tl nie spowodowata u nas w kraju catkowitego usuniecia
informatyki ze szkot ponadgimnazjalnych?® i podstawa zawierata zapisy dla informatyki w liceum profilowanym,
w rozumieniu profilu informatycznego. Zwlaszcza, ze uczniowie mogli wybra¢ informatyke jako dodatkowy
przedmiot na maturze, mieli wiec okazje w szkole przygotowaé sie do tego egzaminu. Przytoczmy wybrane

22 Ta podstawa odnosita sie do pierwszych klas reformowanego systemu, gdyz byt to dopiero poczatek reformy.

23 Autor spotkat sie z podobnym argumentem podczas prac nad podstawa programowa, ktéra zaczeta obowiazywac od 2008 roku. W grupie
ekspertéw potrafilismy jednak postawi¢ na swoim i uratowac informatyke, chociaz nie byfo to wynikiem przekonania strony oponentéw.

24 (Od tej podstawy, ta i wszystkie dalsze uchylaty obowiazywanie poprzedniej podstawy, chociaz jak mozna zauwazy¢ w opisie odniesiert do
algorytmiki i programowania, zapisy te byty na ogét przepisywane, co nalezy uznac za element stabilnosci zakresu ksztatcenia informatycznego
w tamtych czasach.

25 W podtytule podstawy programowej informatyki znalazto sie jednak niezbyt poprawne, zwtaszcza dla ucznidw i nauczycieli, wyjasnienie, ze
,Przedmiot informatyka jest rozwinieciem profilowym technologii informacyjnej, realizowanej w ramach ksztatcenia ogéinego” Starano sie w ten
sposob zatrze¢ réznice miedzy nazwami przedmiotéw z tych samych dziedzin (tutaj informatyka), ktore w ksztatceniu ogdélnym i profilowym
miaty takie same nazwy. Naprawiono to dopiero w podstawie z 2008 roku wprowadzajac przedmiot informatyka dla wszystkich uczniow
w szkotach ponadgimnazjalnych.
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zapisy odnoszagce sie do algorytmiki i programowania: ,Cele edukacyjne: 1. Przygotowanie do $wiadomego
wyboru kierunku i zakresu dalszego ksztatcenia informatycznego; Zadania szkoty: 1. Stworzenie warunkéw do
poznania wybranych zagadnien, poje¢ i metod informatyki, jako dyscypliny naukowej oraz jej najwazniejszych
zastosowan; Osiaggniecia: 1. Formutowanie sytuacji problemowej, jej modelowanie i rozwigzywanie z uzyciem
metod informatycznych. 2. Ocenianie poprawnosci i efektywnosci rozwigzan i ich testowanie. Tworzenie
dokumentéw rozwigzan.” Natomiast w tresciach umieszczono:

1. Algorytmika i programowanie:
1) metodyczna analiza i modelowanie umiarkowanie ztozonych probleméw i procesoéw z r6znych dziedzin,
2) przeglad algorytméw klasycznych,

3) wybrane techniki projektowania algorytmow i struktur danych: programowanie strukturalne, zstepujace,
abstrakcja danych, metoda kolejnych uscislen,

4) elementy analizy algorytmow,

5) indywidualna i zespotowa realizacja projektow programistycznych w wybranym jezyku wysokiego
poziomu.

Podstawa z 26.02.2002

W tej podstawie nie ulegty zmianie zapisy dotyczace technologii informacyjnej i informatyki, w poréwnaniu
Z zapisami w podstawie z 21.05.2001 roku.

Podstawa programowa Instytutu Spraw Publicznych, 2005

Na zlecenie MEN, Instytut Spraw Publicznych miat opracowa¢ koncepcje i nowg podstawe programowa.
Zespotem Instytutu kierowat Krzysztof Konarzewski. Pierwszy i jedyny raz (1) opracowanie podstawy minister
zlecit niezaleznemu instytutowi badawczemu, (2) ktéry najpierw przeprowadzit badanie recepcji obowigzujacej
podstawy, opublikowat wyniki badan i wnioski stanowigce uzasadnienie proponowanych zmian. Stan prac
regularnie przedstawiano na otwartym forum internetowym, dzieki czemu zainteresowani mogli przez caty rok
dzieli¢ sie opiniami i propozycjami. Ostateczna wersja projektu zostata opublikowana jesienig 2005 roku i miata
by¢ dyskutowana przez kolejny rok, zanim zostataby przeksztatcona w rozporzgdzenie. Dojscie do wladzy nowej
ekipy przekreslito ten plan — zdaniem sekretarza stanu Jarostawa Zielinskiego ,Te podstawy nie nadajg sie do
wprowadzenia”.
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Dla ksztatcenia informatycznego propozycja podstawy ISP byta krokiem wstecz, znikneta bowiem informatyka
z gimnazjum. Zastgpiono jg technologig informacyjng (kontynuacja ze szkoly podstawowej), jako dziedzing
zastosowan informatyki. Uczen miat pozna¢ ,na czym polega réznica miedzy Tl i informatykg”. Celem zajec
byta: ,Znajomos$¢ informatycznych podstaw TI”, a w treSciach znalazly sie ,Podstawowe pojecia informatyczne:
[...] system dwdjkowy, bit, bajt; schemat budowy i zasada dziatania komputera; algorytm; program jako cigg
polecen dla komputera; jezyki programowania”, tylko nie okreslono, jak te pojecia uczniowie mieliby poznawac
na zajeciach z technologii informacyjne;j.

W szkotach ponadgimnazjalnych przewidziano przedmiot informatyka jako przedmiot fakultatywny. Uczniow,
ktdrzy nie wybrali informatyki, miata obowigzywac technologia informacyjna. Podstawa tego przedmiotu w zakresie
algorytmiki i programowania byta bardzo rozbudowana. Sktadata sie z nastepujgcych modutdéw: 1. Analiza,
modelowanie i rozwigzywanie probleméw; 2. Podstawowe techniki algorytmiczne; 3. Podstawowe algorytmy
i ich wykorzystanie; 4. Techniki projektowania, realizacji algorytméw i struktur danych; 5. Wtasnosci algorytméw
i elementy ich analizy; 6. Komputerowa realizacja algorytmow i rozwigzan problemoéw. Mozna mie¢ watpliwosci,
czy tak ambitna podstawa w zakresie tych dwoch dziatdbw miata szanse by¢ zrealizowana bez wczesniejszego
wprowadzenia uczniéw do tych dziatbw podczas zaje¢ w gimnazjum.

3.3. Podstawa programowa z 23.12.2008

Najwazniejszym sukcesem tej podstawy byto wydzielenie zaje¢ zwigzanych z komputerami, od pierwszej po
ostatnig klase w szkole. Ponadto zajecia te przyjety jednolitg nazwe: zajecia komputerowe w szkole podstawowej
oraz informatyka w gimnazjum i w szkole ponadgimnazjalnej. Zniknagt przedmiot technologia informacyjna, a ta
technologia w calej podstawie przyjeta nazwe technologia informacyjna i komunikacyjna (TIK) i jej przeznaczeniem
byto wspieranie realizacji zapiséw podstawy odnoszgcych sie do innych przedmiotow.

Zajeciakomputerowe miaty na celu alfabetyzacje komputerowa i nabywanie biegtosci (ang. fluency) w stosowaniu
TIK. Natomiast w podstawie informatyki uwzgledniono poszerzanie sie zakresu kompetencji informatycznych
o0 myslenie komputacyjne (ang. computational thinking), ktére obejmuje szeroki zakres intelektualnych narzedzi,
reprezentujacych spectrum informatycznych metod modelowania i rozwigzywania problemoéw, znacznie szerszy
niz tradycyjnie rozumiane myslenie algorytmiczne, wsroéd nich: modelowanie wybranych aspektow ztozonych
problemow, redukcja i dekompozycja ztozonego problemu, znajdowanie rozwigzan metodami heurystycznymi,
aproksymacja czyli przyblizanie rozwigzan, i rekurencja.

nr 8372021



Maciej M. Systo

W podstawach informatyki dla gimnazjum i szkoty ponadgimnazjalnej (poziom podstawowy i rozszerzony),
trzeci cel ksztalcenia — wymagania ogoélne byt identyczny: ,Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie
decyzji z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia algorytmicznego...”, za$, w tresSciach nauczania
— wymaganiach szczeg6towych mozna doszukaé sie spiralnego rozwoju wiedzy i umiejetnosci uczniéw w tym
zakresie, chociaz nie ma o tym mowy wprost. Przytoczmy tutaj tylko te tresci dla informatyki na poziomie
podstawowym w szkole ponadgimnazjalnej. Uczen:

1. prowadzi dyskusje nad sytuacjami problemowymi,
2. formutuje specyfikacje dla wybranych sytuacji problemowych,

3. projektuje rozwigzanie: wybiera metode rozwigzania, odpowiednio dobiera narzedzia komputerowe, tworzy
projekt rozwigzania,

realizuje rozwigzanie na komputerze za pomocg oprogramowania aplikacyjnego lub jezyka programowania,

5. testuje otrzymane rozwigzanie, ocenia jego whasnosci, w tym efektywnos¢ dziatania oraz zgodnosé ze
specyfikacja,

6. przeprowadza prezentacje i omawia zastosowania rozwigzania.

W tych etapach rozwigzywania probleméw mozna odnalezé etapy operacyjnej definicji myslenia
komputacyjnego, ktére w 2008 roku dopiero torowato sobie droge w zapisach programowych i w praktyce
edukacyjnej?®.

Przez nastepne lata Srodowisko edukacji informatycznej przygotowywato propozycje nowej podstawy
programowej dla przedmiotu informatyka od pierwszej po ostatnig klase, uwzgledniajacej z jednej strony nauke
programowania, a z drugiej — podejscie algorytmiczne do rozwigzywania probleméw, bazujgce na postugiwaniu
sie mysleniem komputacyjnym. Zostato to zrealizowane w podstawie przyjetej w latach 2017 i 2019.

3.4. Podstawa programowa z lat 2017 i 2019

Aktualna podstawa programowa obowigzujgca w szkotach podstawowych od 2017 roku i w szkotach
ponadpodstawowych od 2019 roku, jest omoéwiona w punkcie 4.3. Mozna jg uznac¢ za zwienczenie ponad 30. lat
dziatan, ktére dostarczaly kolejnych, rozwijajgcych sie programow nauczania i podstaw programowych dla
informatyki. Te nowa podstawe informatyki zapowiedziano na forum corocznych konferencji ISSEP w 2015 roku??,
a w pracy ,Informatyka — Fundamenty wdrazania”?® omoéwiono fundamenty jej budowy i wdrazania. Standardy
przygotowania nauczycieli informatyki do realizacji aktualnej podstawy przedstawiono w pracy ,Standardy
przygotowania nauczycieli informatyki”?®. Wybrane elementy tej podstawy sg przedmiotem rozwazan zespotu
IFIP TC 3, zajmujacego sie na forum miedzynarodowym analizg roznych programowych podej$¢ do ksztatcenia
informatycznego i opracowywaniem zalecer w tym zakresie.3°

4. Dzisiaj
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W kolejnym punkcie zostanie krotko scharakteryzowany stan ksztatcenia informatycznego na poczatku drugiej
potowy drugiej dekady XXI wieku, bedacy podsumowaniem drogi, jakg przeszio to ksztatcenie od 1985 roku, czyli
od pierwszego programu nauczania informatyki zatwierdzonego przez resort edukacji. Wazna konstatacja — od
1985 roku przedmiot informatyka nie zniknat z oferty nauczania w szkotach, a w kolejnych wersjach programow
i podstaw programowych algorytmika i programowanie zajmowaty poczesne miejsce. W obowigzujgcej podstawie
programowej to miejsce zostato jeszcze bardziej uwypuklone i wzmocnione.

4.1. Gdzie byliSmy

Gtoéwna role we wskazaniu miejsca dla komputeréw w edukacji odegrat Seymoura Papert, ktéry w 1980 roku
zadeklarowat:

W mojej wizji to dziecko programuje komputer”, a nie ,komputer jest wykorzystywany do programowania
dziecka”.

26 Praca Jeannette Wing na temat myslenia komputacyjnego ukazata sie w 2006 roku, a juz w lipcu 2008 roku odbyta sie konferencja ISSEP na UMK
w Toruniu z mysleniem komputacyjnym w tytule.

27 MM. Systo, A.B. Kwiatkowska, Introducing a new computer science curriculum for all school levels in Poland. w: Brodnik, A, Vahrenhold, J. (red.),
Informatics in Schools. Curricula, Competences, and Competitions. ISSEP 2015.

28 M.M. Systo, Informatyka — Fundamenty wdrazania, dz. cyt.

29 M.M. Systo, Standardy przygotowania nauczycieli informatyki, Warszawa 2019.

30 M. Webb, N. Davis, T. Bell, Y.J. Katz, N. Reynolds, D.P. Chambers, M.M. Systo, Computer science in K-12 school curricula of the 21st century:
Why, what and when?, Education and Information Technologies 2, 22(2017);
M. Webb M, T. Bell, N. Davis, Y.J. Katz, N. Reynolds, D.P. Chambers, M.M. Systo, A. Fluck, M. Cox, C. Angeli, J. Malyn-Smith, J. Voogt, J. Zagami,
P. Micheuz, Y. Chtouki, N. Mori, Computer science in the school curriculum: Issues and challenges. w: Tatnall A. Webb M. (eds.) Tomorrow’s learning:
Involving everyone. Learning with and about technologies and computing. 11th IFIP WCCE 2017,
M. Webb M., (IFIP TC3 Curriculum Task Force chair) Coding, Programming and the Changing Curriculum for Computing in Schools, Report
of UNESCO/IFIP TC3 Meeting at OCCE — 27th of June, 2018, Linz, Austria,
https:.//www.ifip-tc3.org/working-groups/task-force-curriculum
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Od Elementéw Informatyki po Informatyke dla wszystkich uczniow (1985 —2021)

Stworzyt w tym celu Logo, pierwszy jezyk programowania dla dzieci, jako pomost miedzy ich Swiatem
a komputerami. Chociaz jego ksigzka ,Burze m6zgow. Dzieci i komputery” z 1980 roku ukazata sie w przektadzie
na jezyk polski dopiero w 1996 roku', idee w niej zawarte dotarty do Polski juz na poczatku lat 80. wraz
z jezykiem Logo i znalazly odbicie w pierwszych programach nauczania informatyki z 1985 i 1990 roku. Oba
programy zawieraty m.in. dziaty poswiecone podstawowym konstrukcjom algorytmicznym i programistycznym,
np. rekurencji, przeznaczonym do programowanie grafiki zétwia w jezyku Logo. Zajecia wedtug tych programow
mogly by¢ prowadzone w szkotach, ktére dysponowaly komputerami. W kolejnych latach szkoty wzbogacaly
sie w sprzet komputerowy, by prowadzi¢ zajecia informatyczne, a system edukacji przechodzit wiele zmian
strukturalnych i programowych, okreslanych od 1997 roku w podstawach programowych.

Na przetomie XX i XXI wieku zostaly wprowadzone: zajecia komputerowe w klasach 1-3 i 4-6 w szkofach
podstawowych, przedmiot informatyka w gimnazjach (klasy 7-9) oraz przedmiot technologia informacyjna (T1)32
w szkotach ponadgimnazjalnych — tymi zajeciami byli objeci wszyscy uczniowie na tych etapach edukacyjnych.
Niektore szkoty ponadgimnazjalne oferowaty ponadto zajecia informatyczne w zakresie rozszerzonym, uczniowie
mogliréwniez zdawac¢ mature z informatyki. Algorytmika i programowanie znalazty sie w podstawach programowych
przedmiotu informatyka dla gimnazjow. Tym przedmiotem byli objeci wszyscy uczniowie w gimnazjum, ale
w szkotach ponadgimnazjalnych jedynie uczniowie, ktorzy ksztaicili sie w zakresie rozszerzonym informatyki,
mieli stycznos¢ z ta podstawowa tematyka informatyczng. Te sytuacje w szkole ponadgimnazjalnej zmienita
podstawa programowa z korica 2008 roku, ktéra w miejsce technologii informacyjnej wprowadzita przedmiot
informatyka z elementami algorytmiki i programowania i objeci zostali nim wszyscy uczniowie klas pierwszych.

Podsumowujac 30 lat zaje¢ informatycznych w polskich szkotach, na poczatku drugiej dekady tego wieku system
edukacji w Polsce ze wszystkimi swoimi elementami byt przygotowany na to, by ksztatceniem informatycznym
obja¢ wszystkich uczniéw od pierwszej po ostatnig klase w szkole. Scharakteryzujmy krétko te sytuacje:

1. na kazdym etapie edukacyjnym byly wydzielone zajecia informatyczne, a doktadniej — zajecia zwigzane
z komputerami:

a. w szkole podstawowej, w klasach 1-3 i 4-6 byly to zajecia komputerowe, na ktérych gtébwna uwaga byta
skupiona na rozwijaniu umiejetnosci w zakresie TIK,

b. wszyscy uczniowie w gimnazjum i w szkotach ponadgimnazjalnych byli objeci ksztatlceniem
informatycznym (w gimnazjum 2 godz. w cyklu ksztatcenia, a w szkole ponadgimnazjalnej — 1 godz.
w cyklu ksztatcenia),
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c. wiele szkét ponadgimnazjalnych oferowato informatyke w zakresie rozszerzonym (dodatkowe 6 godz.
w cyklu ksztatcenia).

2. zajecia informatyczne byly prowadzone przez nauczycieli z uprawnieniami pedagogicznymi i kierunkowymi
do ich prowadzenia, chociaz wiekszos¢ z nich nie miata dostatecznie dobrego przygotowania w zakresie
algorytmiki i programowania,

3. szkoly byty w miare dobrze wyposazone w sprzet komputerowy i peryferia, m.in. w kazdej szkole znajdowata
sie pracowania komputerowa, w ktérej odbywaly sie regularnie zajecia informatyczne; ponadto, szkoty
w coraz wiekszym stopniu mogty korzysta¢ z darmowego lub otwartego oprogramowania,

4. najwazniejszym argumentem za czekajaca zmiana byto rozbudzenie szkolnej mtodziezy, powaznie
zainteresowanej programowaniem i rozwojem swoich kompetencji informatycznych. Nalezato wiec wyjs$¢
naprzeciw oczekiwaniom gtéwnych beneficjentéw edukacji, nawet jesli nie do konca byli Swiadomi, czym jest
informatyka, ktéra nie sprowadza sie tylko do zabawy w kodowanie, programowanie robotéw, sterowanie
duszkami, sktadanie wkasnych urzadzen elektronicznych. Kierowani byli jednak dobrym wyczuciem, ze za
tymi zainteresowaniami kryje sie by¢ moze ich lepsza przysztosc.

Przygotowywane przez kilka lat zmiany w ksztatceniu informatycznym objely wszystkich uczniéw szkot
podstawowych (klasy 1-8) od roku szkolnego 2017/2018 i uczniéw szkdt ponadpodstawowych od roku szkolnego
2019/2020. Filozofie tych zmian i szczeg6ty wdrazanych rozwigzan przedstawiamy i uzasadniamy w kolejnych
punktach tego rozdziatu.

4.2. Gdzie jeste$my33

Komputery i zwigzana z nimi technologia, popularnie nazywana technologig cyfrowa, ze wzgledu na postac
(reprezentacje) informacji stosowang w tych technologiach, wywierajg coraz wiekszy wptyw na zmiany zachodzace

31 S.Papert, Burze mézgow. Dzieci i komputery, WN PWN, Warszawa 1996.

32 Pod koniec lat 1990"w wielu krajach informatyka (jako computer science) zaczeta by¢ pomijana w szkolnych programach nauczania w wyniku
skupienia uwagi na rozwijaniu umiejetnosci wchodzacych w zakres Tl. Te umiejetnosci nie zapewniaja jednak uczniom petnego zrozumienia
technologii i jej mozliwosci, w ograniczonym tylko zakresie sprzyjaja ksztatceniu kreatywnosci ucznidw iich innowacyjnym dziataniom, ktére
w przysztosci mogtyby przyczynic sie do ich udziatu w rozwoju osobistym, jak i spotecznym, w gospodarce i spoteczenstwie. Na poczatku
XXI wieku w USA i UK spowodowato to zmniejszenie az o 50% zainteresowania studiami informatycznymi, podjeto wiec usilne dziatania, by
przywrdcic¢ nalezyte miejsce dla rygorystycznej informatyki (ang. rigorous computer science).

33 Jest to nieznacznie zmodyfikowana wersja preambuty do obowiazujacej podstawy programowej informatyki.
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w funkcjonowaniu spofeczenstw w: gospodarce i administracji, bankowosci i handlu, komunikacji, kulturze,
nauce i edukacji, czy zyciu osobistym obywateli. Informatyka jako dziedzina wiedzy, wraz z technologiami ktére
wspiera, integruje sie z niemal wszystkimi innymi dziedzinami i staje sie ich nieodtacznym elementem. Te wazkie
argumenty ekonomiczne, spoteczne, kulturowe i edukacyjne staly za umieszczeniem informatyki w podstawie
programowej na kazdym etapie edukacyjnym. Beneficjentami zaproponowanych zmian w edukacji bedg nie tylko
pojedynczy uczniowie, ale cate spotecznosci lokalne i spoteczerstwo, za$ czasowy wymiar tych zmian obejmuje
biezace korzysci w skali catego zycia pojedynczego obywatela i lata transformacji systemoéw spotecznych.
Informatyka jest potrzebna edukacji ze wzgledu na jej sprawczg role w powstawaniu nowej wiedzy w waznych
obszarach dziatalnosci cztowieka, jest zapowiedzig nowych rozwigzan i rozwoju wielu dziedzin nauki i technologii,
dostarczajgc nowych metod odkrywania wiedzy.

Na przetomie XXi XXl wiekuiw pierwszejdekadzie XXI, gtbwng uwage w edukacji informatycznej przywigzywano
do ksztatcenia umiejetnosci korzystania z aplikacji komputerowych oraz zasob6w i komunikacji w sieci, obejmujac
wszystkich ucznidw ksztalceniem w zakresie technologii informacyjno-komunikacyjnej. Oczekiwane obecnie
kompetencje obywateli w zakresie technologii cyfrowej wykraczajg poza tradycyjnie rozumiang alfabetyzacje
komputerowg i biegtos¢ w zakresie korzystania z technologii. Te umiejetnosci sg nadal potrzebne, ale nie sg juz
wystarczajgce w czasach, gdy informatyka staje sie powszechnym jezykiem niemal kazdej dziedziny i wyposaza je
w nowe narzedzia. Podstawowym zadaniem szkoty, obok alfabetyzacji w zakresie czytania, pisania i rachowania,
staje sie umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw z réznych dziedzin, ze $wiadomym wykorzystaniem metod
i narzedzi wywodzgcych sie z informatyki oraz lepsze zrozumienie, jakie sg obecne mozliwosci technologii,
komputerow i ich zastosowan.

Elementem powszechnego ksztalcenia staje sie umiejetno$¢ programowania, rozumianego znacznie szerzej,
niz tylko samo napisanie programu w jezyku programowania. To caly proces, informatyczne podejscie do
rozwigzywania problemu, ktdre jest sednem informatyki: od specyfikacji problemu (okreslenie danych i wynikéw,
a ogolniej — celéw rozwigzania problemu), przez znalezienie i opracowanie rozwigzania, do zaprogramowania
rozwigzania, przetestowania jego poprawnosci i ewentualnej korekty przy uzyciu odpowiednio dobranej aplikaciji
lub jezyka programowania. Tak rozumiane programowanie ma réwniez wplyw na wtasciwe rozumienie pojec
i metod informatyki. Wspomaga ksztatcenie takich umiejetnosci, jak: logiczne myslenie, precyzyjne prezentowanie
mysli i pomystow, sprzyja dobrej organizacji pracy, buduje kompetencje potrzebne do pracy zespotowej
i efektywnej realizacji projektéw. Umiejetnosci nabyte podczas programowania sg przydatne na zajeciach z innych
przedmiotdw, jak i p6zniej w r6znych zawodach, niekoniecznie informatycznych.
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Wiekszos$¢ dziedzin korzysta z gotowych algorytmow i rozwigzan informatycznych, istotg informatyki jednak jest
tworcze odkrywanie algorytmow, poznawanie metod rozwigzywania problemoéw i badanie ich efektywnosci. Takie
podejscie wptywa na zwiekszenie jakosci oraz efektywnosci nie tylko ksztatcenia informatycznego uczniow, ale
réwniez przynosi korzysci w nauczaniu innych przedmiotow, wspomaga ksztattowanie myslenia matematycznego,
uczy naukowego podejscia do rozwigzywania problemaéw.

4.3. Aktualna podstawa programowa ksztatcenia informatycznego

Ponownie odwotajmy sie do stow Paperta z ksigzki ,Burze moézgoéw. Dzieci i komputery”, ktére legly
u podstaw koncepcji obowigzujgcej podstawy programowej informatyki, a ktére mozna uznac za przepowiednie
wyeksponowania w przysztosci myslenia komputacyjnego, jako zespotu metod rozumowania stosowanych
w rozwijaniu kompetencji informatycznych:

~chciatbym pokaza¢, ze obecno$¢ komputera mogtaby wspiera¢ procesy umystowe nie tylko instrumentalnie,
ale w bardzo zasadniczy, konceptualny sposéb, wptywajac na to, jak ludzie myslg, nawet wtedy, gdy nie majg
fizycznego kontaktu z komputerem.”

a w dalszej czesci pisze on:

.dziecko programuje komputer, a robiac to, nabywa zaréwno poczucia panowania nad fragmentem
najnowoczesniejszej i najpotezniejszej techniki, jak tez nawigzuje kontakt z niektérymi z najgtebszych idei
nauk przyrodniczych, matematyki i sztuki budowania intelektualnych modeli.”

Juz wiec na poczatku ery komputeréw w edukacji Papert dostrzegat mozliwy udziat komputeréw, niekoniecznie
bezposredni, w poszerzaniu dr6g myslenia, kreatywnosci w rozwigzywaniu problemoéw, jak i rozwijaniu wiedzy
uczniéw. W szkole uczen powinien wiec mie¢ okazje, by stawia¢ w tym kierunku pierwsze kroki, rozwija¢ podstawy,
ktére stojg za dziataniem i korzystaniem z komputeréw i technologii, jednoczesnie stosowac stale poszerzane
spektrum mozliwosci komputerow i informatyki w innych przedmiotach, jak i swoich zainteresowaniach. Moze
réwniez przygotowywac sie do dalszego rozwoju swoich kompetencji informatycznych na p6zniejszych etapach
ksztatcenia lub w pracy zawodowej. Stad, od czas6w Paperta, ze stale rosngcym znaczeniem idei informatycznych
w zyciu jednostek i catych spoteczenstw, rosnie potrzeba umozliwienia wszystkim uczniom poznania i stosowania
szerokiego spektrum pojec¢ i metod informatyki.

W cyfrowej szkole



Od Elementéw Informatyki po Informatyke dla wszystkich uczniow (1985 —2021)

Najwazniejszym celem ksztatceniainformatycznego ucznidw jestrozwojumiejetnosci myslenia komputacyjnego,
skupionego na kreatywnym rozwigzywaniu problemow z réznych dziedzin, ze Swiadomym wykorzystaniem przy
tym metod i narzedzi wywodzacych sie z informatyki, w tym programowania.

W przesztosci kolejne podstawy programowe przedmiotéw informatycznych (zaje¢ komputerowych, technologii
informacyjnej, informatyki) wpisujac sie w kolejne reformy systemu edukacji, z jednej strony uwzglednialy rozwgj
roli komputeréw i technologii w edukaciji, a z drugiej — dazyly do objecia tymi zajeciami coraz wiekszej populacji
uczniéw. Kolejne podstawy programowe informatyki odnosity sie z réznym naciskiem i w r6znym porzadku
do nastepujacych obszaréw wiedzy, umiejetnosci, postaw i kompetencji uczniéw zwigzanych z komputerami,
technologig i informatyka:

« alfabetyzacja komputerowa (zastepowana obecnie przez alfabetyzacje cyfrowg), jako zesp6t umiejetnosci
i narzedzi dla pozostatych obszaréw,

» komunikacja i wspotpraca interpersonalna, w znacznym stopniu z wykorzystaniem Internetu,

* rozwigzywanie probleméw—algorytmikaiprogramowanie; problemy z réznych dziedzin wiedzy (przedmiotow),
» kreatywnos¢ i krytyczne myslenie, myslenia algorytmiczne i komputacyjne,

e aspekty prawne, etyczne i spoteczne, bezpieczenstwo, cyfrowe obywatelstwo.

W podstawie programowej obowigzujgcej od 2017 roku w szkotach podstawowych i od 2019 roku
w szkotach ponadpodstawowych, informatyka wystepuje jako osobny przedmiot, ktérym sa objeci wszyscy
uczniowie. W klasach I-1ll jest to edukacja informatyczna, gdyz wszystkie obszary ksztatcenia na tym etapie
edukacyjnym noszag nazwe ,edukacja”. W klasach IV-VIII szkoly podstawowej zaleca sie przeznaczenie na ten
przedmiot po jednej godzinie tygodniowo, podobnie w klasach I-Ill szkoly ponadpodstawowej. Ponadto w szkole
ponadpodstawowej uczeh moze wybrac informatyke jako przedmiot nauczany w zakresie rozszerzonym, na
ktérego realizacje przeznaczono dodatkowo 6 godzin zaje¢ w cyklu ksztatcenia, a wiec mogg to by¢ dodatkowe
dwie godziny tygodniowo przez okres 3 lat. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, podstawa programowa jest
bazg dla szkolnych programéw nauczania.

Dla kazdego etapu edukacyjnego podstawa programowa sktada sie z: preambuty, pieciu celéw ksztatcenia
- wymagan ogolnych — identycznych dla wszystkich etapow ksztalcenia, tre$ci nauczania - wymagan
szczego6towych — odpowiednich dla etapu ksztatcenia, odpowiadajacych ogélnym celom ksztatcenia i opisanych
w konwencji osiggnie¢ uczniéw oraz zalecanych warunkéw i sposobéw realizacji. Wymienmy tutaj tylko te
wspolne dla wszystkich etapow edukacji cele ksztalcenia — wymagania ogdélne:
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I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia,
myslenia algorytmicznego i sposobdéw reprezentowania informaciji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen cyfrowych:
uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informaciji,
postugiwanie sie aplikacjami komputerowymi.

Ill. Postugiwanie sie komputerem, urzgdzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym znajomos¢ zasad
dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i programoéw.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspoétpraca w grupie, w tym w Srodowiskach
wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzgdzanie projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci informacji i ochrony danych,
praw wihasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm wspétzycia spotecznego, ocena zagrozen
zwigzanych z technologig i ich uwzglednienie dla bezpieczenstwa swojego i innych.

Budowa podstawy programowej informatyki (jako dokumentu odnoszgcego sie do wszystkich kolejnych
etapow edukacyjnych w szkole), zaréwno w zakresie celdw ksztatcenia, jak i treSci nauczania, jest oparta na kilku
fundamentalnych zasadach?*, ktére powinny by¢ uwzgledniane przy jej wdrazaniu w szkotach:

» kolejnos¢ celéw ogodlnych ksztatcenia — ksztatcenie w zakresie logicznego, abstrakcyjnego i algorytmicznego
myslenia zostato umieszczone w podstawie programowej w pierwszym punkcie jako najwazniejsze, przed
programowaniem i korzystaniem z aplikacji komputerowych,

» spiralno$¢ — w podstawie programowej przyjeto identyczne ogdlne cele ksztatcenia dla wszystkich etapow
edukacyjnych, sugerujac w ten sposéb spiralny rozwoj uczniow wokét tych samych celéw przez kolejne lata
w szkole, od pierwszej po ostatnig klase,

* myslenie komputacyjne — jednym z gtéwnych celéw edukacji informatycznej jest rozw6éj sposobéw myslenia
angazowanego w formutowanie problemu i przedstawianie jego rozwigzania w taki sposob, aby komputer

34 Zasady zostaly szczegdtowo skomentowane w: M.M. Systo, Informatyka — Fundamenty wdrazania, Materiaty z XVI Konferencji
JInformatyka w Edukacji’, Torur 2019 oraz M.M. Systo, Myslenie komputacyjne w praktyce edukacyjnej (w przygotowaniu).
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— cztowiek lub maszyna — mogt skutecznie je wykonac; jest to sedno informatycznego podejscia do
rozwigzywania problemaéw,

e programowanie — etap kreatywnego rozwigzywania problemow — learning by doing — konstrukcjonizm —
dialog z komputerem,

 informatyka w swoich zastosowaniach — nauczanie przez rozwigzywanie probleméw z réznych dziedzin,

* metoda projektdw — zalecana w podstawach wszystkich przedmiotéw, praca w zespotach — informatyk nie
pracuje dzisiaj sam.

Te fundamenty wdrazania aktualnej podstawy programowej sg takze wykfadnig, jakie jest miejsce dla
algorytmiki i programowania w ksztatceniu informatycznym. Programowanie jest etapem kreatywnego
rozwigzywania probleméw w znaczeniu, ze program komputerowy jest realnym artefaktem abstrakcyjnego
myslenia o rozwigzywanej sytuacji problemowej, w ktérym zapisano algorytm rozwigzywania. Jest to jednak ostatni
etap rozwigzywania problemu, poprzedzony etapami logicznego i algorytmicznego myslenia, korzystajacego
z metod rozumowania komputacyjnego, jak: abstrakcja, dekompozycja, rozpoznawanie wzorcéw, uogodlnianie.
Zaprogramowanie mozna przyjac caly proces rozwigzywania problemu, koficzacy sie napisaniem i uruchomieniem
odpowiedniego programu, chociaz rozwigzanie problemu nie musi korczy¢ sie programem komputerowym.
Odpowiednia gradacja ztozonosci i trudnosci probleméw powinna spiralnie prowadzi¢ do stopniowego rozwoju
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji uczniéw w zakresie informatyki i jej zastosowan.

Zakonczenie

Rozwazania nietypowo zostang zakoriczone mottem, ktére jest cytatem z pracy Seymoura Paperta
z 1970 roku, poprzedzajacej o dekade jego ,Burze mozgow”. Potgczyt w tym przestaniu idee progresywizmu
i konstruktywizmu, rozwijane od przetomu XIX i XX wieku, z wykluwajgcymi sie dopiero ideami konstrukcjonizmu
i myslenia komputacyjnego.

dzieci uczg sie w dziataniu
i myslac o tym, co robig
[children learn by doing

and by thinking about what they do]
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Pozostaje jeszcze pytanie, co dalej z informatykg w edukacji? W 2008 roku Andrzej Walat, nauczyciel
i dydaktyk informatyki®®, ktéry byt wspotautorem (wraz z autorem tego artykutu) wielu zapisébw w omawianych
tutaj podstawach programowych, napisat prace ,Edukacja informatyczna dzisiaj i przez najblizsze trzydziesci
lat”®6, Mija prawie potowa tego okresu, ktéra podsumowat: ,wskazatem kilka kluczowych kwestii, ktére powinny
by¢ rozwigzane, jesli edukacja informatyczna w polskich szkotach ma w przysztosci odpowiadac rzeczywistym
potrzebom:

» jasne zdefiniowanie i rozréznienie dyscyplin i przedmiotéw szkolnych, informatyka oraz technologia
informacyjna,

e uznanie znaczenia programowania jako centralnej aktywnosci informatycznej oraz jako bardzo waznej
aktywnosci poznawczej,

» stworzenie bogatej i réznorodnej oferty programowej uwzgledniajacej zréznicowane potrzeby uczniéw,
e przezwyciezenie behawiorystycznej doktryny pedagogicznej,
e stworzenie podstaw dydaktyki informatyki.

Mysle, ze aktualna podstawa programowa w znaczgcy sposob przyczynia sie do realizacji zalecen z punktéw
1-3, za$ prdéba konstruktywistycznej dydaktyki informatyki bedzie przygotowywana przeze mnie ksigzka ,Myslenie
komputacyjne w praktyce edukacyjnej”.

Maciej M. Systo
Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

syslo@ii.uni.wroc.pl; http:/mmsyslo.pl

35 A.Walat, Zarys dydaktyki informatyki, OEIiZK, Warszawa 2007
36 A.Walat, Edukacja informatyczna dzisiaj i przez najblizsze trzydziesci lat, Materiaty zV Konferencji,Informatyka w Edukacji’, Torur 2008, s. 64-71.
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Od Elementéw Informatyki po Informatyke dla wszystkich uczniow (1985 —2021)
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O liczbach, algorytmach
| komputerach stow kilka

Maciej Borowiecki

Z liczbami, algorytmami i komputerami w czasach wspétczesnych ma do czynienia praktycznie kazdy cztowiek
od najmtodszych lat. Te trzy pojecia bardzo sie ze sobg wigzg i zostang przyblizone z uwzglednieniem szczegodlnej
roli algorytmow. Ale najpierw troche historii.

Liczby towarzyszag ludzkosci od ponad 30 tys. lat. Juz ludzie pierwotni prébowali liczy¢ i wykonywac
podstawowe dziatania arytmetyczne. Odnaleziono kosci zwierzat z charakterystycznymi nacieciami, co mogto
Swiadczy¢ o probach liczenia i mierzenia. Najbardziej znana jest kos¢ z Ishango znaleziona na pograniczu
Ugandy i Konga, znajdujaca sie w muzeum Kroélewskiego Belgijskiego Instytutu Nauk Przyrodniczych. Inng tego
typu kosc¢ znaleziono takze niedaleko granic Polski, w wykopaliskach archeologicznych na Morawach (Czechy).

Cyfry arabskie, ktorymi dzisiaj powszechnie sie postugujemy (takze w komunikacji z komputerami) pochodzg
z Indii. Przejeli je Arabowie, ktorzy w VII w. najechali Indie. Za ich posrednictwem trafity do Europy (stad nazwa).
Z ich rozpowszechnieniem wigzg sie dwie osoby, o ktérych uczymy sie tez w szkole: perski uczony, zyjacy
w IX w., Muhammad ibn Musa al-Chuwarizmi (tacinski przektad nazwiska al-Chuwarizmi to Algorithmus, od jego
nazwiska pochodzi stowo algorytm) oraz Leonardo Fibonacci z Pizy, wioski matematyk zyjgcy na przetomie Xl
i XIIl w., znany chyba wszystkim z ciggu liczb Fibonacciego.
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Najtrudniejsze z trzech tytutowych pojec, czyli algorytm, to precyzyjnie zapisany sposéb postepowania,
prowadzacy do rozwigzania okreslonego problemu. Nalezy okresli¢ dane poczatkowe, jakimi dysponujemy oraz
efekt, czyli wynik jaki chcemy osiggnac. Informatycy nazywaja to specyfikacjg problemu.

Algorytmy byly znane juz w starozytno$ci. Za pierwszy algorytm uznawany jest opisany ok. 300 r. p.n.e.
algorytm Euklidesa, stuzacy do znajdowania najwiekszego wspdlnego dzielnika. Uczymy sie o nim na lekcjach
matematyki i informatyki zarbwno w szkole podstawowej, jak i Sredniej. Jest on takze stosowany wspotczesnie
choéby w szyfrowaniu przesytanych informacji w internecie (algorytm RSA). Wymieni¢ nalezy takze algorytm
obliczania liczb Bernoulliego, opracowany w 1843 r. przez Ade Lovelace, brytyjska matematyczke i poetke.
Algorytm ten jest uwazany za pierwszy algorytm z przeznaczeniem do wykonania na maszynie liczacej (100 lat
przed powstaniem pierwszych komputeréw!). Ada Lovelace nazywana jest ,pierwsza programistkg”, a od jej
imienia nazwano jeden ze wspotczesnych jezykdéw programowania.

Pierwsze mechaniczne maszyny liczgce pojawity sie w XVII w., nalezy je uznac raczej za pierwowzor kalkulatora.
Nalezy do nich m. in. maszyna o nazwie Pascalina, zaprezentowana publicznie w 1645 r. Opracowat jg francuski
matematyk Blaise Pascal, od jego nazwiska pochodzi nazwa jednego z najbardziej popularnych jezykéw
programowania w koncu XX wieku. Za ,ojca komputeréw” uznaje sie tez Charles’a Babbage’a, angielskiego
matematyka zyjacego w XIX wieku, konstruktora maszyn liczacych.

Za pierwszy elektroniczny komputer przez wiele lat byt uwazany ENIAC, skonstruowany w latach 1943-45
na Uniwersytecie w Pensylwanii. Byt on uzywany do 1955 roku, zajmowat pomieszczenie o powierzchni 140 m?
i wazyt 27 ton. Jednak w Wielkiej Brytanii, na podstawie prac Alana Turinga, juz w 1943 roku skonstruowano
elektroniczng maszyne o nazwie Colossus, stuzaca do tamania szyfru Enigmy. Do lat 70. XX w. trzymano ten fakt
w tajemnicy.

Komputery wykonujg programy, a program komputerowy to nic innego, jak zapis algorytmu w jezyku
programowania. Wszystkie dane w komputerze sg reprezentowane przez liczby, rowniez takie jak zdjecia,
muzyka, filmy, ktére tak chetnie oglgdamy obecnie na urzadzeniach mobilnych. Algorytmy w postaci programéw
komputerowych przetwarzajg te dane, sam program komputerowy przechowywany w pamieci komputera to tez
cigg liczb. Chociaz w komunikacji cztowieka z komputerem uzywamy najczesciej systemu dziesietnego, to liczby
w pamieci komputera sg reprezentowane w systemie binarnym za pomocg tylko dwéch znakéw 0 i 1 (dwojkowy
system liczbowy zostat opisany przez G. W. Leibniza w Il potowie XVII wieku).
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W dalszej czesci artykutu zostanie przedstawionych kilka algorytméw dotyczgcych liczb oraz problemy
zwigzane z reprezentacjg liczb w komputerze. W jezykach programowania najczesciej wyrdzniamy liczby
catkowite i liczby rzeczywiste. Maja one odmienna reprezentacje w komputerze. Najpierw zajmiemy sie liczbami
catkowitymi. Dzieci w szkole na etapie edukacji wczesnoszkolnej takze najpierw poznajg liczby catkowite (ich
podzbidr w postaci liczb naturalnych) i wykonujg na nich podstawowe dziatania arytmetyczne.

Trzy dzialania arytmetyczne na liczbach catkowitych: dodawanie, odejmowanie i mnozenie nie budzag
watpliwosci. Jesli dane sa liczbami catkowitymi, to wynik dziatania tez bedzie catkowity. A co z dzieleniem?
Zajrzyjmy do podstawy programowej matematyki dla klas 4-6 szkoty podstawowej: Wyznacza wynik dzielenia
Z resztg liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postaci a=b*q+r, wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych.
Awiec 7:2 to 3ireszty 1, czyli 7=2*3+1. Mamy wiec dla liczb catkowitych dwie operacje dzielenia: czes¢ catkowitg
z dzielenia (ktérg w informatyce czesto oznaczamy div) oraz reszte z dzielenia (oznaczang w informatyce mod).

W podstawie programowej informatyki dla klas 7-8 szkoty podstawowej znajdziemy zapis:

Stosuje przy rozwigzywaniu problemoéw podstawowe algorytmy:
— na liczbach naturalnych: bada podzielnosc¢ liczb, wyodrebnia cyfry danej liczby...

Rozpatrzmy przyktad prostego problemu — podziat liczby naturalnej na cyfry. Zwréémy uwage, ze reszta
z dzielenia przez 10 zwrdci ostatnig cyfre liczby (np. 2021 mod 10 = 1), a dzielenie catkowite przez 10 pozbedzie
sie tej cyfry (np. 2021 div 10 = 202). Ponizsza tabela ilustruje wyodrebnianie w odwrotnej kolejnosci cyfr danej
liczby.

Mozna opisa¢ problem bardziej formalnie w postaci specyfikacji i zapisa¢ algorytm wyodrebniania cyfr liczby
w pseudokodzie. Jest to jedna z form zapisu algorytméw zblizona do jezyka programowania, charakteryzujaca
sie prostota i czytelnoscia.
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Dane: n - liczba catkowita, n>0
Wynik: kolejne cyfry liczby n, zaczynajac od cyfry jednosci
dopéki n > @ wykonuj

wypisz n mod 10

n « n div 10

Znak « oznacza instrukcje przypisania wartosci zmiennej, w tym przypadku zmiane wartosci liczby pamietanej
w zmiennej n.

Co sie stanie, jesli w powyzszym algorytmie liczbe 10 zastgpimy liczbg 2? Otrzymamy cyfry binarne liczby
dziesietnej n (oczywiscie w odwrotnej kolejnosci).

202, = 11001010,

nr 8372021



Maciej Borowiecki

Odwotamy sie w ten sposob do kolejnego zapisu podstawy programowej informatyki dla klas 7-8 szkoty
podstawowej: Przedstawia sposoby reprezentowania w komputerze ... liczb naturalnych (system binarny).

Warto sie zastanowic¢, jak zmodyfikowac¢ powyzszy algorytm, aby cyfry binarne byly wypisywane w kolejnosci
od najbardziej znaczacej do najmniej. Zostang przedstawione dwa sposoby rozwigzania tego problemu,
odwotujgce sie do podstawy programowej informatyki dla liceum/technikum w zakresie podstawowym:

Stosuje przy rozwigzywaniu problemdw ... algorytmy:
- ... zamiany reprezentacji liczb miedzy pozycyjnymi systemami liczbowymi ...

...Stosuje rekurencje

Algorytm mozna zapisa¢ rekurencyjnie, a wiec odwotujgc sie w rozwigzaniu problemu do tego samego
problemu, ale dla mniejszego rozmiaru danych. Jesli liczba dziesietna jest réwna 0 lub 1, to jej zapis binarny jest
taki sam. Dla wiekszej liczby mozna najpierw rozwigzac¢ problem dla liczby z pominieciem ostatniej cyfry binarnej,
a wiec liczby n div 2, a nastepnie wypisac tg ostatnig cyfre (n mod 2).

funkcja DecToBin(n)
jesli n<2 to wypisz n
w przeciwnym przypadku
DecToBin(n div 2)
wypisz n mod 2
zakoricz

Algorytm 1:
— Kolejno znajdowane cyfry binarne trzeba zapamieta¢. Mozna je pamieta¢ w zmiennej napisowej i dopisywac
A4 Z przodu jako znaki.
>
oo} dopéki n > @ wykonuj

jesli nmod 2 =0 tob « "0" + b

E w przeciwnym przypadku b « "1" + b
— n < n div 2
@) wypisz b
(-
() Na lekcjach informatyki w liceum/technikum w zakresie rozszerzonym warto zwréci¢ uwage, ze ta zmienna
JC napisowa petni tak naprawde role stosu, a wiec do rozwigzania problemu mozna wykorzysta¢ stos pamietajgcy
Q znaki cyfr.
E Algorytm 2:
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Warto w tym miejscu zwréci¢ uwage uczniom, ze kolejne liczby z obcietg cyfrg nie sg jawnie pamietane,
ale komputer musi gdzie$ te stany posrednie przechowac. Korzystanie z rekurencji wigze sie w zwigzku z tym
z wiekszym wykorzystaniem pamieci.

A jak wyglada zapis binarny liczb rzeczywistych? Sprébujmy najpierw znalez¢ rozwiniecie binarne utamka
whasciwego, na przyktadzie utamka 5/8. W algorytmie bedziemy wykonywac¢ odwrotne czynnosci niz podczas
zamiany dodatniej liczby catkowitej na zapis binarny. Zamiast dzieli¢ przez 2 pomnozymy przez 2, cyfry binarne
zamiast dopisywac z przodu dopiszemy z tytu. Te cyfry binarne stanowi¢ beda czesci catkowite z mnozenia, a nie
reszty z dzielenia. Algorytm zakonczy dziatanie, gdy cze$¢ utamkowa bedzie réwna 0.

Zatem utamek 5/8 posiada rozwiniecie binarne 0,101. Czy ten algorytm jest prawidtowy (zakonczy swoje
dziatanie) dla kazdego utamka wiasciwego? Sprébujmy go wykonac np. dla utamka 1/10.
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Jak wida¢ nigdy nie osiggniemy wartosci czesci utamkowej réwnej 0. Od pewnego momentu kolejne czesci
utamkowe sie powtarzaja (2/10, 4/10, 8/10, 6/10). Skonczony utamek dziesietny 0,1 posiada nieskoriczone
rozwiniecie binarne, jest utamkiem okresowym w systemie binarnym — 0,0(0011). Skorhiczone rozwiniecie
binarne majg tylko utamki wtasciwe w systemie dziesietnym, w mianowniku ktérych wystepuje potega liczby 2.
Z uczniami w liceum/technikum warto zapisa¢ algorytm znajdujacy reprezentacje binarng nieskracalnego utamka
dziesietnego (najwiekszy wspolny dzielnik licznika i mianownika jest rowny 1), w ktérego mianowniku wystepuje
potega liczby 2 (czyli rozwiniecie binarne jest skonczone).

Dane: Llicz, mian - liczby catkowite dodatnie, Llicz < mian, mian = 2", NWD(licz,mian) = 1
Wynik: b - napis reprezentujacy rozwiniecie binarne utamka Llicz/mian

b« "o,"

dopdoki licz > © wykonuj
licz « licz * 2
jesli licz < mian to b « b + "0"
w przeciwnym przypadku b « b + "1"
licz « licz mod mian

wypisz b
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Algorytm znajdowania rozwiniecia binarnego dowolnego utamka wiasciwego uwzgledniajacy takze
znajdowanie okresu, to juz problem zdecydowanie trudniejszy, do ewentualnej realizacji na informatyce w szkole
ponadgimnazjalnej w zakresie rozszerzonym, wiec zostanie tutaj pominiety.

Liczby rzeczywiste sg w komputerze pamietane w systemie binarnym na skoriczonej liczbie bitéw. Poniewaz
wiekszos€ z nich posiada nieskoriczone rozwiniecie binarne (z wyjatkiem liczb, ktére dadza sie przedstawic jako
utamki z potega liczby 2 w mianowniku), wiec liczby rzeczywiste sg pamietane w przyblizeniu (pamietana jest
skonczona liczba cyfr rozwiniecia binarnego). Najczesciej stosowanym zapisem jest zapis zmiennoprzecinkowy
(nazywany tez zapisem naukowym, znanym uczniom z lekcji fizyki), poniewaz pozwala on zapisywa¢ zarébwno
liczby bardzo duze, jak i bardzo mate. Reprezentacja liczby w systemie binarnym w zapisie zmiennoprzecinkowym
jest nastepujaca:

X = (-1)?"3 * mantysa * 2°"2, znak = 0 lub znak = 1, mantysa € [1;2), cecha — liczba catkowita

Na znak przeznaczony jest 1 bit, na mantyse i ceche r6zna liczba bitéw, w zaleznosci od precyzji (liczby cyfr
znaczacych czesci utamkowej) i zakresu reprezentowanych liczb. Czes¢ catkowita mantysy nie jest pamietana,
poniewaz zawsze jest rowna 1.

Konsekwencje przyblizonej reprezentacji liczb rzeczywistych w komputerze mozna zaobserwowac¢ na
przyktadzie ponizszego programu w jezyku C++, ktéry sumuje 100 000 razy liczbe 0,1.
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Konsekwencje btedéw numerycznych czasami bywajg tragiczne. Wystrzelona z Iraku podczas wojny w Zatoce
Perskiej w 1991 roku rakieta Scud spadta na baze amerykanska w Arabii Saudyjskiej i spowodowata $mierc
28 zotnierzy amerykanskich. Rakieta Patriot, ktéra miata zestrzeli¢ rakiete Scud, mineta jg o 687 metréw. Btednie
obliczony moment trafienia byt spowodowany sumowaniem jednostek czasu wyrazonych w dziesigtych czesciach
sekundy przez oprogramowanie rakiety Patriot...

Literatura:

1. Borowiecki M., Informatyka na czasie 2. Podrecznik dla liceum ogolnoksztatcgcego i technikum, zakres
rozszerzony, Nowa Era 2020

2. Borowiecki M., Talaga Z., Mazur J., Perekietka P., Wierzbicki J. S., Informatyka na czasie 3. Podrecznik dla
liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum, zakres rozszerzony, Nowa Era (w przygotowaniu)
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Komputer dla najmtodszych
wczoraj 1 dzis

Dorota Janczak

Wiele lat temu wykorzystanie komputerow w edukacji wczesnoszkolnej i przedszkolnej nie byto takie
oczywiste. Gtéwnym powodem byt niedostosowany do matych dzieci sprzet — komputery produkowano z myslg
gtéwnie, jesli nie tylko, o dorostych. Oczywiscie powoli odkrywano mozliwosci nowych technologii wspierajgcych
rozne aspekty naszego zycia. Zauwazono takze, ze umiejetnie stosowane moga przynies¢ wiele korzysci takze
najmtodszym uzytkownikom TIK (technologii informacyjno-komunikacyjnych). Oczywiscie pod warunkiem, ze
przy ich stosowaniu zadbamy o bezpieczenstwo dzieci, jakos¢ wykorzystywanych materialdw oraz celowosé
zaproponowanych aktywnosci.

Sytuacja zmieniata sie pod wptywem pojawiajacych sie nowych rozwigzan — pierwsze graficzne systemy
operacyjne pozwalaly odejs¢ od pisania, kolejno unowoczes$niane umozliwity stworzenie wielu programéw
edukacyjnych, ktére nie byly dla dzieci trudne w obstudze. Podstawowg wymagang umiejetnoscig stata sie obstuga
myszy komputerowej i/lub klawiatury. Ostatnie lata przyniosty rozwéj technologii dotykowych, czyli jeszcze bardziej
przyblizyly narzedzia TIK naszym najmtodszym uczniom. Urzadzenia wykorzystujace te technologie (eliminujacag
potrzebe uzywania myszki komputerowej) sg szczegolnie przyjazne najmtodszym dzieciom, pozwalajg skupia¢
sie nad przekazem edukacyjnym, a nie na technicznej obstudze sprzetu.

Kolejna rzecza, ktératakze sprzyja popularyzacji uzycia TIK wéréd przedszkolakdw i ucznidw klas najmtodszych,
jest oczywiscie rozpowszechnienie dostepu do internetu. Pozwala to na uruchomianie wielu multimedialnych
i interaktywnych materiatéw, ktére madrze uzyte beda wpieraly rozwdj naszych uczniow.

Nic wiec dziwnego, ze nowe technologie sg stalym elementem w edukacji najmtodszych, a ich wykorzystanie
wpisane jest juz od jakiegos$ czasu w podstawe programowg. Byly oczywiscie uzywane w edukacji nawet przed
ich oficjalnym pojawieniem sie w tym dokumencie, bo cho¢ niebezposrednio, to zawsze wiele jego punktéw
odnosito sie do ich uzycia. Wykorzystywanie TIK w pracy z najmtodszymi dzie¢mi moze stuzy¢ przygotowaniu ich
do umiejetnego stosowania TIK (zaréwno teraz, jak i w przysztosci), moze tez wspiera¢ ogolny rozwdj dziecka —
a o tym wiemy juz od dawna.

Od wielu lat, i niestety niezmiennie, borykamy sie w edukacji z niedoborem sprzetu. Szczegdlnie trudne byly
poczatki. Nauczyciel, ktory chciat wykorzystaé nowe technologie w szkole czy przedszkolu, czesto nie miat
mozliwosci uzycia zestawu komputerowego. Jesli jednak byt bardzo zmotywowany, zawsze znalazt rozwigzanie
— wykorzystywat ten sprzet, ktory byt w danej chwili dostepny, np. aparat cyfrowy, dyktafon, telefon komérkowy
— a w ostatnich latach smartfon, laptop czy tez tablet. Nawet jesli czasem oznaczato to pojedyncze egzemplarze
urzadzen. Nowe technologie wykorzystywane byly w rézny sposéb — do uruchamiania gotowych materiatow
multimedialnych, ale takze do robienia zdje¢, nagrywania filmoéw czy dzwiekéw przez samych uczniéw (oczywiscie
przy wsparciu nauczyciela).

Oproécz zmian w technologiach, w dostepie do sprzetu i internetu oraz w zapisach w podstawie programowej,
stopniowo zmienialy sie takze podejscia pedagogiczne, ktére sa wykorzystywane przy zastosowaniu TIK.

W zwigzku z tym, ze w naszych szkotach dominuje tradycyjny styl nauczania, nowe technologie od poczatku
wykorzystywane byly jako narzedzie ulatwiajgce pokaz i wspierajgce wyktad. Te pierwsze jednak nie byty
imponujgce. Maly ekran monitora, stabe karty graficzne i dzwiekowe umozliwialy raczej demonstracje prostych
rysunkéw, schematéw i animacji. Ciagle jeszcze opierano sie na stowie, ale jesli pokaz byt dobrze przygotowany,
byly to raczej pojedyncze wyrazy, hasta umozliwiajace przedstawienie kwintesencji przekazu. Z takich mozliwosci
korzystamy w szkole do tej pory, np. chcgc pokazywac dzieciom elementy otaczajgcego Swiata niedostepne
w bezposrednim kontakcie (np. odlegte miejsca, trudne lub niebezpieczne doswiadczenia). Teraz wyswietlamy
je jednak na jak najwiekszym ekranie (np. na duzym ekranie monitora interaktywnego czy tez na ekranie
wysSwietlajgcym obraz z projektora multimedialnego), odtwarzamy dobrej jakosci dzwieki. Mozemy w ten sposéb
zadbac o Swietng jakos¢ pokazu.
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Od kilku lat w szkotach i przedszkolach zagos$city technologie interaktywne. Tablice, a ostatnio monitory
interaktywne, pozwalajg uatrakcyjni¢ lekcje i zaangazowa¢ najmtodszych ucznidw, ktoérzy nie znajg przeciez
Swiata bez takich urzadzen.

Nauczyciele przedszkola i edukacji wczesnoszkolnej od zawsze starajg sie takze tak organizowac zajecia,
aby gtéwna aktywnos¢ byla po stronie dzieci. Dlatego nie dziwi fakt, ze duzy wplyw na wykorzystanie TIK
w edukacji najmtodszych miaty te metody dydaktyczne, ktére opieraty sie na ideach konstruktywizmu i jego
zalozeniach, ze to uczen sam tworzy (konstruuje) wiedze w swoim umysle, a robi to w interakcjach z innymi
ludZmi. Powinien by¢ aktywny i umie¢ podejmowac réznorodne dziatania, ma nabywac¢ nowag wiedze w wyniku
tworczego i samodzielnego dochodzenia do niej, ma poszukiwac i odkrywac angazujac sie w to osobiscie. Ma by¢
w centrum, w przeciwienstwie do nauczyciela, ktéry zajmuje inne miejsce.

Ciekawg ideg wywodzacg sie z tego nurtu jest konstrukcjonizm, czyli kierunek pedagogiczny stworzony przez
Seymoura Paperta. To wtasnie nauczyciele konsultanci z naszego Osrodka przyczynili sie do rozpowszechniania
(juz od roku 1997) tego podejscia w Polsce. To, co w nim podkreslamy, to uswiadomienie sobie, ze Srodki
technologii informacyjno-komunikacyjnych sa narzedziami, ktére wywotujg i wspierajg ucznidw w aktywnym
procesie zdobywania wiedzy.

Jako liderzy od poczatku naszej dziatalnosci promujemy w Osrodku wiele nowoczesnych rozwigzan i sposobow
wykorzystania TIK w edukacji wczesnoszkolne;j.

To wtasnie na naszych szkoleniach juz ponad 20 lat temu mozna byto sie dowiedzieé, jak programowac
z uczniami klas najmtodszych wykorzystujac Logo Komeniusz (takze dzieki naszym pracom program zostat
przettumaczony na jezyk polski), pdzniej Logomocje, a ostatnio Scratch oraz inne ciekawe aplikacje opierajgce
sie na programowaniu wizualnym, bloczkowym.

Od poczatku dziatalnosci promujemy w Osrodku wiele nowoczesnych rozwigzan i sposobow wykorzystania
TIK w edukacji, w tym wczesnoszkolnej.

Od lat pokazujemy takze, ze idee konstruktywistyczne nie sg trudne do zastosowania w praktyce, ze uczenie
sie w dziataniu nie jest niczym nowym w przedszkolu czy edukacji wczesnoszkolnej. Przy nawet niewielkim
wykorzystaniu TIK mozna nawet z przedszkolakami tworzy¢ wiele nowych, bardzo ciekawych dla nich rzeczy —
oprocz fotografii i filmoéw, takze inne multimedialne komunikaty — filmy ze zdje¢, animacje, plakaty, prezentacje itd.

Jak wygladaty zmiany w wykorzystaniu TIK w edukacji dzieci najmtodszych Swietnie pokazujg programy
i aplikacje, ktore pojawialy sie i ewaluowaty, dostosowujgc sie do mozliwosci technicznych i zmieniajacych sie
pomystéw dydaktycznych na ich wykorzystanie.

Wiele z nich juz nie istnieje, ale ponizej przedstawiamy kilka przyktadéw tych, ktére sg dostepne do dzis:

CybertStart for children — prosciutki program pozwalajgcy opanowac podstawy pracy z myszka, poczynajac
od poruszenia kursora czy przeniesienia go w konkretne miejsce. Dobre ¢wiczenia dla mniej sprawnej raczki.

Program do pobrania ze strony https://www.larryloveland.com

TuxPaint — prosta aplikacja do tworzenia grafiki, z duzym potencjatem edukacyjnym. Oprocz zwykle
spotykanych w tego typu programach narzedzi, mozemy tu znalez¢ pieczatki (po dodatkowej instalacji), ktore
pozwalajg dzieciom w fatwy sposo6b stworzy¢ obrazek zwigzany z tematem zaje¢ (wiosna, zawody, kosmos itd.),
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Komputer dla najmfodszych wczoraj i dzis

by je np. podsumowac czy stworzy¢ swojg wtasng obrazkowa wersje notatek, opowiesci. Utatwienia w stosowaniu
i skojarzone z obrazami dzwieki (np. odgtosy zwierzat, instrumentéw muzycznych) sa dodatkowym atutem
programu.

Aplikacja do pobrania ze strony http://tuxpaint.org
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Sebran — program edukacyjny dla przedszkolakéw i dzieci w wieku wczesnoszkolnym. Najmtodsi wykorzystajg
wprawdzie tylko zabawy dotyczace liczenia obiektow i ¢wiczenia pamieci, ale starszym uczniom pomoze w nauce
liczenia, dodawania, odejmowania, mnozenia, zapamietywania, kojarzenia, poznawania liter alfabetu i czytania.

Aplikacja do pobrania w wersji polskiej np. z serwisu Dobre Programy (https://tiny.pl/9gdrg).

Photo Story 3 dla Windows — aplikacja do tworzenia filméw ze zdje¢. Najprostsze prace stworzone w Photo
Story to pokazy slajdéw z muzyka w tle, bardziej wyrafinowane to filmy z dodanym komentarzem tekstowym lub
gtosowym i efektem ruchu, dzieki zastosowaniu zblizen i animacji przej$¢ miedzy obrazami.
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Pojawito sie tez wiele nowych mozliwosci, wiekszos¢ z nich to dzis juz aplikacje dziatajgce online. Na zakoriczenie
kilka z najbardziej popularnych:

FlipGrid — aplikacja umozliwiajgca nauke za pomocg nagrywanych krotkich filméw wideo. Nauczyciel
zarzadzajac catg klasg w tatwy sposéb przekazuje uczniom zadania, a potem moze sprawdzi¢ nagrane przez nich
wlasne wypowiedzi. Narzedzie utatwia motywowanie uczniow do moéwienia, dyskusji i samodzielnego myslenia.

Aplikacja dostepna pod adresem https://info.flipgrid.com

Genially — aplikacja pozwala przygotowac bardzo ciekawe i atrakcyjne wizualnie materiaty interaktywne,
np. prezentacje, infografiki, animacje, cyfrowe pokoje zagadek, interaktywne grafiki. Moga je tworzy¢ nauczyciele,
moga tez sami uczniowie. Ciekawe materialy stworzone przez nauczycieli mozna znalez¢ np. na stronach:
https://tiny.pl/9g5hr i https://tiny.pl/r8xh9

Aplikacja dostepna na stronie https:/genial.ly
Voki — narzedzie do tworzenia avataréw, ktére moga moéwi¢ naszym gtosem i/lub to co chcemy, zeby méwity.

Swietnie sprawdza sie przy angazowaniu uczniéw w nowy temat lub zachecaniu ich do przygotowania krotkiej
wypowiedzi.

Aplikacja dostepna na stronie https://www.voki.com

Od poczatku istnienia Osrodka staralismy sie pokazywac, ze w edukacji najmtodszych istniejg rézne mozliwosci
wykorzystania nowych metod i nowych technologii. Wystarczy chcie¢, by realizowaé ciekawe, angazujace dzieci
zajecia, ktore beda Swietnie wpisywaly sie w nasze cyfrowe czasy.

Nauczyciele, ktérzy szukali wsparcia w naszym Os$rodku, zawsze mieli szanse dowiedziec sie, jak Swiadomie
wybiera¢ narzedzia i wykorzystywane materialy: bezpieczne, stuzgce rozwojowi, wspierajgce w osigganiu
wybranych przez nich celéw edukacyjnych.
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Wybrane programy i aplikacje
do ksztatcenia zawodowego

Bartosz Kiszewski

Rok szkolny 2020/2021 przyniést wzmozone wykorzystanie przez ogot nauczycieli wielu starych/nowych
programoéw lub aplikacji edukacyjnych. Dla czesci nauczycieli byta to podr6z w nieznane, natomiast istnieje grupa,
ktéra zapewne stwierdzita: nihil novi. Jezeli chodzi o ksztalcenie zawodowe, kwestia wykorzystania rozwigzan
komputerowych wigze sie ze specyfika danej branzy, choc¢ niektére narzedzia TIK mozna stosowa¢ w wielu lub
wszystkich branzach.

Oprogramowanie dla wszystkich

Rozwigzaniami, ktére mozna wykorzysta¢ przy nauczaniu wszystkich kwalifikacji i zawodow, sg wszelakie
pakiety biurowe, zaczynajgc od komercyjnego i znanego praktycznie wszystkim MS Office (wersja A1l Office 365
dla szkot jest bezptatna), poprzez jego konkurencje desktopowg — LibreOffice oraz chmurowg — Google Dysk.
Poza tymi trzema pakietami mozemy sie spotkac z r6znymi wariancjami, wywodzacymi sie gtownie z modyfikacji
dawnego pakietu OpenOffice oraz terazniejszego LibreOffice.

Wykorzystanie wspomnianych pakietow w ksztatceniu zawodowym oscyluje gtownie w trzech obszarach
powigzanych z programami, bedacymi sktadowymi tych rozwigzan. Sg to edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne
i programy prezentacyjne. Za pomoca pierwszej grupy, do ktérej nalezy m.in. Word, Writer i Dokumenty Google,
mozemy przygotowa¢ np. dokumentacje projektowa, rozne specyfikacje, instrukcje obstugi/stanowiskowe/
wykonania, oferty, analizy (w czesci opisowej/interpretacyjnej) i inne dokumenty wymagajace opracowania
tekstowego. Przy uzyciu arkuszy kalkulacyjnych, ktérych przedstawicielami sg Excel, Calc i Arkusze Google,
wykonamy kosztorysy, analizy (cze$¢ obliczeniowa), symulacje, przer6znego rodzaju obliczenia (w zaleznosci od
zawodu czy branzy) oraz wszelkiego typu dziatania, zwigzane z r6znego typu wizualizacjg zebranych danych czy
tez wybrane kwestie bazodanowe. Programy prezentacyjne, czyli PowerPoint, Impress czy Prezentacje Google,
pozwalajg ha przedstawienie swoich pomystow, opracowan, analiz (i innych) w postaci zwizualizowanej, potrzebnej
m.in. do realizacji projektéw odwzorowujacych realne dziatania zawodowe lub prezentacje opracowanych
zagadnien przedmiotowych.
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Nie bede tutaj udowadniat, ze ww. pakiety sg rozwigzaniami dedykowanymi do ksztatcenia w danych
branzach, natomiast mam nadzieje, ze kazdy ksztatcgcy w konkretnym zawodzie zdaje sobie sprawe, ze oprécz
dedykowanych rozwigzan, potrzebne sg tzw. narzedzia wspomagajace, czyli pakiety biurowe. Czy Panstwa
wybor padnie na jeden ze wspomnianych powyzej czy jakikolwiek inny, nie ma to najmniejszego znaczenia.
Wazne, aby uczniowie zostali wyposazeni w umiejetnosci uzytkowania takich pakietow oraz wiedze, w jakich
zakresach w swojej branzy sg w stanie je wykorzystac.

Programy dla wielu, ale nie dla wszystkich

Pierwsza grupa rozwigzan dla kilku zawodéw czy branz sa programy do obrébki grafiki, zaczynajac od
grafiki 2D, 3D, poprzez programy do fotomontazu, realizacji kolazy, tworzenia ikon, obrazéw HDR czy skiadu
publikacji DTP. Ludzie pracujacy m.in. w zawodach: fotograf, technik fotografii i multimediow, technik informatyk,
technik proces6w drukowania, technik programista, technik przemystu mody, technik reklamy, technik renowacji
elementéw architektury, wykorzystujg wspomniane programy w czasie swoich czynnosci zawodowych.
Przyktadowe programy:

e Collagelt 1.9.5 lub Fotowall 0.9 — przygotowywanie kolazy,
* jAlbum 24 —tworzenie automatycznych miniaturek zdje¢ czy wideo i zapisywania ich w postaci galerii HTML,

» Adobe Photoshop (CS6 14.1.1, CC 2021 22.4.1, Elements 2020, Express czy inne wersje), GIMP 2.10.24
Rev 3, Paint.NET 4.2.16 — tworzenie i edycja grafiki rastrowej,

* Inkscape 1.1, Adobe lllustrator CC 2021 25.3.1.390, CoreIDRAW — tworzenie i edycja grafiki wektorowej,
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e Blender, 3ds Max 2020, Cinema 4D R24.111, 3D Crafter 10.2 Build 2007 — przygotowanie grafiki 3D i animacji,

¢ Shotcut, Windows Movie Maker 2.6, Avidemux 2.7.8, Adobe After Effects CC 2021 18.1, VSDC Free Video
Editor 6.7.0.289, Adobe Premiere Pro CC 2021 15.1, Adobe Premiere Elements 2020, Jahshaka 2.0, DaVinci
Resolve 17.2, ACDSee Video Studio 3.0, Vegas Movie Studio Platinum 17.0.0.221, Lightworks 2021.2,
Ashampoo Movie Studio 2.0.15 — tworzenie i edycja filméw,

¢ |coFX 3.5.1 — tworzenie ikon,
e Machinery HDR Effects 3.0 Build 87 — tworzeniw obrazéw HDR,

e CorelDRAW Graphics Suite 2021 23.1.0.389, PaintTool SAI 1.2.5, Adobe Creative Cloud 5.5.0.617, Adobe
Creative Suite 6 Web Premium — pakiety graficzne,

e + RawTherapee 5.8, FaceFilter Studio 2.0.1206.1, Photo Frame Studio 3.0 — narzedzia dla fotografow.

Druga grupa jest zestaw programow skierowany do zawodow, w ktérych mamy do czynienia z programowaniem,
czyli m.in. technik informatyk i technik programista. Ta grupa wykorzystuje takie narzedzia jak:

» edytory dla programistow, do ktérych zaliczamy m.in.: Notepad++ 8.1.1, KED 2.1.4.0, XML Viewer 6.0.0,
Brackets 1.14.2, Geany 1.37.1, Sublime Text 4107 czy Atom 1.56.0,

* narzedzia do kontroli wersji: GitHub Desktop 2.8.2 czy Visual Studio Team Foundation Server Express 2013,

» S$rodowiska programistyczne: Dev-C++ 5.11 (jezyki C/C++), Visual C++ 2010 Express (jezyk C++),
Code::Blocks Studio 20.03 (jezyk C/C++), Eclipse 2020-09 R (jezyk Java, C, C++, PHP, JavaScript,
Actionscript 2, AmigaDT, tworzenie GUI itp.), NetBeans IDE (jezyk Java), IntelliJ IDEA Community Edition
2020.3.3 (jezyk Java, Groovy itp.), PyCharm i Geany (dla jezyka Python), Visual Studio Code 1.57.1 (wiele
jezykéw, m.in. HTML, CSS, JS, PHP, C++ i Python),

e narzedzia do tworzenia gier: Unity 2021.1.13f1, Adventure Game Studio 3.4.0, Game Editor 1.4.0, Quest3D
4.3.2, Kodu Game Lab 1.5.47.0, FPS Creator Free 1.19,

e narzedzia do tworzenia stron i aplikacji internetowych: HateML Pro 1.1 build 05, Aptana Studio 3.7.2,
SharePoint Designer 2010, Adobe Dreamweaver CC 21.1.15413, Adobe Contribute CS5, WYSIWYG Web
Builder 16.4, HTML-Kit Build 292, Expression Web 4.0.20525.0, JTHTML 8.6, Adobe Flash Builder 4.7,
Zend Studio 13.6.1, phpDesigner 8.1.2, Artisteer 4.3.0.60745, openElement 1.57 R9, WebSite X5 Evolution
2021.3.3, CoffeeCup Free HTML Editor 17.0 Build 864.
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Mam nadzieje, ze wiekszos¢ z Panstwa (jezeli nie wszyscy) zgodzi sie ze mng, ze wymienione programy sg
tylko przyktadowymi narzedziami do realizacji wskazanych zadan zawodowych i do kazdej z grup mozna dopisaé
inne aplikacje, dzieki ktérym zrealizujemy te same efekty ksztatcenia.

Nie chciatem skupia¢ sie tylko na oprogramowaniu po czesci znanemu nauczycielom, gdyz zapewne wiele
0s0b juz z nich korzysta. Z tego wzgledu w kolejnej czesci artykutu przedstawie mniej znane rozwigzania, ktére
mozna zaadaptowac do ksztatcenia zawodowego. Sg one juz dedykowane do konkretnego zawodu lub wrecz
przedmiotu.

PC Building Simulator — posktadaj swéj komputer

To najprawdopodobniej jedyny realistyczny symulator serwisu komputerowego, bedgcy swoistym programem
treningowym. Pozwala na sprawdzenie umiejetnosci sktadania komputeréw lub nauke tej czynnosci. PC Building
Simulator jest prosty i intuicyjny w obstudze. Uzytkownicy (uczniowie) rozpoczynajg od pustej obudowy, w ktorej
muszg umiejscowic plyte gtéwna, zasilacz, karte grafiki, procesor i inne podzespoty. Wszystkie elementy nalezy
wybiera¢ z menu i zamontowa¢ w odpowiednich miejscach, np. ptyte gtéwna umieszcza sie na bocznej Sciance,
instalujemy na niej CPU, na dole przykrecamy zasilacz itd. Po zmontowaniu catego sprzetu trzeba go jeszcze
podtaczy¢ odpowiednimi przewodami. Klikajgc na poszczegdlne porty wyjscia/wejscia, wywotujemy kolejne menu
z réznymi wtyczkami. W grze znajdziemy podzespoty, ktére mozna kupi¢ w realnym zyciu.

Wykorzystanie tej gry jest jak najbardziej wskazane na kierunku technik informatyk w kwalifikacjach EE.08
i INF.02 na przedmiotach, takich jak urzgdzenia techniki komputerowej, eksploatacja urzadzen techniki
komputerowej czy serwisowanie komputerow. Dzieki temu programowi mozna realizowac ztozenie komputera
na najnowszych podzespotach niedostepnych w pracowni szkolnej. Jednoczesnie moze to by¢ wstep do
praktycznego montazu w rzeczywistosci, w szczeg6lnosci w sytuacji nauki zdalnej. Film pokazujgcy samouczek
z tej gry mozna obejrze¢ na YouTube'.

Mankamentem gry jest fakt, ze jest to program komercyjny dostepny m.in. pod adresem https://tiny.pl/9qkfq,
natomiast wydawca przewidziat opcje zakupu edukacyjnego. Blizsze informacje dostepne sg pod adresem
https://theirregularcorporation.com/education-help.

1 https://youtu.be/cGLARpEMt3g
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Wybrane programy i aplikacje do ksztatcenia zawodowego

Rysunek 1. Zrzut ekranu z gry PC Building Simulator

Draw.io — twérz diagramy i schematy w chmurze

Jest to bezptatna aplikacja do tworzenia i edycji diagramoéw, graféw i schematow online w przegladarce
internetowej2. Jest w petni zintegrowana z Dyskiem Google, umozliwia automatyczne zapisywanie wynikow
pracy w chmurowej przestrzeni konta Google Drive, a takze na dysku Dropbox czy OneDrive. Mozna dzigki niej
przygotowac¢ schematy, zaczynajac od blokowych, przez elektryczne, bazodanowe, bramki logiczne i inne. Moze
stuzy¢ do tworzenia diagramow ER (w bazach danych) czy UML w r6znych zawodach, m. in.: elektryk, technik
informatyk, technik programista, geodeta, technik mechanik, technik elektryk, technik elektronik, mechatronik,
automatyk.
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Istnieje tez wersja desktopowa aplikacji, ktérg mozna pobra¢ m.in. pod adresem https://tiny.pl/9gkfi.
Instrukcje postugiwania sie aplikacjg znajdziemy bez problemu w sieci, np. na stronie https://tiny.pl/9gkf4.

Rysunek 2. Zrzut ekranu z aplikacji Diagrams.net

EasyEDA - projektowanie i symulacja obwodéw elektronicznych i konstrukcji PCB

Jest to darmowy symulator obwodéw w wersji online i desktop (dla systeméw Windows, Linux i MacOS)
przeznaczony dla kazdego, kto chce nauczyé¢ sie elektroniki. Srodowisko aplikacji pozwala na tworzenie
i realizacje schematow, nastepnie weryfikacje ich pracy w symulatorze. Jezeli mamy juz pewnos¢, ze obwod
dziata prawidtowo, mozemy wykonac ptytke drukowang za pomocg tego samego oprogramowania. Na stronie

2 https://app.diagrams.net
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internetowej mozna znalez¢ repozytorium projektéw i ukladow elektronicznych stworzonych przez innych
uzytkownikéw, poniewaz sg udostepnione publicznie. Program wspétpracuje z innymi narzedziami, dzieki czemu
posiada rozbudowane funkcje importu i eksportu. Przyktadowo mozna zaimportowacé pliki z Eagle, Kicad, LTspice
i Altium Designer, natomiast eksportowa¢ do PNG czy SVG.

Wersja online® jest dostepna po rejestracji, natomiast wersje desktopowg mozna pobra¢ pod adresem
https://easyeda.com/page/download. Repozytorium przykladowych projektéw znajdziemy pod adresem
https:/oshwlab.com, a na stronie https://tiny.pl/9qkf3 znajduje sie rozbudowany samouczek (jez. angielski).

SeeElectrical - dokumentacja elektryczna, sterowniki

Program zostat stworzony, aby poméc w sprawnym projektowaniu schematow elektryki, automatyki
i sterownikéw PLC. Dzieki darmowej wersji (trial na 30 dni) mozemy stworzy¢ trzy rozbudowane projekty
np. catych szaf sterowniczych. Posiada bogatg biblioteke elementéw i symboli IEC, co pozwala na realizacje
réoznych rozwigzan zawodowych. Jesli chcemy budowac kolejny projekt to wystarczy usunaé jeden z trzech
wczesniej juz zrobionych.

Aplikacja bedzie przydatna m.in. w zawodach takich jak: elektryk, technik elektryk, technik elektronik, technik
mechatronik, technik automatyk.

Jest dostepna w wersji trail pod adresem https:/tiny.pl/t64p1, natomiast na stronie producenta mozna
zapoznaé sie z opisem programu®.

FluidSIM5 - projektowanie elektryki, pneumatyki, hydrauliki

FluidSIM to oprogramowanie taczace w sobie elementy projektowania schematéw elektrycznych,
pneumatycznych, hydraulicznych i rozne ich wzajemne powigzania. Baza symboli jest na tyle dopracowana, ze
znajdziemy tutaj zaréwno regulator PID, jak tez zwyktg, poczciwg lampke sygnalizacyjng. Niewatpliwg zaletg
oprogramowania jest fakt, iz mozemy zasymulowac prace wszystkich wykonanych przez nas uktadéw. Jest to
duze ufatwienie dla oséb zaczynajacych swojg przygode z automatyka, ktére jeszcze nie wiedzg do konca, jak
cos$ moze dziata¢. Tutaj mogg mie¢ pewnos¢, ze niczego nie popsuja, a jednoczesnie poprzez réznego rodzaju
stosowane kombinacje, w tatwy sposéb moga poszerza¢ swojg wiedze. Kolorowe linie, strzatki pozwalajg w tatwy
sposo6b zrozumieé procesy wystepujace w zbudowanych uktadach.

Aplikacja bedzie przydatna m.in. w zawodach takich jak: technik mechatronik i technik automatyk,
w szczeg6lnosci na przedmiocie pracownia automatyki.

o
=
o

O
o
=
©
N

®©
&)
c

4
>

©

LL|

Aby otrzymac bezptatng licencje dla ucznia i/lub nauczyciela nalezy wypetni¢ formularz dostepny na stronie
producenta’.

Projekt WLF i INFO-PLUS

WLF — Wirtualne Laboratoria Fizyczne — jest to projekt opierajacy sie na nowoczesnych metodach nauczania,
zrealizowany przez Warszawska Wyzszg Szkote Informatyki. Moduty dydaktyczne® moga byé przydatne
nauczycielom przedmiotéw ogoélnych, jednak mozna je takze wykorzysta¢ do realizacji podstawy programowej
z takich przedmiotow, jak pomiary w elektrotechnice lub mechanika. W dziale Wyktady WLF znajdziemy m.in.
materialy dotyczace pola elektrycznego i jego zastosowan w praktyce oraz analize pomiaréw opornosci. Zaktadka
Symulacje w $rodowisku LabView pozwoli zaprezentowaé uczniom symulacje m.in. silnika pradu stalego,
pradnicy pragdu przemiennego, silnika indukcyjnego, pomiaréw rezystancji czy mocy. Do kazdej symulacji jest
przygotowana instrukcja.

Projekt INFO-PLUS zostat zrealizowany takze przez wspomniang szkote wyzszg. Moduly dydaktyczne tego
projektu’ zawierajg materiaty wspierajgce nauczanie m.in. na kierunkach technik informatyk — algorytmika,
programowanie, sieci komputerowe. Natomiast w zaktadce Wyktady INFO-PLUS znajdziemy zagadnienia oparte
o korelacje miedzyprzedmiotowsg informatyki z matematyka, chemia, fizyka i biologia.

Apps on Physics

Zestaw programow online® pokazujgcy dziatanie rznych urzadzen z punktu widzenia fizyki. Wspiera ucznia
i nauczyciela w zobrazowaniu dziatania urzadzen oraz pozwala na symulacje pomiaréw. Aplikacje podzielono na
dzialy: mechanika, drgania i fale, elektrodynamika, optyka, termodynamika, teoria wzglednosci, fizyka atomowa
i fizyka jgdrowa.

Strona bedzie przydatna m.in. w zawodach: technik informatyk, technik mechanik, technik mechatronik, optyk,
elektryk oraz w nauczaniu przedmiotéw ogélnych.

3 https://easyeda.com/editor
4 https/tiny.pl/9g8qw

5 https://tiny.pl/9gksl

6 https://tiny.pl/998q7

7 https://tiny.pl/9gk5z

8 https://tiny.pl/9gkiq
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Materialy i symulacje zebrane w dziale Elektrodynamika pozwolg na uatrakcyjnienie zaje¢ w co najmniej kilku
zawodach, w ktérych mamy do czynienia z elektryka i elektronikg, gdyz znajdziemy tam symulacje m.in. silnika
elektrycznego pradu statego, pradnicy, prawa Ohma, tgczenia opornikdw, prostego uktadu pradu zmiennego,
uktadu RLC zwyktego, jak tez drgajacego.

Car Mechanic Simulator 2021 - napraw swéj samochdéd

Jest to realistyczny symulator profesjonalnego warsztatu samochodowego. W grze wcielamy sie w pracownika
serwisu samochodowego (mechanika) i naszym zadaniem jest naprawianie zepsutych samochodéw (dostepnych
jest ponad 70 r6znych maszyn). Oznacza to konieczno$¢ sprawdzania, naprawy i/lub wymieniania réznych,
bardzo wiernie i realistycznie odwzorowanych czesci. Aby przywréci¢ do sprawnosci konkretny samochod
dziatamy stopniowo (na ile to mozliwe w grze), rozkrecajac kolejne elementy pojazdu i probujac zidentyfikowac
problem. Realizujgc ustugi prawidtowo i w sposéb profesjonalny zdobywamy renome, co pozwala nam na
pozyskanie kolejnych klientéw i zlecenia. Jest takze mozliwos¢ sprzedazy naprawianych aut na aukcjach,
pozyskujac dzieki temu Srodki finansowe na rozwdj firmy. W miare rozwoju rozgrywki nasz warsztat stopniowo
sie powieksza i uzyskujemy dostep do nowych funkcjonalnos$ci i narzedzi, ktére powoduja, ze kolejne naprawy
stajg sie tatwiejsze (lub w ogéle mozliwe do zrealizowania). Zwiekszamy tez umiejetnosci naszego mechanika.

Wykorzystanie tej gry jest jak najbardziej wskazane na kierunku elektromechanik pojazdéw samochodowych,
kierowca mechanik, elektromechanik pojazdéw samochodowych, technik mechanik. Mozna dzieki temu
programowi realizowa¢ naprawe samochodu w sposoéb, ktéry bedzie wstepem do praktycznego montazu
w rzeczywistosci, w szczegolnosci w sytuacji nauki zdalnej.

Minusem tej gry jest to, ze jest to program komercyjny dostepny m.in. pod adresem https://tiny.pl/9gk16.
PRO100 - zaprojektuj swoje meble

Program PRO100 zostat stworzony dla meblarzy, stuzy do projektowania mebli i aranzacji wnetrz. Program
dedykowany jest dla producentéw mebli, salonéw meblowych, architektow i dekoratoréw wnetrz.

Aplikacja pozwala pracowac w pieciu trybach wyswietlania projektu (szkielet, szkic, kolory, tekstury oraz petna
wizualizacja), a jednoczesnie umozliwia realizacje pomystu od razu w widoku 3D. Mozna zobaczy¢ siedem
widokOw projektowanej przestrzeni. Praca z programem odzwierciedla proces projektowania rzeczywistego
produktu, co znacznie utatwia zycie projektantom i montazystom. Uczen/nauczyciel uzywa tzw. formatek, czyli
elementéw mebla, tgczac je w wirtualnej przestrzeni. PRO100 pomaga projektantom wszystkich typow mebli:
kuchennych, biurowych, pokojowych, przemystowych, a hawet laboratoryjnych i placow zabaw.
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Rysunek 3. Zrzut ekranu z programu PRO100

Wersja demo programu jest mozliwa do pobrania za darmo ze strony producenta®.

9 https://tiny.pl/9g8h2

nr 8372021



Bartosz Kiszewski

Poza opisanymi mozliwosciami program pozwala na tworzenie wiasnych bibliotek mebli i materiatow,
generowanie dowolnych wydrukéw, wykonywanie wycen, generowanie raportow produkcyjnych i wiele, wiele
innych. Plusem rozwigzania PRO100 jest bardzo realistyczna symulacja oswietlenia, bogata baza mebli,
elementéw wyposazenia (m.in. sprzetu AGD) i wykonczenia wnetrz czotowych producentéw, a takze bardzo
prosta obstuga.

W programie znalazly sie najnowsze kolekcje sprzetu AGD r6znych marek obecnych na rynku m.in.: Amica,
Candy, Fagor, Mastercook. Kolekcje blatéw: Lupus, Pfleiderer, Resopal, Duropal. Fronty meblowe firm: Dre,
Drewpol, Lupus, Restol, Stawpol oraz ptyty meblowe Pfleiderer. Kolekcje bryt ceramiki sanitarnej marek: Koto,
Roca, Duscholux, Excellent oraz kolekcje kafelkéw Tubadzin, Paradyz, Cerkolor oraz Incitare.

Wykorzystanie tego programu jest jak najbardziej wskazane na kierunku stolarz i technik technologii drewna.
Logistyka w sieci

Dla kierunku technik logistyk znajdziemy w internecie kilka rozwigzan wspomagajacych ksztatcenie w tym
zawodzie.

Pierwsze z nich to Goodloading, narzedzie do formowania tadunkow i rozmieszczania ich na przestrzeni
Srodka transportu. Z aplikacji mozna korzystaé bez licencji (bezptatnie), wystarczy sie zarejestrowaé. Na stronie
https:/www.goodloading.com/pl/instrukcja znajduja sie wszystkie instrukcje potrzebne do korzystania z tej
aplikacji.

Drugie narzedzie to platforma https:/pliki.techniklogistyk.com, z ktérej mozna korzysta¢ po rejestraciji
i zatozeniu konta. Na platformie znajdziemy strefe ucznia i nauczyciela z zakresow: transport i spedycja oraz
magazyn, produkcja i dystrybucja.

Pod adresem https://tiny.pl/9q8hz dostepna jest Logistyczna platforma badawcza, gdzie znajduje sie
prezentacja dotyczaca czasu pracy kierowcow.

Bardzo przydatna w edukacji zawodowej moze byc¢ tez aplikacja do drukowania etykiet GS1 w wersji online'
i desktopowej bezptatnej wersji probnej'2.

Podsumowanie

Mam Swiadomosé, ze wybrane przeze mnie programy sg kropla w morzu potrzeb i nie odzwierciedlajg
rzeczywistego zapotrzebowania nauczycieli ksztalcenia zawodowego na nowoczesne oprogramowanie
wspomagajgce procesy dydaktyczne. Mam jednak nadzieje, ze opisane przez mnie narzedzia pozwolg
nauczycielom realizowac tresci edukacyjne w atrakcyjny i przystepny sposob.
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Nauczyciel dyplomowany z zakresu IT i BHP w:

ZS nr 4 im. Janusza Groszkowskiego w Tychach

ZSPM im. Armii Krajowej w Katowicach

Microsoft Innovative Educator (MIE) Expert 2020-2021 & MIE Trainer 2020-2021

Ekspert MEN z zakresu ksztatcenia zawodowego w charakterze opiniodawczo-doradczym w ramach PO WER | Ekspert
KOMET@ - Sie¢ Edukacji Cyfrowej | Ekspert Cyfrowa Szkota Domowa | Trener i Konsultant ORE | Egzaminator ECDL
| Egzaminator OKE | Trener Wspomagania Oswiaty | Autor modyfikacji PPKZ Technik Informatyk 2017 | Trener IT
freelancer | Latarnik (edukator) w projekcie PCRS | Edukator w projekcie Cyfrowobezpieczni.pl | Trener w projekcie
Eksperci Programowania | Posiada certyfikat ECDL EPP e-Nauczyciel

10 https://www.goodloading.com/pl
11 https://tiny.pl/9g8qq
12 https://tiny.pl/9gkjv
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Wptyw pandemii COVID-19

na dzieci oraz mtodziez
Paula Wtodarczyk

Grupa najbardziej wrazliwag na skutki pandemii sg dzieci oraz mtodziez. Wedtug r6znych prowadzonych badan
sg oni najmniej narazeni na fizyczne skutki wirusa, jednak Covid-19 spowodowat w tej grupie psychologiczne oraz
edukacyjne konsekwencje.

My dorosli potrafimy szybciej dostosowac sie do danej sytuacji, w ktorej sie znalezliSmy. Niemniej jednak
sytuacja pandemiczna byta dla kazdego na swéj sposob trudna.

Zmiana trybu zycia

Podczas pandemii zmienito sie tak naprawde wszystko. Zmienita ona nasza codzienno$¢. Duzo os6b z pracy
stacjonarnej przeszto na prace zdalng z domu, co byto nie lada wyzwaniem. Uczniowie przeszli na nauke zdalng,
co tez miato r6zne konsekwencje. U wielu oséb doszto do zatarcia granic miedzy domem a praca, czy domem
a szkotg. Dom stat sie miejscem do nauki, pracy, spedzania wolnego czasu, relaksu. Tak naprawde dom stat
sie miejscem do prowadzenia wiekszosci aktywnosci. Zamkniecie restauracji, kin, kawiarni, teatréw, sitowni
i wielu innych miejsc spowodowato, ze nie mogliSmy spotykac sie ze znajomymi, rozwija¢ swoich zainteresowan,
odpoczywac w taki sposob, jaki najbardziej lubimy. Trzeba byto przeorganizowac wszystko, by méc odnalez¢ sie
w nowej rzeczywistosci. Zdarzalo sie, ze uczniowie caly dzien chodzili w pizamie czy spedzali czas w t6zku. Ich
dotychczasowy rytm dnia zostat zaburzony. Nie czuli potrzeby, aby przebierac sie, skoro nigdzie nie wychodzili.

Rodzina dziecka z niepetnosprawnoscia
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Dla dzieci z niepetnosprawnoscia oraz ich rodzin czas pandemii, edukacji zdalnej, to czas trudny. W zaleznosci
od niepetnosprawnosci ujawniaty sie rozne trudnosci. Czesto takie dzieci majg trudnosci w nawigzywaniu oraz
podtrzymywaniu relacji z réwiesnikami. Lockdown spowodowat, ze ¢wiczenie tego obszaru byto utrudnione.
Niektérym dzieciom catkowicie odpowiadata ta sytuacja. Byli w domu, bezpiecznym dla nich miejscu, nie musieli
podejmowac interakcji z rowiesnikami, nie byto zbyt duzejliczby oséb obok nich czy hatasu. Zniknety trudnosci, ktére
do tej pory napotykali w szkole i to im odpowiadato. Wiadomo jednak, ze podczas powrotu do edukacji stacjonarnej
na nowo trzeba sie zmierzy¢ z tym wszystkim, co moze by¢ dla nich trudne, choc¢by dlatego, ze na nowo musza
sie przyzwyczai¢ do obowigzujacych zasad, warunkéw, na nowo wprowadzi¢ okreslony schemat dnia i znéw
zmierzy¢ sie ze wszelkimi trudnosciami, ktérych doswiadczali w szkole. Niektére problemy zniknely, ale pojawity
sie w to miejsce nowe. Dzieci czesto miaty trudnos¢ z samodzielng nauka, izolowaly sie od rowiesnikdw i nie
utrzymywaty z nimi kontaktu nawet wirtualnie. Zostat zaburzony ich caty rytm dnia, ktéry do tej pory obowigzywat.
Dzieci z orzeczeniem o potrzebie ksztalcenia specjalnego czy opinig 0 wczesnym wspomaganiu rozwoju dziecka
sg objete na terenie przedszkola lub szkoty zajeciami specjalistycznymi, ktére majg im pomoc radzi¢ sobie ze
wszelkimi trudnosciami. Cata praca specjalistow podczas edukacji zdalnej w szkole byta utrudniona. Zdarzato
sie, ze uczniowie doswiadczali trudnych emociji i w trakcie ich przezywania potrafili roztgczy¢ sie podczas zajec.
W takiej sytuacji nalezato kontaktowac sie z rodzicem, aby udzieli¢ dziecku potrzebnego wsparcia. Nie zawsze
jednak rodzic byt w domu. Mowa tu oczywiscie o starszych dzieciach. Udzielanie wsparcia w formie zdalnej
znacznie rozni sie od tego, gdy ma sie kogos obok siebie, zwlaszcza ze niektére dzieci miaty trudnos¢, aby
wigczy¢ kamerke lub w ogdle potaczy¢ sie na zajecia w takiej formie. Z tego powodu kontakt z dzieckiem byt
utrudniony, nie mozna byto odczyta¢ mimiki twarzy czy tez mowy catego ciata. W razie potrzeby uczniowie mogli
korzysta¢ ze wsparcia specjalistéw na terenie szkoty.

Najczestsze trudnosci zgtaszane przez uczniéw

Podczas edukacji zdalnej uczniowie dos¢ czesto zgtaszali problemy techniczne, trudnosci w potgczeniem
internetowym. Zdarzalo sie, ze nie mogli zalogowacé sie na zajecia lub wyrzucato ich z lekcji. Czesto zdarzato
sie, ze odmawiali wigczenia kamerki podczas trwania zajec. Niektore dzieci obawialy sie, czuly strach, ze ktos
moze je nagrac, zrobi¢ im zdjecie i potem je gdzies opublikowac. Ciezko byto niektérych uczniéw namowi¢ do
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tego rOwniez podczas zajec¢ rewalidacyjnych, gdzie uczen byt ze specjalistg tylko jeden na jeden. To, na co
zwracali szczego6lng uwage, to brak kontaktu na zywo ze swoimi réwiesnikami czy przyjaciéotmi. Niemoznos¢
wyjscia z domu i spedzania czasu ze swojg ,paczkg”’ niejednokrotnie powodowaty poczucie odosobnienia
i duzego smutku. Oczywiscie niektérzy kontaktowali sie ze soba przy uzyciu r6znych komunikatoréw czy telefonu.
Pamietajmy jednak, ze taki kontakt zdecydowanie rézni sie od kontaktu w cztery oczy. Zwracano uwage tez na
czas, jaki uczniowie spedzali przed monitorami. Mimo skréconych lekcji czy zaje¢ musieli spedzac duzo czasu
przed komputerami, odrabiajgc na przykfad prace domowe.

Uczniowie zgtaszali rbwniez problemy ze skupieniem uwagi podczas zaje¢. Nauka z domu powodowata, ze
wiele rzeczy ich rozpraszato. W tamtym momencie wazne bylo, aby pozby¢ sie jak najwiekszej ilosci bodzcow
rozpraszajgcych, jednak wiadomo, ze nie kazde domowe warunki na to pozwalaly. Czasem w tym samym
pokoju uczyta sie dwojka dzieci, a w sgsiednim pracowat takze rodzic. Wtedy w zyciu rodzinnym nie tylko byta
dostarczana duza dawka emocji zwigzanych z pandemig, ale rodzina byta postawiona przed realnymi wyzwaniami
logistycznymi czy sprzetowymi. Mogta mie¢ ograniczong liczhe komputeréw lub na matej powierzchni ciezko
byto zapewni¢ kazdemu spokojny ,kacik” do wykonywania swoich obowigzkéw. Dodatkowo, jesli w domu byta
nieprzyjazna atmosfera, to dzieci byly narazone na jeszcze wiekszy stres i diuzsze spedzanie czasu z osobami,
ktére zamiast wspiera€, pogarszaly ich samopoczucie. Zdarzato sie, ze niektore dzieci byly zmuszone spedzac
czas z osobami, ktére zachowywaly sie wzgledem nich w sposéb nieodpowiedni. To réwniez nie utatwiato
skupienia sie na zajeciach prowadzonych przez nauczycieli. Inng zgtaszang trudnoscig byt spadek motywaciji
do nauki. Niektérzy uczniowie mieli trudnos¢ ze zrozumieniem przekazywanych tresci w czasie lekcji zdalnych
i samodzielnym poradzeniem sobie z niektérymi zadaniami. Spedzanie czasu caty czas w domu skutkowato
obnizeniem nastroju, motywacji do wielu aktywnosci, nie tylko nauki. To wszystko skutkowato réwniez
spadkiem energii. Dzieci dos¢ czesto informowaly, ze byly przemeczone. Byto to spowodowane dtugim czasem
pracy przed monitorem, znaczng iloscig materiatu, ktéry musialty samodzielnie opracowac, sporg liczbg prac
domowych. Dodatkowo zaobserwowano spadek aktywnosci fizycznej, ktéry czesto byt zastepowany cigglym
lezeniem. Moze sie wydawag, ze to potrzebny odpoczynek, jednak pamietajmy, ze spedzanie czasu tylko w taki
sposob niesie za sobg konsekwencje nie tylko fizyczne, ale tez psychiczne. Podczas pandemii zauwazono tez
u niektorych os6b wzrost poziomu stresu. Mitodziez obawiata sie tego, co ich czeka i jak potoczy sie cala
sytuacja. Nikt bowiem wtedy nie wiedziat i nie wie teraz, co bedzie dalej. U niektorych oséb nasilit sie lek, co byto
zwigzane na przyktad z trudnymi relacjami w domu czy sytuacja pandemiczna.

@)
=
©
| -
o
@)
=
)
7))
-
(D)
N
&
()
o
N
@
m

Zagrozenia wynikajace z pandemii

Pandemia realnie wplyneta na zdrowie psychiczne dzieci oraz miodziezy. Niemoznos¢ wyjscia z domu
i spedzania czasu ze swoimi znajomymi niejednokrotnie powodowata poczucie odosobnienia, obnizenie
nastroju. Bardzo czesto ucieczkg byt wtedy telefon, tablet czy komputer. Duzo czasu uczniowie spedzali przed
tymi urzgdzeniami, co skutkowato i w niektorych przypadkach moze skutkowac dalej nawet uzaleznieniem od
technologii. Niejednokrotnie sprzety techniczne stawaly sie gtdbwnym zainteresowaniem mtodych ludzi, gdy nie
mogli korzysta¢ z dodatkowych zaje¢, na ktére wczesniej uczeszczali w ramach rozwijania swoich pasji, czy
zainteresowan. Zbyt dtuga praca z urzgdzeniami technologicznymi moze spowodowaé problemy ze wzrokiem,
postawa ciata czy inne konsekwencje zdrowotne.

Podczas moich rozméw z uczniami niejednokrotnie styszatam, ze w trakcie edukacji zdalnej podczas pisania
sprawdziandw, prac zaliczeniowych korzystali z pomocy bliskich lub materiatbw pomocniczych, takich jak ksigzki
czy internet. Dzieki temu uzyskiwali oceny zdecydowanie lepsze od tych, ktére wczesniej otrzymywali. Powrét
dzieci do edukacji stacjonarnej moze spowodowac, ze oceny ulegna pogorszeniu, jesli uczniowie sami wczesniej
nie opanowali materiatu i moze by¢ im pézniej ciezko nadrobi¢ pewne zalegtosci. Co za tym idzie? Moga przezy¢
szok, a ich samoocena moze ulec ostabieniu, gdy nie bedg dawali sobie rady tak Swietnie jak wczesniej. Moze
by¢ to dla nich ciezkie zderzenie z rzeczywistoscig. Na nowo bedzie trzeba przyzwyczai¢ sie do pisania notatek,
samodzielnej nauki i pisania prac. Beda musieli odpowiednio zorganizowac sobie czas i wréci¢ na ,stare tory”,
co dla niektérych moze by¢ trudne.

W cyfrowej szkole



Wptyw pandemii COVID-19 na dzieci oraz mfodziez

Lockdown spowodowat ostabienie lub utrate relacji miedzy rowiesnikami, znajomymi. Osoby, ktore miaty
trudnosci z inicjowaniem oraz podtrzymywaniem relacji, po powrocie do nauki stacjonarnej mogg przejawiac
jeszcze wieksze problemy w tym zakresie i rzeczywiscie zaczeto sie juz tak dzia¢. Przez nauke zdalng czes¢
dzieci izolowata sie od innych, nie utrzymywata kontaktéw z kolegami z klasy. Tym bardziej mowa tu o dzieciach
nieSmiatych, dzieciach z niepetnosprawnoscia, ktére w normalnych warunkach miaty z tym problem, a co dopiero
w czasie zdalnej edukacji. Ta sytuacja byta zdecydowanie trudna dla pierwszoklasistow, ktérzy ledwo zaczeli
szkote, a juz musieli wréci¢ do domoéw. Nie zdazyli nawet do konhca dobrze sie poznaé, a musieli funkcjonowac
wspolnie w internetowej przestrzeni.

Czesto zdecydowanie bardziej od zarazenia sie COVID-19 obawiano sie przysziosci i tego, co nas czeka.
U miodych oséb zaobserwowano zwiekszony poziom stresu. Chroniczny stres moze prowadzi¢ do réznych
konsekwenciji zdrowotnych. Moze doprowadzi¢ do pojawienia sie objawéw czy nawet zaburzen psychosoma-
tycznych. Sg to dolegliwosci cielesne, ktore swoje podtoze majg w psychice. Tak naprawde sytuacja zmieniata
sie z dnia na dzien, z godziny na godzine. Pokusitabym sie nawet o stwierdzenie, ze czasem z minuty na minute.
Telewizja, radio, gazety, a przede wszystkim Internet bombardowaty nas duza iloScig wiadomosci dotyczacych
zarazen, pokazywano, ze w szpitalach brakuje miejsc. U niektérych mtodych oséb, ktérze — nie oszukujmy sie
— spedzajg duzo czasu na surfowaniu po Internecie, takie informacje powodowaty strach, ktéry z czasem mégt
przejsé w lek. W tym miejscu mysle, ze warto przypomniec¢ réznice miedzy strachem a lekiem, gdyz czesto myl-
nie stosujemy zamiennie te dwa pojecia. Strach jest emocja, ktérg odczuwamy, gdy mamy poczucie, ze moze
przydarzy¢ sie nam cos ztego. Jest to nagta reakcja organizmu na jakgs sytuacje, w ktorej sie znalezlismy. Trwa
dostownie chwile i jest to intensywne uczucie. Lek natomiast trwa zdecydowanie dtuzej, mozemy go doswiadczac
nawet przez cate zycie, na przyktad: lek wysokosci. Jest to po prostu obawa przed czyms, co wydaje nam sie
niebezpieczne. Nie musi nam to w tym danym momencie zagrazac. Lek nasilat sie u niektorych osob na przyktad
w zwigzku z trudnymi relacjami miedzy domownikami. To, co moze sie pojawi¢ przy stresie czy leku, to atak
paniki. Jest to nagte wystapienie leku o dos¢ duzym nasileniu, ktére w krotkim czasie trwania moze osiggnac tzw.
»apogeum”. Podczas ataku paniki mozna doswiadczaé objawéw somatycznych, na przyktad: dusznosci, drzenia,
uczucia guli w gardle. Osoba doswiadczajgca tego moze mie¢ poczucie, jakby za chwile miato stac sie cos okrop-
nego. Pamietajmy, ze u kazdego atak paniki moze wygladac zupetnie inaczej. Jednak kazdy atak paniki mija.

U wielu mtodych ludzi zaobserwowano nasilenie lub pojawienie sie objawow depresji. Byto to zwigzane
z wieloma czynnikami, zarbwno z sytuacjg rodzinng czy zamknieciem z osobami, ktére stosowaty przemoc
fizyczna lub psychiczng. Zwiekszyta sie réwniez liczba obowigzkow, ktére niejednego nastolatka przytloczyty. Nie
mam tu na mysli tylko liczby obowigzkdw, ale takze ich charakter, czestotliwos¢. Poza tym wprowadzony lockdown
spowodowat ograniczenia w realizacji swoich pasji, uprawianiu aktywnosci fizycznych czy spetniania swoich
marzen. Dodatkowo niemoznosc realizowania, zaspokajania potrzeb rozwojowych. To tylko niektére z czynnikow,
ktére mogly do tego doprowadzi¢. Depresja to powazna choroba, ktéra nieleczona moze prowadzi¢ nawet do
Smierci. Niestety do$¢ czesto nasze spoteczenstwo bagatelizuje te chorobe lub naduzywa stowa depresja, mylac
ja tym samym z tak zwanym ,dotkiem”. Wielokrotnie spotykatam sie z takimi okresleniami, jak: ,Mam dzisiaj
depresje, bo mam sprawdzian lub nie udato mi sie czegos$ zrobi¢ w tej chwili” lub ,Skoncz sie nad sobg uzalac, ja
miatam depresje wczoraj”. Pamietajmy o tym, ze depresje diagnozuje wylgcznie specjalista i nie trwa ona jeden
dzien. Depresja dotyka coraz wiecej ludzi, w tym réwniez mtodych. Jej wiek diagnozowania réwniez znacznie sie
obnizyt. Warto przytoczy¢ tutaj za psychiatrg Antonim Kepinskim definicje depresji mtodzienczej. Wedtug tworcy
jest ona odrebnym zespotem, na ktory sktadajg sie zaburzenia nastroju, lek, zaburzenia w zachowaniu oraz
znaczne nasilenie autodestrukcji. Objawy moga wystepowac w réznych konfiguracjach, mozna jednak wyréznic
kilka ich postaci. Sg to:
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e postac apatyczno-abuliczna, ktérg cechuje biernosc, brak radosci, uczucie pustki, nudy i braku sensu oraz
okresowe zachowania niepowsciagliwe,

e posta¢ buntownicza, cechujgca sie ,przerysowaniem” adolescencyjnych zachowan buntowniczych
i agresywnych, poczuciem mniejszej wartosci i brakiem wiary w przysztosc,

e postac rezygnacyjna, przejawiajaca sie brakiem wiary w siebie, brakiem planéw zyciowych, poczuciem
0CZywistosci | pesymistycznym spojrzeniem na witasng przysztosc,

» postac labilna, ktérej cecha wyrdzniajaca jest zmiennos¢ nastroju i zachowania samobodjcze w okresach jej
obnizenia.

Niezbedna jest w naszym spoteczenstwie psychoedukacja w zakresie depresji, ktéra umozliwitaby szybsze
reagowanie po dostrzezeniu symptomow. Dos¢ czesto mtode osoby zgtaszaly, ze rodzice czy otoczenie nie
traktowali powaznie ich probleméw. Nie umniejszajmy trudnosciom naszych dzieci, stuchajmy, gdy do nas mowig.
Drodzy opiekunowie, badzZcie gotowi do pomocy, gdy prosza o wsparcie specjalisty.

1 A. Kepinski, Depresja mtodziericza, [w:] Psychiatria dzieci i mtodziezy, red. Irena Namystowska, Warszawa 2016, s. 301.
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Jak poméc?

W trakcie pierwszego lockdownu widzgc, co dzieje sie z miodymi ludzmi i jak bardzo
jest im ciezko, bo doswiadczali przer6znych trudnosci, zaczetam dziata¢ w mediach
spotecznosciowych. Na Facebooku, ale takze Tik-Toku (Z intencji serca) zaczetam tworzy¢
tresci zwigzane z psychoedukacjg, odpowiada¢ na pytania miodych ludzi, ktérych byto
naprawde duzo. Dos¢ czesto nie wiedzieli oni, gdzie moga szuka¢ pomocy. Warto tutaj
zaznaczy¢, ze w pierwszej kolejnosci to rodzice powinni by¢é wsparciem, osobami, ktére
pokierujg dalej catym procesem i zgtosza sie z dzieckiem do odpowiedniego specjalisty
w razie potrzeby. Oczywiscie kolejng grupa powinni by¢ nauczyciele, specjalisci ze szkoty,
ktoérzy wystuchaja, zrozumiejg i otoczg odpowiednig opiekg dziecko. W rozmowach z mtodymi
osobami z catego kraju niestety czesto styszatam, ze nie moga liczy¢ na zadng z tych grup,
co byto dla mnie bardzo bolesnym zderzeniem sie z ich rzeczywistoscig. Za kazdym razem
przypominatam o mozliwosci skorzystania z darmowych anonimowych telefonéw zaufania
czy wystania wiadomosci przez strone www.116111.pl. Na szczesScie réwnie czesto miodzi
ludzie mowili, ze boja sie opowiedzie¢ komus$ o swoich trudnosciach, bo boja sie reakcji swoich opiekunéw czy
réwiesnikow. Duzg czes$¢ oséb udawato sie przekonad, ze jest to dos¢ wazne. Przetamywali sie i rozmawiali
o tym, czego doswiadczajg, dzieki temu zostata im udzielona odpowiednia pomoc.

W maju oraz czerwcu 2021 roku uczniowie zaczeli wracac¢ stopniowo do edukacji stacjonarnej. Wiekszosc¢
szkot postawita wtedy na rozmowy oraz integracje, zamiast na odpytywanie czy sprawdzanie zeszytow pod katem
posiadania notatek z edukacji zdalnej. Do$¢ wazne jest, aby w nowym roku szkolnym we wrzes$niu oraz kolejnych
miesigcach réwniez postawi¢ na rozmowy i integracje klasy, gdyz pandemia moze nies¢ diugotrwate skutki.
Wazne jest, aby wychowawcy, nauczyciele wspierali swoich ucznidw, a uczniowie wiedzieli, ze w razie potrzeby
moga zgtosi¢ sie ze swoimi trudnosciami do nich czy specjalistow pracujgcych na terenie szkoty. Na zajeciach
z wychowawcg warto prowadzi¢ wszelkiego rodzaju zabawy integracyjne czy zadania do wykonania w grupach.
Nalezy pamietaé jednak, aby aktywowac uczniéw, by nie byty to tylko gotowe dziatania przygotowane przez
wychowawce. Dzieci sg bardzo kreatywne i na pewno tez znajg wiele zabaw, ktére mogtyby przeprowadzic.
W zwigzku ze wzrostem poziomu stresu u wielu os6b warto, aby w miare mozliwosci zajecia przeprowadzili
specjalidci, przekazali odpowiednie materialy rodzicom, nauczycielom i uczniom, wyposazyli wychowawcow
w wiedze na temat sposobow radzenia sobie ze stresem. Dzieki temu uczniowie bedg mogli dosta¢ konkretne
narzedzia do radzenia sobie ze stresem, ktory sie u nich pojawit. Warto tez przypomina¢ o bezpieczerstwie
podczas korzystania z urzadzen technologicznych, zwtaszcza surfowania po Internecie. Nalezy powtorzyc
zasady higieny pracy podczas korzystania z urzadzen, odpowiedniej postawie itd. Istotne jest, by specjalisci,
nauczyciele wyposazyli uczniow w wiedze, jak efektywnie sie uczy¢ stosujac rézne sposoby, oraz pracowali nie
tylko nad ich motywacjg do podejmowania nauki, ale takze do podjecia innych aktywnosSci.
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Warto tworzy¢ szkolenia dla nauczycieli, ulotki informacyjne czy plakaty dla dzieci oraz rodzicow, ktore w tatwy
i przystepny sposob pokazg sposoby radzenia sobie z roznymi trudnosciami, zachecg do skorzystania z fachowej
pomocy specjalisty. Bardzo wazne jest, aby obserwowac, co dzieje sie z dzieé¢mi i w razie potrzeby zastosowac
adekwatne dziatania wspierajace.

W kazdej szkole powinien by¢ zatrudniony psycholog lub pedagog, ktory bedzie miat mozliwo$¢ wsparcia
uczniéw oraz udzielania im fachowej pomocy. Niestety nie wszedzie znajdziemy takiego specjaliste. Czasem tez
obtozenie jest tak duze, ze specjaliscie brakuje czasu na dzieci, ktére na przyktad nie posiadajg dokumentacji, na
podstawie ktorej udzielana jest im pomoc. Mam tu na mysli wszelkiego rodzaju opinie czy orzeczenie o potrzebie
ksztatcenia specjalnego, ktére zapewniajg wsparcie specjalisty w postaci réznych zajec (np. trening umiejetnosci
spotecznych czy zajecia indywidualne z psychologiem). Nie zapominajmy réwniez o jakze waznym wsparciu dla
rodzicow. Wazne jest, aby mogli skonsultowac sie ze specjalistami, nauczycielami i zasiegng¢ od nich porady,
fachowej pomocy. Czasem zwykta rozmowa, sama obecnos$¢, poczucie, ze nie zostato sie samemu, dajg juz
naprawde bardzo duzo.

Autorka jest psychologiem, psychotraumatologiem i pedagogiem specjalnym. Pracuje w Zespole Szkolno-Przedszkolnym nr 3
w Legionowie oraz w Okay Psycholodzy i Terapeuci w Legionowie.

Pracuje z dzie¢mi oraz mtodziezq z niepetnosprawnosciq, samookaleczqcymi sie, z zaburzeniami lekowymi, depresjqg, niskim
poczuciem wtasnej wartosci, obnizonym nastrojem, problemami wychowawczymi, zaburzeniami funkcji poznawczych.
Wspomaga rozwéj emocjonalno-spoteczny, prowadzqc treningi umiejetnosci spotecznych. Wspiera rodzicéw, udzielajgc im
porad, konsultacji.

Jest autorkqg strony Z intencji serca psycholog Paula Wtodarczyk na Facebooku oraz konta zintencjiserca na Tik-Toku.
Prowadzi tam psychoedukacje, udziela wsparcia dzieciom, mtodziezy oraz osobom dorostym.

W cyfrowej szkole



WCAG - nie taki diabet straszny...

Beata Rzaca

Czy strona mojej szkotylprzedszkola jest juz dostepna cyfrowo?

To wazne pytanie zadaje sobie niejeden dyrektor placéwki oswiatowej, poniewaz dbatos¢ o dostepnosé cyfrowg
strony internetowej jest kolejnym obowigzkiem cigzacym na dyrektorze. Jeszcze nie tak dawno walczyliSmy
z niejasnymi sformutowaniami przepiséw dotyczacych ochrony danych osobowych, a juz mamy nastepny przepis.
Strona szkoty powinna by¢ juz nie tylko tadna i zachecajgca do skorzystania z ustug edukacyjnych, ale i dostepna
cyfrowo. C6z to znaczy? Na szczescie przepisy w tym zakresie sg stosunkowo jasne i jezeli kto$ jeszcze nie
jest pewien, czy spetnia wymogi ustawy, tu znajdzie kilka przydatnych informacji, czy strona spetnia wymagania
ustawy.

Czym jest dostepnosé cyfrowa?

Dostepnos¢ cyfrowa polega na tym, ze z serwisow internetowych i aplikacji mobilnych moga wygodnie
korzysta¢ osoby z ré6znymi niepetnosprawnosciami, np. wzroku, stuchu, ruchu, ale tez z niepetnosprawnosciag
intelektualng czy zaburzeniami poznawczymi. Dostepnos¢ cyfrowa jest zatem jedng z cech, jakg powinny mie¢
rozwigzania cyfrowe, aby umozliwi¢ korzystanie z nich jak najwiekszej grupie uzytkownikéw.
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Wiele elementéw niezbednych dla os6b z niepetnosprawnosciami, dla pozostatych uzytkownikéw takze bedzie
przydatnych. Odpowiedni kontrast tekstu do tta wspiera odczytanie tresci przez osoby stabowidzace, ale réwniez
starsze czy korzystajgce z urzgdzen mobilnych. Z napiséw w filmie korzystajg zaréwno osoby stabostyszace, jak
réwniez stabiej znajgce jezyk, czy ogladajgce film w gloSnym miejscu publicznym.

Czes¢ 0s06b z niepetnosprawnosciami korzysta ze specjalnych technologii asystujacych (np. osoby niewidome
korzystajg z czytnikdw ekranu) i dostepnos¢ cyfrowa uwzglednia potrzeby takze tych oséb.
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Dlaczego dostepnos$é cyfrowa podmiotéw publicznych jest wazna?

W Polsce jest kilkadziesiat tysiecy podmiotéw publicznych, w tym placéwek o$wiatowych. Wiele z nich prowadzi
czasem nie jedna, ale od kilku do kilkunastu stron internetowych. Istnieje wiele aplikacji mobilnych, bo o nich tez
jest mowa w ustawie (dziennik elektroniczny). Dlatego wiasnie tak wazne jest, zeby strony internetowe i aplikacje
mobilne podmiotéw publicznych byty dostepne cyfrowo. Uzytkownicy, ktorzy potrzebuja z nich skorzystac, czesto
nie majg wyboru — dang sprawe moga zatatwi¢ tylko w konkretnej instytucji lub poprzez jej strone czy aplikacje.

Niekt6rzy zastanawiajg sie, jakie dostosowania sg konieczne na stronie internetowej szkoly, przeznaczonej dla
uczniéw ze specjalnymi potrzebami stuchowymi, wzrokowymi czy ruchowymi. Ot6z co do zasady ze strony www
placowki powinien méc skorzystac¢ kazdy, chociazby po to, aby dowiedziec sie, czy jest to szkota przeznaczona dla
tej osoby, a takze w sytuacji, gdy chce uzyskaé podstawowg wiedze na jej temat (historia, informacje ogdlne itp.).
Pamietajmy, ze nie chodzi tu jedynie o dostepno$¢ do oferty edukacyjnej, tylko do szeroko rozumianej informacji
cyfrowej o placéwce. W przypadku szkoty/przedszkola trzeba pamietac nie tylko o uczniach/wychowankach, ale
takze o ich rodzicach, ktérzy mogg miec¢ rozne dysfunkcje.

Warto pamietaé, ze jesli strona lub aplikacja podmiotu publicznego bedzie dostepna cyfrowo, to bedzie takze
sprawniej dziata¢ na urzgdzeniach mobilnych i tatwiej bedzie jg odnalez¢ wyszukiwarkom internetowym. Czasem
strony niektérych placéwek czy instytucji trudno wyszukaé nawet osobom bez dysfunkcji!

Przepisy dotyczace dostepnosci cyfrowej

Dostepnos¢ cyfrowa nie jest pojeciem catkiem nowym w polskim ustawodawstwie. Obecnie obowigzujgca
Ustawa z dnia 4 kwietnia 2019 r. o dostepnosci cyfrowej stron internetowych i aplikacji mobilnych podmiotow
publicznych méwi o obowiazku dostepnosci cyfrowej i obowigzku umieszczenie deklaracji dostepnosci
(Dz.U. 2019 r. poz. 848). Opisuje takze zasady monitorowania dostepnosci cyfrowej i zasady postepowania
w przypadku braku tej dostepnosci.

Nie jest to jednak pierwszy akt prawny w Polsce wprowadzajgcy wymogi zwigzane z dostepnoscig
cyfrowg. Przepisy nakladajgce obowigzek dostosowania serwisow podmiotéw publicznych do potrzeb oséb
niepetnosprawnych pojawity sie w polskim prawie po raz pierwszy w Rozporzadzeniu Rady Ministrow w sprawie
Krajowych Ram Interoperacyjnosci, minimalnych wymagan dla rejestrow publicznych i wymiany informaciji
w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagan dla systemow teleinformatycznych z dnia 17 lutego 2005 r.,
znowelizowane 30 maja 2012 r.
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Na mocy dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2102 z dnia 26 pazdziernika 2016 r.
w sprawie dostepnosci stron internetowych i mobilnych aplikacji organéw sektora publicznego (Dz. Urz. UE L 327
z 02.12.2016) nowelizacja podniosta te przepisy do rangi ustawy.

Realizacja przepisbw okazata sie sporym wyzwaniem nie tylko dla szkot, ale prawdopodobnie znaczgco
zmobilizowata je do szybkich decyzji w tym zakresie, poniewaz poprzednie przepisy nie zaktadaly kar za
niedostosowanie tresci do wytycznych WCAG. Skrot ten oznacza Web Content Accessibility Guidelines. Jest to
standard opublikowany przez organizacje W3C Standard stanowigcy zbior wytycznych dotyczgcych dostepnosci
tresci stron internetowych. Obecnie obowigzuje wersja 2.1 tych wytycznych.

Od kiedy obowigzuja przepisy?

Wszystkie strony internetowe podmiotéw publicznych musza by¢ teraz dostepne cyfrowo. Termin ich
ostatecznego dostosowania minat 23 wrzesnia 2020 r. Wszystkie aplikacje mobilne podmiotéw publicznych
muszg by¢ dostepne cyfrowo od 23 czerwca 2021 r.

Do 31 marca kazdego roku oraz niezwtocznie w kazdym przypadku, gdy strona internetowa lub aplikacja
podlega zmianom mogacym mie¢ wplyw na jej dostepnos¢ cyfrowa, podmioty publiczne powinny dokonaé
przegladu i aktualizacji deklaracji dostepnosci umieszczonej na stronie internetowe;j.

Kto musi spetniaé przepisy dotyczace dostepnosci cyfrowej?

Ustawa o dostepnosci stron internetowych i aplikacji mobilnych dotyczy podmiotéw publicznych. Sa to:
* jednostki sektora finanséw publicznych,
e panstwowe jednostki organizacyjne bez osobowosci prawnej,

e o0soby prawne, utworzone w celu zaspokajania potrzeb o charakterze powszechnym, ktére wymienione
w dwdch wezesniejszych punktach finansujg podmioty:

ze srodkow publicznych w ponad 50%,
lub posiadajg ponad potowe udziatéw albo akcji,
lub nadzorujg organ zarzadzajacy,

lub majg prawo do powotywania ponad potowy skfadu organu nadzorczego lub zarzadzajgcego,
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e zwigzki tych podmiotdow,

e organizacje pozarzadowe dziatajgce na rzecz ochrony i promocji zdrowia, oséb z niepetnosprawnosciami
i seniorow.

Podmioty te muszg przestrzegac¢ ustawy o ile posiadajg strone internetowg lub aplikacje mobilng. Dostawcy
ustug medialnych, opisani w ustawie o radiofonii i telewizji, sg zwolnieni z obowigzkéw opisanych w ustawie.

Czym jest ,alternatywny dostep” i kiedy moze by¢ stosowany?

Jesli podmiot publiczny nie moze zapewni¢ dostepnosci cyfrowej jakiegos elementu swojej strony internetowej
lub aplikacji mobilnej, musi udostepni¢ go w inny sposéb. Ten ,inny sposéb” to wiasnie dostep alternatywny.

W ustawie wymieniono kilka takich alternatywnych sposobéw. Dotyczg one gtéwnie
innych form kontaktu, ktére umozliwiajg przekazanie informacji uzytkownikowi, .
w sposoéb dla niego dostepny. Sa to:

« mozliwos¢ kontaktu telefonicznego, listownego lub mailowego,

e mozliwos¢ kontaktu ze wsparciem ttumacza jezyka migowego (osobiscie lub
online),

» mozliwosc¢ kontaktu ze wsparciem ttumacza-przewodnika.

Mozna takze udostepni¢ informacje w dokumencie tekstowym lub wskazac inng
strone w internecie, na ktérej te same informacje sa podane w formie w petni dostepnej
cyfrowo (np. w Biuletynie Informacji Publicznej).

Czym sa ,,nadmierne koszty” dostepnosci cyfrowej i jakich sytuacji dotycza?

Czasami wdrozenie wymagan dostepnosci cyfrowej moze pochtonaé wiekszg czes¢ budzetu podmiotu
publicznego. W takiej sytuacji podmiot moze nie wdrazacé tej dostepnosci, powotujac sie na ,nadmierne koszty”.
Jesli zaistniataby potrzeba skorzystania z tej opcji, nalezy wczesniej zrobi¢ doktadng analize sytuacji w celu

sprawdzenia, czy faktycznie koszty przewyzsza zyski, jakie mogtaby przynies¢ osobom z niepetnosprawnosciami
petna dostepnos¢ cyfrowa danej strony lub aplikaciji.

W analizie nalezy wzig¢ pod uwage m.in.:
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« w jakim stopniu elementy planowane do uruchomienia mogga dotyczy¢ 0s6b z niepetnosprawnosciami,

« jak ich dostosowanie wptynetoby na osoby z niepetnosprawnosciami,

« ile kosztowatoby dostosowanie cyfrowe tych elementéw i jak wplynetoby to na sytuacje instytuciji,
« ile jest takich elementdw, jak czesto sg publikowane iile oséb z nich korzysta.

Wyniki tej analizy nalezy umiesci¢ w deklaracji dostepnosci, np. podajac link do raportu.

Analiza zawsze musi odnosi¢ sie do aktualnej sytuacji placéwki. Moze sie okazac¢, ze w pewnym momencie
sytuacja sie zmieni na tyle, ze powotanie sie na nadmierne koszty nie bedzie juz uzasadnione.

Brak wiedzy o dostepnosci i brak czasu na jej wdrozenie nie sg wystarczajgcymi powodami do powotania
sie na ,nadmierne koszty".

Nadmierne koszty nie sg takze usprawiedliwieniem do catkowitego braku dostepnosci strony internetowej czy
aplikacji mobilne;.

Trzeba przyznaé, ze w placowkach oswiatowych raczej trudno bytoby sie powota¢ na nadmierne koszty.
Realizacje dostepnosci mozna zrealizowac stosunkowo niskimi kosztami. Ale oczywiscie sg rézne sytuacje, wiec
warto wiedzie¢ o wszystkich mozliwosciach.

Ktére elementy stron internetowych i aplikacji mobilnych musza by¢é bezwzglednie
dostepne cyfrowo?

Mimo mozliwosci powotania sie na nadmierne koszty, sg takie elementy strony
internetowej, ktorym nalezy bezwzglednie zapewni¢ dostepnos¢ cyfrowg. Sa to:

 Biuletyn Informacji Publicznej placowki,

» dane teleadresowe placéwki i link do Biuletynu Informacji Publicznej,
e narzedzia stuzgce do kontaktu, np. formularz kontaktowy,

* nawigacja,

» deklaracja dostepnosci,
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 informacja dotyczgca sytuacji kryzysowych i bezpieczenstwa publicznego,

» dokumenty urzedowe, wzory uméw lub wzory innych dokumentéw przeznaczonych do zaciggania zobowigzan
cywilnoprawnych.

Ktére elementy stron internetowych i aplikacji mobilnych nie musza byé dostepne
cyfrowo?

Czesc¢ elementow stron i aplikacji nie musi by¢ dostepna cyfrowo. Sg to:
e multimedia nadawane na zywo,
» multimedia opublikowane przed 23 wrzesnia 2020 r.,

» dokumenty tekstowe i tekstowo-graficzne, prezentacje multimedialne i arkusze
kalkulacyjne opublikowane przed 23 wrzes$nia 2018 r., chyba ze sg niezbedne do
realizowania biezacych zadan placéwki czy korzystania z jej ustug,

* mapy — ale nalezy zapewni¢ alternatywny dostep do prezentowanych na nich danych,
o czes$¢ dziet sztuki, muzealiéw, zbioréw archiwéw narodowych i bibliotecznych,
« materialy z intranetu i ekstranetu opublikowane przed 23 wrzesnie 2019 r. i od tego czasu nieaktualizowane,

 tresci od innych podmiotéw, ktére nie zostaty przez placéwke lub dla niej wykonane lub nabyte, albo do
ktorych modyfikacji placéwka nie jest uprawniona,

« tresci niewykorzystywane do realizacji biezacych zadan.

Elementy te nie sg wymagane w ustawie, ale warto rozwazy¢ zamieszczenie ich w formie dostepnej cyfrowo.
Uzytkownicy moga bowiem zgtosi¢ sie do placéwki z zgdaniem udostepnienia dowolnych elementéw i tresci
z serwisu placowki lub aplikacji, takze tych traktowanych jako nieobowigzkowe do udostepniania cyfrowego.
W takiej sytuacji placéwka ma maksymalnie 7 dni na uzupetnienie ich dostepnosci cyfrowej i przekazanie do
uzytkownika.

Jak publikowag¢ tresci na innych stronach internetowych i w innych aplikacjach
mobilnych?

Coraz czesciej do komunikacji z uzytkownikami podmioty publiczne wykorzystuja np. portale spotecznosciowe
czy rekrutacyjne. Wprawdzie czesto placéwka nie ma wptywu na dostepnos¢ cyfrowa tych portali, ale tresci
ktére w nich zamieszcza muszg by¢ dostepne cyfrowo, np. dodajac filmy na portalu YouTube nalezy pamietac¢
0 napisach dla os6b nieslyszacych, w zdjeciach publikowanych w serwisach Facebook czy LinkedIn trzeba
umiescic ich alternatywne opisy itp.
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Jezeli placOwka nie spetni tego warunku, to te same informacje musi opublikowac jeszcze raz, ale juz w formie
dostepnej cyfrowo. Musi to zrobi¢ nawet jesli wynikato to nie z winy placowki, ale np. ograniczen danego portalu
spotecznosciowego. Takie w peini dostepne cyfrowo tresci warto umiesci¢ na swojej stronie internetowej lub
stronie BIP.

Jak i kto monitoruje oraz egzekwuje przepisy dotyczace dostepnosci cyfrowej?
Monitorowanie

Minister Cyfryzacji odpowiada za monitorowanie, na ile przepisy dotyczace dostepnosci cyfrowej sag
przestrzegane przez podmioty publiczne. Szczegétowg metodologie tego monitoringu przygotowata Komisja
Europejska. Raz w roku wykonywany jest audyt wybranych serwiséw internetowych (od 2020 r.) i aplikacji
mobilnych (od 2021 r.) podmiotéw publicznych.

Badane serwisy i aplikacje bedg pochodzi¢ z wykazu serwiséw internetowych i wykazu aplikacji mobilnych
prowadzonych przez instytucje publiczne. Jezeli w wykazie nie ma strony lub aplikacji podmiotu, ktérego jestes
dyrektorem lub dane sg btedne, mozna sprostowac¢ dane piszac na adres dostepnosc.cyfrowa@mc.gov.pl.

Raz w roku do kazdego podmiotu publicznego zostanie wystana prosbha o przestanie informacji o liczbie
i sposobie zatatwienia skarg dotyczacych dostepnosci cyfrowe;.

Egzekwowanie

Na podmiot publiczny, ktéry bedzie w sposob nieuzasadniony uporczywie tamat zasady dostepnosci cyfrowej,
Minister Cyfryzacji moze natozy¢ kary pieniezne. Uzasadnieniem do natozenia kar jest:

» brak poprawy dostepnosci cyfrowej serwisu lub aplikacji widocznej w kolejnych monitoringach rocznych
(3 w przypadku serwisu lub aplikacji, 2 w przypadku deklaracji dostepnosci),

» wzrost liczby uzasadnionych skarg dotyczacych niedostepnosci serwisu lub aplikacji.
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Wysokos$¢ kar zalezy od tego, czego dotyczy tamanie zasad dostepnosci cyfrowe;j:
e do 10 000 zt — gdy problemy dotyczg serwisu internetowego lub aplikaciji,

e do 5 000 zt — gdy problem dotyczy strony BIP, elementdw, ktére bezwzglednie musza by¢ dostepne lub
deklaracji dostepnosci.

Jak unikng¢ kary? To proste. Nalezy spetni¢ obowiazek ustawowy. Mozna to zrobi¢ zasobami wtasnymi
(informatycy w placowce) lub udac sie do firmy realizujgcej takg ustuge, czesto z budowg i obstugg nowej strony
lub stron internetowych w formie abonamentu.

Jak reagowa¢ na skargi dotyczace braku dostepnosci cyfrowej?

Kazdy uzytkownik moze zgtosi¢ skarge dotyczacg braku
dostepnosci cyfrowej w serwisie internetowym lub aplikaciji
mobilnej podmiotu publicznego. Na kazde takie zgtoszenie
placéwka jest zobowigzana zareagowac niezwlocznie, w ciggu
maksymalnie 7 dni. W tym czasie nalezy zapewni¢ dostepnos¢
cyfrowg wskazanych w zgtoszeniu elementéw lub alternatywny
dostep do informaciji czy funkcji zwigzanych z tymi elementami.
Jezeli placowka nie jest w stanie zrobi¢ tego w ciggu 7 dni, musi
poinformowa¢ o tym osobe, ktéra ztozyta skarge, wyjasniajac
z czego wynika opOznienie w realizacji i okresli¢ czas potrzebny
na udostepnienie danej informacji lub elementu (maksymalnie
2 miesigce od dnia zlozenia skargi).

Mozna takze odméwi¢ zapewnienia dostepnosci cyfrowej
elementu opisanego w skardze, jesli pojawia sie ryzyko naruszenia
integralnosci lub wiarygodnosci przekazywanych w taki sposob
informacji. W takiej sytuacji niezwtocznie nalezy powiadomic
o tym osobe, ktéra ztozyta skarge. Trzeba poinformowac ja, jakie
sg przyczyny takiej decyzji oraz wskazac alternatywny sposéb
dostepu do tych informac;ji lub tego elementu.

Struktura WCAG 2.1
WCAG 2.1 opiera sie na 4 zasadach:
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e postrzegalnosc,

 funkcjonalnos¢,

e zrozumiatos¢,

» solidnos¢ (w polskim i unijnym prawie okreslana jako kompatybilnos¢).

Whbrew pozorom zasady te nie sg techniczne, a raczej zmuszajgce do myslenia o réznych uzytkownikach,
ktorzy np.:

e chca wiedzie€ co jest na zdjeciu cho¢ nie widzg,

e nie moga korzysta¢ z myszy, a jedynie z klawiatury,

e powiekszajg sobie widok stron lub zmienig jej kolory, zeby maoc lepiej widziec tresci,
» zmieni¢ ustawienia przegladarki, aby tre$¢ byta bardziej czytelna.

Zasady te dotyczg wszystkich elementéw strony i aplikacji — kodu, tresci i sposobu ich dziatania. Zeby je
wdrozy¢ muszg zaangazowac sie wszyscy odpowiedzialni za te obszary na stronie lub w aplikacji.

Zasady WCAG 2.1 sg podzielone na 13 wytycznych. Kazda wytyczna jest z kolei podzielona na okreslone
wymagania (,kryteria sukcesu”).

Zasada 1: Postrzegalnosé

Nalezy sprawi¢, aby uzytkownicy mogli korzysta¢ ze strony internetowej lub aplikacji za pomoca dostepnych
dla nich zmystéw. Mozna to osiggng¢ miedzy innymi przez:

« alternatywy tekstowe dla tresci nietekstowych (np. opis alternatywny do zdje€ i grafik, z ktérych skorzystajg
osoby niewidome),

 transkrypcje tekstowe materiatow audio i filméw,
* napisy i audiodeskrypcje do filméw,

 logiczng strukture tresci (nagtowki, listy itp.),
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» odpowiednie znaczniki dla kazdej funkcji (formularzy i tabel danych), aby relacje miedzy treScig byly
poprawnie zdefiniowane,

e wyrOznienia, ktére opierajg sie jedynie na kolorze,

» kolory tekstu, ktore sg wyraznie widoczne na kolorze tta,

» czytelnos¢ i widocznos¢ tresci i funkcji, gdy rozmiar tekstu zostanie zwiekszony o 200%,
 niepublikowanie obrazéw tekstu,

* responsywnos$¢ — automatyczne dostosowywanie widoku do szerokosci ekranu urzgdzenia uzytkownikami.
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Zasada 2: Funkcjonalnosé

Nalezy sprawi¢, aby uzytkownicy mogli wyszukiwa¢ i uzywac tresci oraz funkcje niezaleznie od tego, jak
nawiguja (np. za pomocg samej klawiatury, samej myszy).

Mozna to osiggna¢ miedzy innymi przez:
* mozliwos¢ obstuzenia wszystkiego za pomocg samej klawiatury,
e opcje odtwarzania, wstrzymywania i zatrzymywania poruszajgcych sie tresci,
» brak migajgcych tresci i mozliwos¢ wylgczania przez uzytkownika ruchomych elementéw,
 link pozwalajgcy przeskoczy¢ szybko do tresci (,przejdz do tresci”),
» zrozumiate i pasujgce do tresci tytuty stron,
 zrozumiate linki, ktérych tres¢ wyraznie méwi, dokad prowadza,
* nagtowki, ktére jasno opisujg tresci i etykiety zrozumiale opisujgce, co wpisa¢ w dane pole formularza,
» dobrg widoczno$¢ elementu, ktory jest w danym momencie wybrany za pomoca klawiatury (fokus),
 unikanie ztozonych gestéw na ekranach dotykowych lub zapewnienie dla nich prostszej alternatywy,
e mozliwos$¢ wytgczania i zmiany skrotéw klawiaturowych.
Zasada 3: Zrozumiato$é

Nalezy sprawié¢, by uzytkownicy rozumieli tresci i spos6b dziatania strony lub aplikacji. Mozna to osiggnac¢
miedzy innymi przez:

e prosty jezyk (bez zbednych stéw i urzedniczego zargonu),
 unikanie trudnych dla uzytkownikéw stéw i wyrazen lub ich wyjasnienie w prosty sposaéb,

e wyjasnienia skrétow i akronimow,
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e okreslenie w kodzie strony/aplikacji, w jakim jezyku jest jej tresc¢,

* spoéjny wyglad i dziatanie elementéw na wszystkich podstronach,

e widoczne i zrozumiate etykiety przy kazdym polu formularza,

» dostepne i zrozumiate komunikaty btedéw w formularzach i podpowiedzi, jak je poprawic.
Zasada 4: Solidno$¢ (kompatybilnos$¢)

Nalezy sprawi¢, by tredci i funkcje dziataly poprawnie w wielu réznych programach uzytkownikéw
(np. przegladarkach internetowych oraz czytnikach ekranu oséb niewidomych). Mozna to osiggng¢ miedzy innymi
przez:

e prawidiowy kod, zgodny ze standardem sieciowym HTML,

» dostepne informacje o statusie/stanie dla uzytkownikéw korzystajacych z technologii asystujacych,

» zglaszanie przez technologie asystujgce pojawiajacych sie waznych komunikatow czy okien modalnych.
Podsumowanie

Z perspektywy dyrektoréw dostepnosc¢ cyfrowa to kolejny obowigzek, ale myslac szerzej i zagtebiajgc sie widee
przyswiecajaca tworcom przepiséw trzeba przyznac, ze jest to naprawde kawatek wyjgtkowo dobrych przepiséw,
realizujacych w bardzo praktyczny sposob integracje spoteczng z osobami niepetnosprawnymi. Generalnie nie
przepadam za czytaniem przepiséw, ale tym razem z przyjemnos$cig zagitebitam sie w niuanse i kazdemu je
polecam. Troche pracy jest, ale jaki zysk!

Przydatne linki:

1. Ustawa z dnia 4.04.2019r. o dostepnosci cyfrowej stron internetowych i aplikacji mobilnych podmiotow
publicznych, https://tiny.pl/9mn7n

2. Lista kontrolna do badania dostepnosci cyfrowej strony internetowej, https:/tiny.pl/9mn72

3. WAVE Evaluation Tool — wtyczka do przegladarki internetowej wskazujaca nieprawidtowosci na stronie,
https://tiny.pl/9mn78

4. W3C Recommendation, https:/tiny.pl/9mn76
5. Jak spei¢ WCAG 2.1? — szczego6towy przewodnik, https:/wcag.lepszyweb.pl
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6. Ustawa o dostepnosci cyfrowej w pytaniach i odpowiedziach, https:/tiny.pl/9mn7v

nr 8372021



Majowe Mrozy | K@SKK - byto gorgco

Zespot OEliZK
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Ze wzgledu na pandemie tegoroczne edycje konferencji K@SSK i Majowe Mrozy w Warszawie odbyly
sie w dniach 28 — 29 maja jako wspdlne wydarzenie online pod tytutem ,Nasz cyfrowy Slad. Spoteczenstwo
i edukacja”. Decyzja o potaczeniu sit i organizacji wspoélnego spotkania w jednym terminie byta do$¢ naturalna —
konferencje od lat uzupetniajg sie, poruszajgc podobng tematyke prezentowang przez nierzadko tych samych
gosci w podobnej wykladowo-warsztatowej formule i kierowane sg do podobnej grupy odbiorcow. Réznig je
gtéwnie czas i miejsce organizacji — co w przypadku wydarzen online nie ma znaczenia.

Rysunek 1. Powitanie uczestnikdw — Adam Struzik, Rysunek 2. Powitanie uczestnikow — dr Jan Aleksander
Marszalek Wojewddztwa Mazowieckiego Wierzbicki, dyrektor OEIliZK

W cyfrowej szkole



Majowe Mrozy i K@SKK — byto gorgco

Warto zauwazy¢, ze wyzwanie stanowito jednoczesne prowadzenie konferencji na zywo z dwoch lokalizacji —
studia zorganizowanego w siedzibie O$rodka Edukacji Informatycznej i Zastosowahh Komputeréw w Warszawie
oraz drugiego, umiejscowionego w Poznariskim Centrum Superkomputerowo-Sieciowym, wspotpracujacym
z drugim organizatorem — Szkotg Podstawowg nr 3 w Nowym Tomyslu. Nastreczyto to organizatorom wiele
stresu, ale z czystym sumieniem mozemy powiedzie¢, ze wszystko sie udato.

Pomimo trudnego roku, ogromu pracy wtozonej w doskonalenie i prowadzenie zaje¢ hybrydowych i zdalnych,
konferencja spotkata sie z duzym zainteresowaniem nauczycieli z catej Polski. Z rozmow kuluarowych wynikato, ze
wiekszos€ z nas chetnie spotkataby sie twarza w twarz, ale z drugiej strony — formuta online utatwita uczestniczenie
w wyktadach i warsztatach, co dla wielu oséb w tym roku nie bytoby mozliwe w formie stacjonarnej.

Pierwszy dzien konferencji byt okazja do wziecia udziatu w wyktadach, debacie oraz warsztatach. Interesujace
i inspirujace prelekcje wygtosili: prof. dr hab. Jacek Pyzalski na temat ,,Czego edukacja zdalna powinna nauczy¢
uczniéw, ich rodzicéw i nauczycieli?”, prof. dr hab. inz. Wojciech Cellary opowiedziat o ,Czwartej rewolucji
przemystowej”, za$ prof. dr hab. Stanistaw Dylak przedstawit swoje rozwazania na temat ,Budowania szkolnej
spotecznosci”.
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Rysunek 3. Wyktad prof. dr. hab. Jacka Pyzalskiego ,,Czego (kryzysowa) edukacja zdalna powinna nauczy¢ uczniéw,
ich rodzicow i nauczycieli (akademickich tez)?”

Rysunek 4. Wyktad prof. dr. hab. inz. Wojciecha Rysunek 5. Wyktad prof. dr. hab. Stanistawa Dylaka
Cellarego ,,Czwarta rewolucji przemystowej” .Budowania szkolnej spotecznosci”

W miedzyczasie odbyt sie panel dyskusyjny prowadzony przez Justyne Suchecky ,Jaka jest i czego nas uczy
zdalna szkota?” z udziatem Aleksandry Piotrowskiej, Cecylii Szymanskiej, Jacka Pyzalskiego, Jana Wrobla oraz
Dariusza Stacheckiego. Zaproszeni do dyskusji goscie zastanawiali sie miedzy innymi nad tym, czy i co moze
zyskac polska edukacja po zakonczeniu pandemii. Warto dodaé, ze podczas sesji wyktadowej oraz dyskusji
publicznos¢ mogta zgtasza¢ swoje pytania do prelegentéw.
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Zespot OEIiZK

Rysunek 6. Debata ,Jaka jest i czego nas uczy zdalna szkota”

Nastepnie rozpoczely sie warsztaty, prowadzone takze w formule online przy uzyciu Mirosoft Teams. Lacznie
odbyto sie osiem godzinnych sesji — dwie w pigtek, szeS¢ w sobote. W kazdej z nich réwnoczesnie odbywato
sie dziesie¢ warsztatow. Kazdy uczestnik miat wiec szanse znalez¢ co$ interesujgcego i inspirujgcego dla siebie
wsréd blisko 80. zaproponowanych tematow.

Dla czesci z nas — nauczycieli, byta to réwniez okazja by sie przekonaé, jak czuje sie uczen przechodzacy
z lekcji stacjonarnych na lekcje online, siedzacy caty dzienh przed ekranem komputera. Mimo, ze takze spedzaliSmy
czas przed komputerem, jak nasi uczniowie, to wiele oséb przyznato, ze uczestniczenie w zajeciach tego typu
z perspektywy ucznia wcale nie jest tatwiejsze, a czasem nawet jest trudniejsze niz dla nauczyciela.
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Tematyka warsztatow byta bardzo r6znorodna — od programowania dla najmtodszych, przez wykorzystanie
réznych aplikacji, serwisobw oraz urzadzen na lekcjach wilasciwie wszystkich przedmiotéw, po zajecia dla
nauczycieli przygotowujacych uczniéw do olimpiady informatycznej. Zajecia poprowadzili wyktadowcy z OEIiZK,
nauczyciele ze Szkoty Podstawowej nr 3 w Nowym Tomyslu, przedstawiciele sponsoréw oraz zaproszeni goscie.

Rysunek 7. Projekt z warsztatéw ,,Powiedz, a sie zmienie — rozpoznawanie mowy z bibliotekg p5.js”

W cyfrowej szkole



Majowe Mrozy i K@SKK — byto gorgco

Wyktadowcy z OEIiZK i wspétpracownicy przygotowali ponad dwadziescia tematéw warsztatowych, m. in.:
Mapy Google na lekcjach informatyki, Czy eksperymenty online sga mozliwe?, Powiedz, a sie zmienie —
rozpoznawanie mowy z biblioteka p5.js, Sztuczna inteligencja dla najmtodszych, Pierwsze spotkanie z grafika 3D,
Uczenie maszynowe w szkole, Mobilne Grand Tour. Szczegétowe opisy wszystkich warsztatdbw mozna znalez¢
na stronie konferencji. Warto podkresli¢, ze wiele z tych tematéw poruszanych jest na szkoleniach prowadzonych
w OEIliZK — serdecznie zapraszamy do zapoznania sie z ofertg na stronie http:/pos.oeiizk.waw.pl.

Konferencje zakonhczyt prof. dr hab. Maciej M. Systo wyktadem na temat: ,Chcemy pomoc nauczycielom —
na odlegto$é i z bliska”. Smiato mozna napisac, ze tegoroczne potaczenie dwoch konferencji dotyczacych
wykorzystania technologii informacyjno — komunikacyjnej oraz zastosowania informatyki w edukacji w odbiorze
jej uczestnikdw byto przedsiewzieciem udanym. Mamy nadzieje, ze kolejne edycje tych konferencji spotkajag sie
z rownie duzym (lub wiekszym) zainteresowaniem, a bedziemy mogli je organizowac nie tylko w trybie online,
ktéry zapewne zostanie z nami na dluzej, ale takze w stacjonarnym — dajacym dodatkowe mozliwosci interakcji
miedzy uczestnikami.

Rysunek 8. Wyktad prof. dr. hab. Macieja M. Sysly ,Chcemy poméc nauczycielom — na odlegtos¢ i z bliska”

Zapraszamy do obejrzenia nagran z wystgpien plenarnych — mozna je znalez¢ na stronach konferencji, np. pod
adresem http:/mrozy.net.
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Barttomiej Krowiak

Projekt WawaCraft
Wirtualne lekcje w Swiecie Microsoft

Barttomiej Krowiak

W czasie ostatnich kilkunastu lat niewatpliwym fenomenem na skale Swiatowag stata sie komputerowa
gra Minecraft. Umozliwia ona graczom tworzenie coraz to bardziej zmys$inych konstrukcji i mechanizmow,
eksploracje losowo generowanego $wiata i bioméw, a takze przezywanie przygdéd wspélnie ze znajomymi
w uroczej i charakterystycznej dla $wiata Minecraft oprawie graficznej. Nie powinien zatem zaskoczy¢ nikogo
fakt, iz reprezentanci mtodego pokolenia (i nie tylko) uwielbiajg te produkcje oraz sa w stanie tworzy¢ za pomoca
blokéw i komend zapierajace dech w piersiach budowle i $wiaty. Firma Microsoft, poza wydawaniem kolejnych
aktualizacji omawianej gry, dodaje nowe bloki, mechanizmy oraz co chwile zaskakuje uzytkownikéw niesamowitg
zawartoscia. Jako ze najlepsza jest nauka przez zabawe, 1 listopada 2016 roku zostata przedstawiona edukacyjna
wersja gry, dostosowana do uzywania w szkotach — Minecraft: Education Edition.
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Rysunek 1. Grafika promujaca Minecraft: Education Edition

W ramach edukacyjnej wersji gry Minecraft zostaly przygotowane mapy edukacyjne dotyczace poszczegol-
nych przedmiotéw szkolnych, wraz z zadaniami i ciekawostkami. Materialy te sg na biezaco aktualizowane.

Rysunek 2. Przyktadowe mapy tematyczne przygotowane w ramach Minecraft: Education Edition

W cyfrowej szkole



Projekt WawaCraft Wirtualne lekcje w Swiecie Microsoft

WawaCraft

Eduwarszawa.pl jest jednym z najwiekszych wdrozen edukacyjnych MS 365
w Europie. Jest to bezpieczne, cyfrowe $rodowisko pracy dla wszystkich
uczniéw, nauczycieli oraz pracownikow oswiaty.

Wykorzystujgc potencjat platformy cyfrowej Eduwarszawa.pl, Miasto
Stoteczne Warszawa we wspoétpracy z oddziatem Microsoft Polska oraz firmag
MindCloud zaprosito nauczycieli i uczniow w wieku 10-16 lat z warszawskich
samorzadowych szkét i placowek oswiatowych do udzialu w projekcie
WawacCraft. Uczestnicy stotecznego projektu WawaCraft maja mozliwosé
zastosowania gry Minecraft: Education Edition w nauczaniu zdalnym i stacjonarnym na r6znych przedmiotach.
W ramach projektu realizowany jest ponadto konkurs ,Najciekawsza mapa edukacyjna WawacCraft”. Na wies¢
o konkursie uczniowie byli zachwyceni, dlatego nie trzeba byto ich namawia¢ do wziecia udziatu. Zrobili to
Z przyjemnoscia oraz zaangazowaniem. Pracujgc zespotowo mogli da¢ upust swoim umiejetnosciom i wyobrazni
konstrukcyjnej oraz przestrzennej, a przy okazji zdoby¢ cenne nagrody.

W roku szkolnym 2020/2021 w projekcie WawaCraft uczestniczyto blisko 140 warszawskich, samorzadowych
szkot i placowek, ponad 330 nauczycielek i nauczycieli oraz ponad 10,5 tys. uczennic i ucznidéw. Swoje autorskie
mapy edukacyjne w Minecrafcie przygotowaly 33 zespoty z ponad 100-osobowa reprezentacjg uczniowska.
Zadanie konkursowe polegato na wykreowaniu w grze ciekawego $wiata, zwigzanego z jednym z wybranych
tematow:

« EkoWawacCraft, czyli przedstawienie zréwnowazonego rozwoju stolicy naszego kraju,
* SzachoWawaCraft jako mapa dotyczaca gry w szachy,
» HistoWawacCraft ukazujgcy historie Warszawy.

Dodatkowym atutem byto przygotowanie przez zespoty konkursowe nagrania wideo prezentujgcego autorski
projekt, na ktérych to mtodzi twércy opisywali swoje dzieta.

Spotkania i wymiana pogladéw na Microsoft Teams

W ramach konkursu réwniez i nauczyciele mogli zapoznac sie
z nieskonczonym Swiatem gry Minecraft: Education Edition. W aplikacji
Microsoft Teams na platformie Eduwarszawa powstata specjalna
grupa zrzeszajgca szkolnych koordynatorow, ktérzy mogli bra¢ udziat
w warsztatach zwigzanych z mechanikami wystepujacymi w grze.
Nauczyciele mieli do dyspozycji kilka kanatéw w zespole gtéwnym, gdzie
mogli zaréwno zwr6ci¢ sie o pomoc dotyczacg samej gry, jak i zyskac
informacje odnosnie konkursu, szczegotow regulaminu lub zwyczajnie
podzieli¢ sie swoimi przemys$leniami i spostrzezeniami na temat catego
przedsiewzigcia.
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Najciekawsza mapa edukacyjna WawacCraft Rysunek 3. Widok kanatow Zespotu
WawaCraft, utworzonego na platformie
Dnia 23 czerwca 2021 roku w Centrum Nauki Kopernik odbyta sie Eduwarszawa.pl

uroczysta gala wreczenia nagréd zwycieskim zespotom.

Rysunek 4. Uczestnicy konkursu w sali konferencyjnej Centrum Nauki Kopernik
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Barttomiej Krowiak

Z udziatem zastepczyni Prezydenta m.st. Warszawy — pani Renaty Kaznowskiej — odbyta sie gala, na ktorej
zostaly zaprezentowane materiaty wideo zwycieskich prac oraz nastgpito wreczenie dyploméw oraz nagréd
rzeczowych.

Rysunek 5. Zwyciezcy w kategorii: szkoty Rysunek 6. Kadr z przygotowanej mapy
podstawowe w tematyce HistoWawaCraft
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Rysunek 7. Pamiagtkowe zdjecia z wreczania nagrod

Konkurs spotkat sie z bardzo cieptym odbiorem ws$réd uczniéw, ale i takze szkolnych koordynatoréw. Dlatego
planowana jest kolejna edycja WawaCraft w roku szkolnym 2021/2022, wiec przyszli uczestnicy moga juz powoli
zbiera¢ pomysty na stworzenie unikatowych i wspaniatych projektow.

Rysunek 8. Zdjecie grupowe zwycieskich zespotéw WawaCraft

Ciesze sie bardzo, Ze inicjatywa spotkata sie z ogromnym zainteresowaniem | entuzjazmem. Serdecznie
dziekuje wszystkim uczestnikom za zaangazowanie, a laureatom gratuluje swietnych projektéw! Z przyjemnoscia
zapraszam warszawskie szkoly i placéwki oswiatowe do kontynuacji od nowego roku szkolnego 2021/2022
inspirujgcej przygody z wykorzystaniem gry Minecraft: Education Edition na lekcjach, w ramach dynamicznie
rozwijajgcej sie platformy Eduwarszawa.pl — mowi Renata Kaznowska, zastepczyni prezydenta m.st. Warszawy.

W cyfrowej szkole



Projekt WawaCraft Wirtualne lekcje w Swiecie Microsoft

Wydarzenie podsumowata réwniez pani Agata Kapica petnigca funkcje Industry Executive w sektorze edukaciji
firmy Microsoft:

Bardzo sie ciesze, ze tak wielu warszawskich nauczycieli oraz uczniow zaangazowato sie w projekt WawacCratft.
Minecraft: Education Edition to Swietna gra, ktéra pozwala rozwija¢ wiele kompetencji przysztosci uczniéw, w tym
kreatywnosc, umiejetnosc¢ rozwigzywania problemow, komunikacje, prace w zespole, przy okazji swietnie sie
bawigc. Mam nadzieje, ze gra Minecraft: Education Edition na state zagosci w warszawskich szkofach.

Wszystkim biorgcym udziat w konkursie serdecznie gratulujemy i czekamy na kolejne, wspaniate pomysty!

Wiecej informacji na temat calego przedsiewziecia, w tym regulamin konkursu oraz lista zwycieskich prac,
mozna znalez¢ na stronie Biura Edukacji: https:/edukacja.um.warszawa.pl/wawacraft

Rysunek 9. Wiecej informacji o WawacCraft na stronie Biura Edukacji

Nauczyciele, ktérzy chca nieco bardziej zapoznac¢ sie ze Swiatem Minecraft: Education Edition, moga
wzigé udzial w bezptatnych, udostepnianych przez Microsoft kursach, konczacych sie krétkim testem oraz
zadwiadczeniem o ukoriczeniu, w ramach ktérych zdobeda wiedze i umiejetno$ci pomocne przy pracy z uczniami
uwielbiajgcymi te gre: https://education.microsoft.com/pl-pl
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Rysunek 10. Strona Microsoft oferujgca kursy online, m.in.: zwigzane z Minecraft: Education Edition
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Justyna Kaminska, Elzbieta Prytowska-Nowak, Renata Sidoruk-Sotoducha

/apraszamy do wspolnej realizacji grantu
TIK TO MY w ramach projektu
JLekcja:Enter” — edycja Il

Justyna Kaminska, Elzbieta Prytowska-Nowak, Renata Sidoruk-Sotoducha

Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw
w Warszawie (OEIliZK) w partnerstwie z Mazowieckim
Samorzgdowym Centrum Doskonalenia Nauczycieli (MSCDN)
realizujg grant ,TIK TO MY” w ramach projektu “Lekcja:Enter” —
edycja ll (https://lekcjaenter.pl). Celem dziatania jest podniesienie
kompetencji cyfrowych nauczycieli w zakresie korzystania z dostepnych e-zasobow, ich modyfikacji oraz tworzenia
wlasnych materiatéw, a takze podniesienie kompetencji metodycznych nauczycieli w zakresie korzystania
z aktywnych metod nauczania wykorzystujgcych w szczegdlnosci technologie informacyjne i komunikacyjne
(TIK). W przypadku nauczycieli informatyki gtéwnym celem szkolen jest przygotowanie do realizacji zatozen
podstawy programowej w zakresie zagadnien dotyczgcych algorytmiki i programowania.

Prowadzimy nabodr na zajecia szkoleniowe, ktére bedg realizowane od wrzesnia 2021 roku do lutego
2022 roku. Osoby zainteresowane zapraszamy do zapoznania sie z informacjami dostepnymi na stronie
internetowej projektu w zaktadce Rekrutacja (https://tiktomy.oeiizk.edu.pl/rekrutacja). Ze wzgledu narealizacje
od wrzesnia 2021 roku trzeciej, ostatniej juz sesji szkoleniowej, zapraszamy szkoty do pilnego zgtaszania udziatu
w projekcie.
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Nauczyciele, ktorzy ukonczyli pierwsze edycje szkolen, oceniajg je jako wartosciowe i cenne, ale jednoczesnie
wymagajgce duzego zaangazowania. Uwazajg, ze zajecia sg przydatne z uwagi na dalszg prace zawodowag,
postepujacy w szybkim tempie proces cyfryzacji edukacji. Uczestnicy szkolen bardzo wysoko oceniajg
prowadzenie zaje¢ przez treneréw — ich przygotowanie merytoryczne i ogromne zaangazowanie. Zajecia
prowadzone sg prosto, przystepnie, trenerzy w atrakcyjny sposéb przekazujg wiedze. Znaczacg role odgrywa
bardzo dobry kontakt prowadzacych zajecia z uczestnikami — zyczliwos$¢ i wyrozumiatos¢, udzielanie wsparcia,
budowanie atmosfery wspotpracy.

Najbardziej przydatne zagadnienia poruszane podczas szkolen dotyczg wykorzystania narzedzi TIK i tworzenia
whasnych e-materiatow. Wykorzystanie ich w codziennej pracy uatrakcyjnia lekcje i spotka sie z entuzjazmem
wsérdd ucznidw. Uczestnicy zaje¢ w oparciu 0 poznang metodyke prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
i wykorzystania narzedzi TIK opracowujg scenariusze zaje¢ dydaktycznych i na ich podstawie prowadzg zajecia
ze swoimi uczniami. Jeden z przyktadowych scenariuszy przygotowany przez uczestniczke szkolenia w projekcie
.Lekcja:Enter”wramach grantu TIK TO MY dostepny jest pod adresem: https:/tiny.pl/r6j71. Opracowany materiat
to nie tylko element scenariusza lekcji, ale jednocze$nie niesamowita przygoda. Juz sam wstep jest niezwykle
intrygujacy. Zaczyna sie jak bajka w tajemniczej geometrycznej krainie, gdzie na uczestnikow zabawy — uczniéw
czeka mnostwo matematycznych wyzwarn. To doskonaty przyktad nauki poprzez zabawe z wykorzystaniem wielu
ciekawych narzedzi TIK, np. filmow, interaktywnych quizéw czy zasobéw z platformy e-podreczniki. Materiat
stanowi fantastyczne rozwigzanie na lekcje online, a takze wsparcie zaje¢ stacjonarnych zaréwno dla nauczyciela,
jak i uczniow.

Szkolenia dla nauczycieli odbywajg sie w podziale na 4 grupy przedmiotowe: wczesnoszkolng, humanistyczng,
matematyczno-przyrodnicza, artystyczng oraz grupe informatyczng. Szkolenie 4 grup przedmiotowych obejmuje —
32 godz. szkolenia online synchronicznego i 8 godz. pracy indywidualnej online; z zakresu informatyki — 35 godz.
szkolenia online synchronicznego i 5 godz. pracy indywidualnej online. Szkolenia odbywajg sie w podziale na
grupy nauczycieli ze szkét podstawowych i ponadpodstawowych oraz w podziale na grupy o podstawowych
lub zaawansowanych kompetencjach cyfrowych w przypadku 4 grup przedmiotowych, a w przypadku grup
informatycznych w zakresie kompetencji informatycznych na poziomie podstawowym.

W cyfrowej szkole



Zapraszamy do wspdlnej realizacji grantu TIK TO MY w ramach projektu ,Lekcja:Enter” — edycja Il

O udziale w szkoleniu grupy podstawowej lub zaawansowanej decyduje wynik pretestu kompetencji cyfrowych,
ktéry nauczyciele wypetniajg na platformie projektu ,Lekcja:Enter”. Kwalifikacja do poziomu zaawansowanego
nastepuje powyzej wyniku 51%.

W sktad grupy humanistycznej moga wchodzi¢ nauczyciele: jezyka polskiego, jezykéw obcych, jezyka
regionalnego, historii, historii i spoleczenstwa, wiedzy o spoteczenstwie, filozofii, etyki, edukacji dla
bezpieczenstwa, podstaw przedsiebiorczosci, ekonomii w praktyce, wychowania do zycia w rodzinie. W skfad
grupy matematyczno-przyrodniczej moga wchodzi¢ nauczyciele: biologii, chemii, fizyki, geografii, matematyki,
przyrody, techniki. W sktad grupy artystycznej moga wchodzi¢ nauczyciele: historii muzyki, historii sztuki, muzyki,
plastyki, wiedzy o kulturze, wychowania fizycznego, zaje¢ artystycznych.
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Rysunek 1. Wizualizacja fragmentu scenariusza Marzeny Mikotajek pn. ,Powtérzenie wiadomosci o figurach
geometrycznych”, szkota podstawowa, klasa IV — materiat opracowany w aplikacji Google Sites.

Podczas zaje¢ 4 grup przedmiotowych nauczyciele dowiedza sie miedzy innymi, jak technologie informacyjne
i komunikacyjne (TIK) moga wspiera¢ realizacje podstawy programowej ich wkasnego przedmiotu, kreatywnie
wykorzystywa¢ e-zasoby oraz doskonali¢ wykorzystanie TIK na lekcjach. Poznajg przyktady edukacyjnych
zastosowan réznego rodzaju sprzetu (np. tablety, smartfony) i aplikacji, np. Learning Apps, Kahoot czy Quizizz,
spotecznosci praktykujacych nauczycieli. Zajecia sa podzielone na moduty o nastepujacej tematyce:

1. Poznaj sie€. Elektroniczne zasoby edukacyjne.

2. Lekcja w sieci — dobierz urzadzenie, platforme, aplikacje.
3. Ze smartfonem na lekgciji.

4. Tworzymy wilasne e-materiaty.

5

. Jak wykorzysta¢ TIK na lekcji — wprowadzenie do opracowania wkasnych scenariuszy lekcji (praca indywi-
dualna online).

6. Przygotowujemy scenariusze lekciji.
7. Zajecia w szkole z wtasnymi scenariuszami zaje¢ z uzyciem TIK.
8. Omawiamy przeprowadzone zajecia.

Podczas szkoleri dla nauczycieli informatyki uczestnicy doskonalg swoje umiejetnosci gtéwnie w zakresie
algorytmiki i programowania w zwigzku ze znacznymi zmianami w podstawie programowej. Nauczyciele
informatyki w klasach IV — VIII szkét podstawowych poznajg m.in. wybrane gry i zabawy bez komputera
utatwiajgce zrozumienie podstawowych poje¢ programistycznych oraz programy/aplikacje wykorzystujgce jezyki
programowania blokowego, srodowisko Scratch. Nauczg sie sterowaé zétwiem w jezyku Python. Poznajg wybrane
narzedzia informatyczne wspierajace pisanie kodu i wybrane technologie do realizacji zadan przewidzianych
w podstawie programowej. Nauczyciele informatyki w szkotach ponadpodstawowych poznajg podstawy
teoretyczne rozwigzywania problemow (mys$lenie komputacyjne), algorytmy rozwigzujgce wybrane problemy,
ré6zne sposoby implementacji algorytméw, ich wizualizacje przy uzyciu aplikacji okienkowych i mobilnych,
zweryfikujg ich poprawnosc. Zapoznajg sig z procesem projektowania i implementaciji bazy danych.
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Zwiekszenie stosowania TIK w procesie dydaktycznym przez szkoly uczestniczgce w projekcie zaktada udziat
nauczycieli w Sciezce edukacyjnej, na ktorg sktadajag sie nastepujace dziatania:

e zgtoszenie sie do udziatu w projekcie poprzez platforme ,Lekcja:Enter”,

* wypetnienie pretestu kompetencji cyfrowych,

e udziat w 40 — godzinnym szkoleniu,

» wypetnienie ankiet: Srodokresowej i na zakonczenie szkolenia,

e przygotowanie w ramach szkolenia 2 scenariuszy zajec; ich akceptacja przez trenera,

e przeprowadzenie 2 lekcji z uczniami w oparciu 0 przygotowane scenariusze (zajecia obserwowane przez
przedstawiciela kadry zarzadzajgcej szkoty),

» odbiér zaswiadczenia o ukoniczeniu szkolenia.

Zajeciaw warunkach epidemii odbywaja sie w formie zdalnej z zastosowaniem aktywnych metod warsztatowych
znanych z sali szkoleniowej, np. integracja grupy, podziat na grupy, stosowanie metody burzy mézgoéw, ustalenia
zasad wspotpracy, podsumowanie sesji szkoleniowych. Zajecia sg realizowane w oparciu 0 scenariusze
opracowane w ramach projektu ,Lekcja:Enter”. Materiaty szkoleniowe sg dostepne na platformie dla uczestnikow
projektu po zalogowaniu. Do zdalnych zaje¢ w formie synchronicznej sa wykorzystywane platformy np. Zoom,
Teams.

Rola dyrektoréw szkét w projekcie

W ramach projektu dyrektorzy szkét zgtaszajg szkote i nauczycieli do projektu, deklarujg wywigzanie sie
dyrekeji i nauczycieli z obowigzkéw projektowych, obserwuja lekcje prowadzone przez nauczycieli, potwierdzajg
obserwacje lekcji na platformie, sktadajg raport z realizacji zobowigzan szkoty, uczestnicza w szkoleniach jako
nauczyciele przedmiotéw. Dyrektorom dedykowany jest dodatkowy nieobowigzkowy modut pn. ,Aktywna lekcja
z TIK” dotyczacy planu wdrozenia TIK do dziatahh dydaktycznych w szkole. Kadra kierownicza szk6t znajdzie tutaj
przewodnik dla dyrektoréw, narzedziownik z przyktadami (np. fragmentem planu), wzorami i dobrymi praktykami,
nagrania webinariéw.

Zasady naboru szkét i nauczycieli do projektu

Szkota moze by¢ uczestnikiem tylko jednego projektu grantowego w ramach Il naboru w projekcie “Lekcja:Enter”.
W projekcie moga bra¢ udziat nauczyciele:
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 szkot publicznych i niepublicznych o uprawnieniach szkét publicznych,
* reprezentujgcy wszystkie etapy edukacyjne i grupy przedmiotowe,
2z terenu wojewddztwa mazowieckiego.

Nauczyciele pracujgcy w szkotach na terenie gmin wiejskich, miejsko-wiejskich oraz miejskich ponizej 20 tys.
mieszkancow muszg stanowi¢ co najmniej 30% wszystkich uczestnikow projektu.

Pierwszenstwo udzialu w szkoleniach majg nauczyciele wymagajacy uczestnictwa w szkoleniu na poziomie
podstawowym.

Dyrekcja szkoty/zespotu szkét zgtasza uczestnictwo szkoty w projekcie w formie elektronicznej i papierowej
do Dziatu Organizacji Szkolen OEIiZK (e-mail szkolenia@oeiizk.waw.pl). Po zgtoszeniu przez dyrektora szkoty
checi uczestnictwa w projekcie, Grantobiorca — OEIiZK rejestruje szkote na platformie projektu ,Lekcja:Enter”.
Nastepnie dyrektor szkoly dostaje droga elektroniczng zaproszenie do uczestnictwa w projekcie i tg sama droga
przekazuje zaproszenie do udziatu w projekcie nauczycielom ze swojej szkoty. Finalny proces zgtaszania uczest-
nikéw odbywa sie przez platforme internetowa projektu ,Lekcja:Enter”.

Szczegotowe zasady udziatu w projekcie sg dostepne:
* na stronie OEIiZK pod adresem — https://www.oeiizk.waw.pl/dzialalnosc/projekty/tik-to-my
* na stronie internetowej projektu — https://tiktomy.oeiizk.edu.pl

Z zasadami realizacji grantu oraz wyktadami tematycznymi dotyczgcymi zastosowania medidéw cyfrowych
w edukacji mozna zapoznac sie takze poprzez obejrzenie nagran z konferencji informacyjno-promocyjnych grantu
TIK TO MY: Konferencja: Wsparcie szkét w projekcie ,Lekcja:Enter” — nagranie dostepne na kanale YouTube
OEIliZK (https:/tiny.pl/r6j9p).

Opieke organizacyjna i merytoryczng podczas szkoleh zapewniajg: Dziat Organizacji Szkolen — OEIIZK,
MSCDN, Trenerzy lokalni — OEIiZK, MSCDN, Liderzy lokalni w Wydziatach MSCDN w Ciechanowie, Ostrotece,
Ptocku, Radomiu, Siedlcach, Warszawie.

W cyfrowej szkole



Zapraszamy do wspdlnej realizacji grantu TIK TO MY w ramach projektu ,Lekcja:Enter” — edycja Il

Szczegotowych informacji udziela Dziat Organizacji Szkolern OEIZK:
e-mail: szkolenia@oeiizk.waw.pl
tel. 22 579 41 22,
tel. 22 579 41 80
Informacje o projekcie Lekcja:Enter” sg dostepne na stronie internetowej projektu: https:/lekcjaenter.pl

Grant TIK TO MY w projekcie ,Lekcja:Enter” — edycja Il jest wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej,
w ramach osi priorytetowej Il — cyfrowe kompetencje spoteczenstwa, dziatanie 3.1 ,Dziatania szkoleniowe na
rzecz rozwoju kompetencji cyfrowych” w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014 — 2020.
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